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البذور  حاصلو الخضري والزهري نمو في التأثير الاسمدة الفوسفاتية والبوتاسية 
 .Calendula officinalis Lنبات الاقحوان ل

 عباسجمال احمد 
 الملخص

في مشةتل خةاص  في فاة ةة  بةل لموسة   L  Calendula officinalisنفذت التجربةة علةن نبةات اوقحةوان
مةةسم  1-كغ .هةةة  20(, 1O 52K%مةةسم سمةةاد سةةلفات البوتاسةةيو  ) 1-كغ .هةةة8ة لدراسةةة تأثةةير الت ةةميد بةة 2006-2007

( والت ةةةميد بهلي مةةةا معةةةا في النمةةةو الخضةةةري وصةةةفات او هةةةار وحاصةةةل 5O2P %46) الثلاثةةة سمةةةاد ال ةةةوبر ةوسةةةفات 
 وقورنةةا المتوسةةعات ح ةة  مهةةررات ةبثلاثةة .R.B.C.Dة البةةذور. نفةةذت التجربةةة بتلةةمي  اللعاعةةات العشةةوا ية الهاملةة

 .%5تعدد احددود وعلن م تو  احتمال الماختبار دنهسم 
ارتفةا  النبةات  ،أظ رت النتا ج إن الت ةميد البوتاسة  أو الفوسةفاث أثةرا معنةوس في ف ة  صةفات النمةو الخضةري  

: /نبةات ومعةدل عةدد التفرعةات اةذرنةة/ نبةات والنمةو الزهةرياوةر )س (, قعر ال اق )مل (,عدد اووراق/ نبةات, عةدد 
غة ( وحاصةل البةذور  2.5بةذرة ) 100عدد او هار/نبات, عدد البتلات)بتلةة/ هرة(, هةذا ةضةلان عةسم  سدة معنونةة في و ن 

معنوسن , نتيجةة الت ةميد  وسمةدة الفوسةفاتية ملارنةة مةا النبةات غةير الم ةمدة والة  أععةا اقةل المة ثرات  1-هة.طسم768.1
 وعلن التوالي.( لهلا اللفت  1-ةه.طسم 0.413غ  و 1.69)

الفوسةةفاتية ح ةةنا مةةسم صةةفات النمةةو الخضةةري والزهةةري وحاصةةل البةةذور لنبةةات  اوسمةةدة إننتبةة  مةةسم النتةةا ج 
 اوقحوان.

 الملدمة
مةةسم النبةةاتات ، Asteraceae التةةابا للعا لةةة المركبةةة .Calendula officinalis Lنعةةد نبةةات الاقحةةوان  

، وذلة  لاحتوا ةع علةن العدنةد مةسم المهةوعت الفعالةة طبيةان ةضةلان عةسم كونةع لعبيةةوا العشبية احدولية ذات الاهميةة الاقتلةادنة
وتعةةد ا هةةارلح صةةاحدة لللعةةفي وم مةةة في عمةةل الباقةةات  .لا يحتةةاا اع عمليةةات خدمةةة كبةةيرة ،را ةةا اةمةةال ،نبةةاتان سةةرنا النمةةو

ملا الا هةةار مةةسم قبةةل العشةةاب  لعةةلاا . اسةةتع(14، 10)الزهرنةةة المتنوعةةة للمهاتةة  الرسميةةة والبيةةوت والمناسةةبات المختلفةةة 
وكةةان نةةزر  في البيةةوت  .وكةةذل  اسةةتعمالع لعةةلاا دال الثعلبةةة .وامةةراا الللةة  ولةةد ال ةةمو الآ  المفاصةةل وعةةرق الن ةةا 

 .(1للتخلص مسم الذ ب )
ةضةلان عةسم  .تشير مع   الدراسات والبحةو  اع ان المةوطسم الاصةل  للنبةات هةو حةوا البحةر الابةي  المتوسة 

الةولاست وكندا ونزر  في مع   انحال الوطسم العربي واسةبانيا والمانيةا و  أةرنليا   وشماليأور ة و ننمو برسن في جنوب وس  ذل  
ويحمل العدند مسم التفرعةات اةذرنةة  .س  20نبلغ طولع نحو  .(، جذرلح وتدي ابي  ملفر23، 2المتحدة وهولندا والمجر )

والا هةةار علةن  ةةهل نةةورة هاميةةة او  .الاوراق ب ةةيعة ملعليةةة لوخةا اخضةةر. سةة  70-45نةااو  ارتفةةا  النبةةات بة   .(15)
سةة  ومةةسم حواةةةع الخارجيةةة نوجةةد عةةدد مةةسم الةةزهيرات الشةةعاعية  7-3رأسةةية ذات فةةور ر ي ةة  ننت ةة  بلةةرص م ةةتدنر قعةةرلح 

(Ray flowers اللفرال او البرتلالية ال  نبلغ طولهةا )( 8لةةة وذات ومةي  )وهةذلح الةزهيرات تبةدو متأ .ملة  20-15
  .(13ذو اللون البرتلالي ) Orange Kingذو اللون الاصفر و  Lemon Queenفي العراق نوجد صنفان هما ، و 
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او كمحةددات لةدوا ر  Pot plantsن ةتخد  في تن ةيا احدةدا ا بلةورة متعةددة اذ ن ةتعمل كنبةاتات سةنادنسم 
 Bedding plant (14.)الاةة اع  راعتع في احواا الا هار  Flower borders هار الا

كةدرجات احدةرارة وكميةات   ،ومن ةا خارجيةة بيةيةة .نتأثر نمو النبات  لعدند مسم العوامةل من ةا عوامةل داخليةة وراثيةة 
في طبيعةةة النمةةو الخضةةري  نةة ثرتاسةة  لت ةةميد الفوسةةفاث والبو هةةذا وان ا(. 17، 14الاسمةةدة الهيميا يةةة والعضةةونة المضةةاةة )

لةذا لا كهةسم  ،العناصةر الغذا يةة اع نعةد مةسم النبةاتات المج ةدة للابةة لةزسدة حاجتةع  اع انع إلاةة، اوقحوانوالزهري لنبات 
 (.2 راعة اي فلول بعدلح مبا رة مسم دون ت ميد )

البروتةة  في نةةواة الخليةةة الةةذي بدونةةع لا ونةةدخل في تركيةة  نعةةد عنلةةر الف ةةفور مةةسم المهةةوعت الاساسةةية للخةةلاس  
وهةةو المهةةون  .ونعةةد م مةةان جةدان في عمليةةات تمثيةةل الةدهون وفةةول الهاربوهيةةدرات في النبةات .انل ةةا  للخليةةة النباتيةة د يحة

ل في ونةدخ .ون ثر الف ةفور في نمةو اةةذور وحجم ةا .خلال العمليات احديونة في النبات (مخزعن وعقلان للعاقة) ATPةزنةة 
كةذل  (. و 16الم مة مثل الاحماا النوونةة والامينيةة والفوسةفولبيدات والمراةلةات الانزكيةة )تركي  بع  المركبات العضونة 

 بشةهل مبا ةرتركية  المهةوعت الاساسةية علةن الةرغ  مةسم عةد  دخولةع في النبات، نمو في كبيرة لعنلر البوتاسيو  اهمية  ةان 
نة ثر في تهةونسم الهاربوهيةدات ونلةل ال ةهرست و في بع  العمليات احديونة،  اوساس لحدور ليحتاجع في النبات ولهسم النبات 

ولةةدورلح الم ةة  في تنشةةي  انزكةةات عدنةةدة م مةةة مةةسم لةةمن ا انزكةةات تلةةنيا البروتينةةات  لالةةاةة اع دورلح في  سدة معةةدل 
ي  لن انةةة اع ف ةة  النمةةو الخضةةري (، والةة  تةة د18الاكيةة  الضةةو   والعمةةل علةةن تن ةةي  الضةةغ  الا مةةو ي للخةةلاس )

 و سدة انتاا الا هار وف   جودتها في النبات.
سمةةاد ناوجيةةو وةوسةةفاث وبوتاسةة  ادت اع  1-ةهةة.كغ 50و 50 ،50( ان الةةاةة 30جماعتةةع )و  Westوبةة   

( علةةن نبةةاث 21) Andersonوفي دراسةةة اجرهةةا ، الاقحةةواننبةةات ارتفةا  النبةةات والم ةةاحة الورقيةةة والةةو ن احدةةا  ل سدة 
 .N.P.Kالمتةوا ن  Peterاسةتخد  ةي ةا سمةاد ، .Tagates patula Lواللدنفةة  .Tagates erecta Lاةعفةري 

وحلل علن  سدة في الو ن اةا  للنمو الخضري وعدد الا هار ملارنة  لنباتات غةير الم ةمدة. وبة  حمةزة  20-20-20
 840، 720، 480، 360، 240، 120، 0م ةتوست ) بت ةعة .N.P.K  ( ان الت ميد  ل ماد المركة12) جماعتعو 
ان الت ةةةميد النتةةةا ج واولةةةحا  L. Nieglla sativaعلةةةن نبةةةات احدبةةةة ال ةةةودال  1-هةةةة .مرك  ( كغةةة  سمةةةاد960و

، الةو ن اةةا  للنبةات ، و ن الةفي بةذرة وحاصةل البةذور  اد معنةوسن في عةدد الاةةر  1-هةة .مرك  دكغ  سمةا  480 لم تو  
 اقةةل( ملارنةةة  لنبةةاتات غةةير الم ةةمدة والةة  اععةةا 1-هةةة .كغ   75.25و غةة  3.20غةة ،  56.2ةر /نبةةات،  6.25اع )

El-و  Abdallaوفي ملةةةةةةر ا ةةةةةةار  .(1-هةةةةةةة .كغ   52.60غةةةةةة ،  26.56غةةةةةة ،  4.88، ةر /نبةةةةةةات 4.80) اللةةةةةةي 

Gengahi (19  اع ان اةضةةل )كبرنتةةات( مةةسم  1-هةةة .كغ   80و 50)دود ةا بةةةلل ةةماد الناوجيةةو والفوسةةفاث كانةة كميةةة 
و  Kirilovوفي بلغةةارس ا ةةار  للحلةةول علةةن اكةةبر عةةدد مةةسم الا هةةار لنبةةات الاقحةةوان.ثلاثةة  وبر ةوسةةفات الامونيةةو  وسةة

ievalI (27( اع ان الةةةةاةة )كغ 100و 50 ). سمةةةةاد ناوجيةةةةو وةوسةةةةفاث اد  اع  سدة عةةةةدد الا هةةةةار الثانونةةةةة  1-هةةةةة
( ان 25) Palو Darmanفي النبةات. ووجةد  %54المتهونةة بن ةبة  اوةةر حوان نتيجةة  سدة عةدد والثالثية لنبات الاق

وعةدد الا هار/نبةات اد  اع  سدة الم ةاحة الورقيةة ثلاثة  الس وال ةوبر ةوسةفات ر مسم سماد اليو  1-هة .كغ   80و 60الاةة 
تبار الاةة م توست مختلفةة مةسم سمةاد ال ةوبر ( لاخ22)جماعتع و  Bhattacharjee، وفي دراسة قا  بها  هرة 50بمعدل 

-  1.44غة .125او  75بملةدار   L. andlagRakta  فيةورد صنةةات الةن نبةعل( 5O2P 46%)  ةالثلاثةوسفات 
، اد  اع ف ةة  النمةةو الخضةةري وحلةةلوا علةةن  سدة معنونةةة في ارتفةةا  النبةةات وعةةدد الاةةةر  (1-ةهةة.غ ك  868)تعةةادل  1

( في تجربتةةع علةةن تأثةةير 20) Ali، واولةة  الم ةةمدة والةة  اععةةا اقةةل الم  ةةراتملارنةةة مةةا النبةةاتات غةةير الر ي ةةة واةانبيةةة 
 (5O2P Safaga %7.3)همةا سمةاد سةفاجا (  sourcesRock phosphate) الفوسةفاث وع  مةسم سمةاد اللةخرنة

لفةةةةةدان  ) ا 1-ةةةةةةدان.كغ   300و 200، 100( بم ةةةةةتوست Tartour-Abo 8.8% 5O2P)وسمةةةةةاد ابوطرطةةةةةور 
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، ان  L.Calendula officinalisنبةات الاقحةوان في ملةر  في لهل من ما علةن التةوالي .(1-هة  4046.945انهر 
ارتفةةا  النبةةات وعةةدد الاةةةر  في النبةةات وعةةدد الا هةةار في النبةةات قةةد ا داد معنةةوسن مةةا  سدة م ةةتوست ال ةةماد الف ةةفوري 

 غير الم مدة ال  اععا اقل اللي .المضاةة في كلا الموسم  ملارنة ما النباتات 
، في حاصل الا هار لنبةات الاقحةوان ( في دراست ا حول تأثير الاسمدة الناوجينية والفوسفاتية11واول  ح سم ) 

ناوجة (  %46علةن  ةهل سمةاد نةورس ) 1-.هة( كغ  ناوج 50و 25، 0م توست ) ةبثلاثاذ اليفي ال ماد الناوجيو 
 %52-48علةةن  ةةهل سةةوبر ةوسةةفات ) 1-.هةةة5O2P( كغةة  50و 25، 0م ةةتوست ) ةلةةن ثلاثةةوال ةةماد الفوسةةفاث ع

5O2P  5كغةة    50(. ان الم ةتوO2Pوحاصةةل النةةورات اثةةر معنةوسن في صةةفة الم ةاحة الورقيةةة وطةول ال ةةاق الزهةري  1-.هةة
 الزهرنة.

 .Chamomilla recutita L( ان الت ةةةميد الفوسةةةفاث لنبةةةات البةةةابونج 29) وجماعتةةةع Nassarوبةةة  
عمةل علةن ف ة  النمةو الخضةري للنبةات، اذ ( 5O2P %44) ةوبر ةوسةفات السمةاد  1-.هةةكغ   92و 46، 0بم توست 

ا داد ارتفا  النبةات والةو ن العةري واةةا  للنمةو الخضةري واةةذور معنةوسن مةا  سدة م ةتوست ال ةماد الفوسةفاث المضةاةة 
 ال  اععا اقل اللي .للنبات ملارنة ما النباتات غير الم مدة و 

ان الةاب العراقيةة  مةسم، Buringh (24)ان الاهتما   لت ميد البوتاسة  في العةراق كةان متةأخران ب ةب  ملولةة  
بشهل عا  ذات فتو  جيد مةسم البوتاسةيو  وانةع ن ةد حاجةة ا اصةيل جميعةان تلرنبةان. الا ان تةدع انتةاا بعة  ا اصةيل قةاد 

بمةةا  النبةةات بهةةذا العنلةةر احديةةوي إمةةداد علةةنللاهتمةةا  بةةع ومعرةةةة مةةد  قةةدرة الابةةة رن المالةة  منةةذ ت ةةعينيات اللةةالبةةاحث  
 لت ةةميد البوتاسةة  في ظةةرو  الةةاب العراقيةةة هةةو ان الاهتمةةا  ( ان مةةا نزنةةد 6الزوبعةة  ) أولةة  إذ  وحاجةةة النبةةات، لنةةتلا

( ان 31) جماعتةةعو  Winsor. وبةة  (%97بة )بن ة اةةزل الر ي ةة  مةسم بوتاسةةيو  الابةة نوجةةد بشةهل غةةير متي ةر للنبةةات
ا تأثةةير معنةةوي في  سدة ن ةةبة عةةدد الا هةةار الملعوةةةة مةةسم الدرجةةة الاوع والبوتاسةةيو  لنبةةات اللرنفةةل كةةان لهةةالةةاةة الف ةةفور 

والزهةري ( في دراستع حول تأثير بع  العناصر المعدنية علةن النمةو الخضةري 3وال  تميزت بزسدة عدد بتلاتها. وب  اةلبي )
 1-ملغ .كغةة  100او البوتاسةةيو  باكيةةز  1-ملغ .كغةة  150او  100لنبةةات الةةورد الشةةجيري ان الةةاةة الف ةةفور باكيةةز 

( في تجربةة اخةر  حةول تأثةير 4)نف ع ر. كما اول  الباحث ااد  اع  سدة ارتفا  النبات وعدد الاةر  اةانبية وعدد الا ه
 1-لةةا.ملغ  200مةةو الخضةةري والزهةةري لنبةةات اللرنفةةل ان الةةاةة البوتاسةةيو  باكيةةز الن فيال ةةماد الناوجيةةو والبوتاسةة  

  ادت معنوسن مسم عدد الاةر  اةانبية والا هار المنتجة علن النبات. 
 سدة النمةةو الخضةةري والزهةةري لةةع اهميةةة في والناوجيةةو ممةةا تلةةد  نتبةة  ان الةةاةة ال ةةماد الفوسةةفاث والبوتاسةة   

الفوسةفاتية او البوتاسةية او كلي مةا معةان  اوسمةدة إلةاةة أثةر لنبات الاقحوان. لذا اجرنا هذلح التجربةة لبيةانوحاصل البذور 
 النمو الخضري والزهري وحاصل البذور في نبات الاقحوان. في

 البحثواد وطرا ا الم
ت مختلفةة مةسم لدراسةة تأثةير م ةتوس 2007-2006اجرنا هذلح التجربة في مشتل خاص في فاة ة  بل لموسة   

 النمو الخضري وانتاا الا هار والبذور في نبات الاقحوان. فيالاسمدة الفوسفاتية والبوتاسية 
في م ةةةةةد خةةةةةاص بهةةةةةا. نللةةةةةا الشةةةةةتلات اع احدلةةةةةل الةةةةةدا م  بتةةةةةارن   1/10/2006 رعةةةةةا البةةةةةذور بتةةةةةارن   

سةةة   75 مةةةر اةة بةةة  واحةةةد اوراق حليليةةةة( بعةةةد حراثةةةة الارا وتل ةةةيم ا اع مةةةرو  الم ةةة 4-3)ذات  25/10/2006
( الخةةواص الفيزس يةةة والهيميا يةةة لابةةة احدلةةل الةة  اجرنةةا فليلاتهةةا في 1)جةةدول نولةة   سةة  30والم ةةاةة بةة  نبةةات واخةةر 
كمةا   ت ةميد   (.14للنبةاتات كلمةا دعةا احداجةة لةذل  )كاةةة . اجرنةا عمليةات الخدمةة  اللادسةيةمختةبر خةاص في فاة ةة 
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لمةرت  الاوع بعةةد اسةبوع  مةةسم نلةةل الشةتلات والثانيةةة بعةد  ةة ر مةةسم  1-كغ .هةةة  50( بملةةدار  46N%الشةتلات  ليةةورس )
 (.11الالاةة الاوع وبشهل مت او  لهل المعاملات )

 

 بع  اللفات الفيزس ية والهيميا ية لابة الاصص قبل الزراعة: 1جدول 
 نتيجة التحليل وحدة اللياس نو  التحليل
 ية مزيجيةرمل - ن جة الابة

 78.2 % الرمل
 17.2 % الغرنسم
 4.6 % الع 

 pH - 7.9درجة تفاعل الابة 
 1.04 1-زةدن  .سيمن ECالانلالية اله ر  ية 

 18 1-ملغ .لا Ca++الهال يو  
 1.5 1-ملغ .لا Na+اللودنو  
 0.61 1-ملغ .لا K+البوتاسيو  
 36 1-ملغ .لا Mg++المغن يو  
 2.5 1-ملغ .لا Cl-الهلور 

3HCO 1.5 1-غ .تربة 
3CaCO 24.65 1-غ .تربة 

O2.7H4CaSO 24.05 1-غ .تربة 
 0.8391 % الناوج 

 1.85 % المادة العضونة
 

 .R.C.B.Dاللعاعةات العشةوا ية الهاملةة نفذت تجربة ب يعة بعامل واحد هو نوعية الاسمةدة المضةاةة بتلةمي   
 ال ةوبر ةوسةفات الثلاثة ت بعد ثلاثة اسابيا مةسم عمليةة النلةل  ل ةماد الفوسةفاث )سمةاد هررات، اذ سمدت الشتلام ةبثلاث
46% 5O2P كمعاملةةة اوع ورمةةز لهةةا بةةة   1-.هةةةكغةة  سماد  02( بملةةدارA1   ت البوتاسةةيو  كبرنتةةاوال ةةماد البوتاسةة  )سمةةاد
15% O2K كمعاملةةة ينيةةة ورمةةز لهةةا بةةة   1-.هةةةكغةة  سماد  8( بملةةدارA2 بةة  ال ةةماد الفوسةةفاث ا ال ةةماد  والخلةةي  مةةا

قورنةا المتوسةعات  A0 (26.)ألاةة اع معاملة الملارنة )بدون ت ميد( ورمز لها بةة  A3البوتاس  كمعاملة يلثة ورمز لها بة 
 (.5) %5تعدد احددود وعلن م تو  احتمال المح   اختبار دنهسم 

لبةةذور والاخةةر لللياسةةات الخضةةرنة والزهرنةةة مةةسم كةةل احةةدهما تةةرت لانتةةاا الهةةل معاملةةة تجرنبيةةة  راعةةة خعةة   اتمةة 
النبةاتات للخة  الاول قعةا    16/3/2007بتارن  وبعد اكمال ا هار النبات  24/1/2007بدأ الا هار بتارن   معاملة.

 :الاتيةللياس اللفات كمعدل لعشرة نباتات 
 اعلن قمة في النبات.مسم سع  الابة حتى ا ن ارتفا  النبات )س (: قيس الارتفا   لم عرة بدل -1
 مسم منعلة ال لامية )قرب سع  الابة(. Verniaورنية لقعر ال اق )مل (: قيس   -2

 قياس كل الاوراق المهتملة النمو. جر عدد الاوراق )ورقة/نبات(:  -3

 عدد التفرعات )ةر /نبات(: ح با جميا الفرو  النا ةة علن ال اق الر يس. -4

 الهلية المتهونة علن النبات الواحد. و هاراعدد الا هار ) هرة/نبات(: ح   عدد  -5

 .عدد البتلات )بتلة/ هرة( -6

ح ة  عةدد التفرعةات اةذرنةة لهةل نبةات بعةد قلةا النبةات بةذر  :عدد التفرعات اةذرنة )تفر  جةذري/نبات( -7
  .في النبات ة دند وولا فا مال احدنفية بشهل هادئ و  استخراا عدد اةذور الر ي 

   حلاد النباتات مسم الخ  الثاع للياس: 20/6/2007بتارن  
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 بذرة )غ (. 100و ن  -8
  وحولةةا اع 1(: حلةةدت البةةذور مةةسم كةةل النبةةاتات مةةسم خةة  بعةةول ةحاصةةل البةةذور لوحةةدة الم ةةاحة )طسم/هةة -9

 (.ة)طسم/ه

 النتا ج والمناقشة
او  ث او البوتاسة  ( ان ارتفا  النبات وقعر ال اق قد ا داد نتيجة الت ميد  ل ماد الفوسةفا2) جدولنتب  مسم  

كلي مةةةا معةةةان ملارنةةةة مةةةا النبةةةاتات غةةةير الم ةةةمدة والةةة  اععةةةا اقةةةل الم  ةةةرات، اذ ا داد ارتفةةةا  النبةةةات وقعةةةر ال ةةةاق اع 
 اللةةةي اقةةةل والةةة  اععةةةا  ملارنةةةة  لنبةةةاتات غةةةير الم ةةةمدةملةةة ( عنةةةد الت ةةةميد  ل ةةةماد البوتاسةةة   4.85و سةةة  54.88)
الت ةميد الفوسةفاث او  ب  معاملاتالتوالي. ولم نهسم هنال  اي اختلاةات معنونة  مل ( معنوسن علن 3.30و س  45.98)

وقد نرجا ال ب  في  سدة ارتفا  النبةات وقعةر ال ةاق نتيجةة البوتاس  او كلي ما معان في صفة ارتفا  النبات وقعر ال اق. 
( ممةةا نعمةل  لن انةةة علةةن  سدة 7)شةعة احديونةةة والانفي بعة  العمليةةات احديونةةة لهةةذلح العناصةةر دور الاساسة  الةةالت ةميد اع 

ولاسةيما البوتاسةيو   المغذنةة لعناصةر مةسم ان الت ةميد ( 4، 3مةا وجةدلح اةلةبي ) نتفةا مةاارتفا  النبات وقعر ال ةاق وهةذا 
 وقعر ال اق. عمل علن  سدة ارتفا  النباتات

 و او هار وحاصل البذورتأثير إلاةة اوسمدة الفوسفاتية والبوتاسية في صفات نم: 2جدول 

 المعدلات
ارتفا  
النبات 
 )س (

قعر 
ال اق 
 )مل (

عدد الاةر  
 )ةر /نبات(

عدد الاوراق 
 )ورقة/نبات(

عدد الا هار 
 ) هرة/نبات(

عدد 
البتلات 
 )بتلة/ هرة(

عدد 
التفرعات 
 اةذرنة 
)تفر  

 جذري/نبات(

و ن 
100 
بذرة 
 )غ (

حاصل 
البذور 
-)طسم/هة

1) 

A0 
 ملارنة

45.89 
B 

3.30 
B 

6.14 
D 

31.95 
C 

53.05 
B 

20.91 
C 

13.23 
B 

1.69 
B 

0.413 
C 

A1 
سماد 
 ةوسفاث

45.08 
A 

4.13 
A 

6.92 
B 

36.80 
B 

54.37 
AB 

29.32 
B 

15.14 
B 

2.27 
A 

1.101 
B 

A2 
سماد 
 بوتاس 

54.88 
A 

4.85 
A 

6.71 
C 

37.37 
B 

55.31 
A 

42.07 
A 

20.09 
A 

2.59 
A 

1.768 
A 

A3 
سماد 

 ةوسفاث ا
اد سم

 بوتاس 

52.44 
A 

4.04 
A 

7.37 
A 

38.52 
A 

54.66 
AB 

32.75 
B 

15.17 
B 

2.21 
AB 

1.035 
B 

 .%5المعدلات لمسم كل عمود ال  فمل حروةان مختلفة تختلفي عسم بعض ا ح   اختبار دنهسم المتعدد احددود علن م تو  احتمال 
 

 اوةةر الفوسةفاتية والبوتاسةية معةان اذ وصةل عةدد  ان عدد الاةر  والاوراق قد ا داد معنةوسن نتيجةة الةاةة الاسمةدة 
ورقة/نبات( ملارنة ما النبةاتات غةير الم ةمدة والة  اععةا اقةل اللةي   38.52ةر /نبات( وعدد الاوراق اع ) 7.37اع )

عمليةةة انل ةةةا  الف ةةةفور في ( وقةةةد نرجةةا ال ةةب  اع دور 2، جةةدول )ورقةةةة/نبات( 31.95ةر /نبةةات و  6.14وبلغةةا )
( ودور البوتاسةةةةيو  في عمليةةةة  انل ةةةةا  واسةةةةتعالة الخةةةةلاس الةةةةاةة اع دورلح الم ةةةة  في  سدة الم ةةةةاحة ال ةةةةعحية 16 )الخةةةةلاس

( 4، 3مةا وجةدلح اةلةبي ) انضةان نتفةا مةا( مما نعمةل  لن انةة علةن  سدة عةدد الاةةر  والاوراق في النبةات، وهةذا 9للاوراق )
 ن  سدة عدد الاةر  اةانبية لنباث الورد الشجيري واللرنفل.الف فور ما البوتاسيو  تعمل عل إلاةة أنمسم 

( ان عدد الا هار والبتلات ةي ا قد ا داد معنوسن نتيجة الاةة الاسمدة البوتاسةية اذ وصةلا 2) جدولمسم نتض   
لةةة/ هرة( بت 42.07 هرة/نبةةات و  55.31اع اعلةةن عةةدد مةةسم الا هةةار والبةةتلات عنةةد الت ةةميد  ل ةةماد البوتاسةة  وبلغةةا )
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وقةةةد نرجةةةا ال ةةةب  اع الةةدور الفعةةةال لعنلةةةر البوتاسةةةيو  في ، ملارنةةة مةةةا النبةةةاتات غةةةير الم ةةمدة والةةة  اععةةةا اقةةةل اللةةي 
ل علةن  سدة ( والةذي بةدورلح نعمة2واع التأثير المعنوي للبوتاسيو  في  سدة التفرنا اةةانبي )جةدول العمليات احديونة للنبات 

 سدة في عةدد   و د( اللةذان اولةحا حة25) Palو Darmanالنتيجةة تتشةابع مةا مةا وجةدلح  ، وهذلحعدد الا هار المنتجة
( مةةسم ان الةةاةة البوتاسةةيو  عملةةا علةةن  سدة الا هةةار المنتجةةة علةةن 4، وكةةذل  مةةا وجةةدلح اةلةةبي )الاقحةةوانلنبةةات الا هةةار 

في  سدتهةةا معنةةوسن عنةةد الةةاةة ف ةةع نوالبةةتلات  او هةةارنبةةات اللرنفةةل. هةةذا وقةةد سةةل  عةةدد التفرعةةات اةذرنةةة سةةلوت عةةدد 
( وقةد تعةود الةزسدة في عةدد اةةذور 1) ال ماد البوتاس  ملارنة ما النباتات غير الم مدة وال  اععا اقل الاعداد جةدول

 المشار الي ا سابلان في  سدة طول النبات وعدد الا هار نتيجة الاةة ال ماد البوتاس .نف  ا  اوسباباع 
وحاصةةل البةةذور اذ بةةذرة  100ان الةةاةة ال ةةماد البوتاسةة  ادت اع  سدة معنونةةة في و ن  نتبةة ( 2) جةةدول مةةسم 

غةةة   1.69( ملارنةةةة مةةةا النبةةةاتات غةةةير الم ةةةمدة والةةة  اععةةةا اقةةةل الم  ةةةرات )1-.هةةةةطسم 1.768غةةة  و  2.59بلغةةةا )
ذرة وحاصةةل البةةذور لنبةةات بةة 001( علةةن التةةوالي ممةةا نةةدل علةةن اهميةةة الت ةةميد البوتاسةة  في  سدة و ن 1-.هةةةطسم 0.413و

و سدة لبوتاسةيو  دوران ةعةالان في درجةة امةتلال البةذور عةسم طرنةا الةزسدة المبا ةرة للنمةو ل، وقد نرجا ال ةب  اع ان الاقحوان
في حركةةة  ان م مةة ان لبوتاسةةيو  دور ل( مةةسم ان 7( وهةةذا مةةا اكةةدلح ال ةةلا  )16انتلةةال المةةواد الملةةنعة مةةسم الملةةدر اع الملةة  )

أنضةةا ( 28) وجماعتةةع Nageshwrlaiال منتجةةات عمليةةة الاكيةة  الضةةو   اع الملةةبات اةدنةةدة. وهةةذا مةةا وجةةدلح وانتلةة
 بذرة وحاصل البذور. 1000و ن في   سدة أحد  مسم ان رش نباتات ال م    لبوتاسيو  

لنمةةو الخضةةري ح ةةنا مةةسم صةةفات اوالفوسةةفاتية ولاسةةيما البوتاسةةية ن ةةتنتج مةةسم الدراسةةة ان الاسمةةدة البوتاسةةية 
 البذور لنبات الاقحوان.  لبذرة وحاص 100والزهري و ادت و ن 
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EFFECT OF POTASSIUM AND PHOSPHORUS 

FERTILIZER ON VEGETATIVE GROWTH, 

FLOWERING AND SEED YIELD OF 

CALENDULA PLANTS Calendula 

 officinalis L. 
 

J. A. Abbes 
   

ABSTRACT 
The experiment was conducted at private nursery in Babylon governorate 

during the growing season of 2006-2007. The objective of the study was to 

investgate the effect of potassium sulphate fertilizer (51% K2O) at dosages of 8 

kg /ha-1 and super phosphate fertilizer (46% P2O5) at dosage of 20 kg.ha-1, 

applied either alone or forgather on vegetative growth, flowers characteristics, 

and seeds yield. 

The experimental design used in this experiment was a Randomized 

Complete Block Design (R.C.B.D.) with three replicates. Duncan Multiple Range 

Test (DMRT) at probability level of 0.05 was weed to compare the means of 

treatments. 

Results revealed that K and P had significant effect on improving 

vegetative growth such as plant height, (cm) stem diameter (cm), number of 

leaves per plant, number of branches per plant, average number of branches 

roots per plant, number of flowers per plants and number of petals per flower. 

Significant results were also obtained in increasing the weight of 100 seed to 

2.5gm and total seed yield to 1.768 ton.ha-1 of plants treated with potassium 

fertilizer compared with control treatment which produced 1.69gm and 0.413 

ton.ha-1 for both traits, respectively. 

Results also indicated that phosphate fertilizer improved characteristics of 

vegetative and flowering growth, and seed yield of calendula plants. 
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