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إنتاجية وكفاءة  فيالبوتاسيوم واليوريا  كبريتات  يتأثير مستويات مختلفة من سماد
 استعمال السماد البوتاسي لنبات الحمص 

 سعد داؤد طه الملك                            علي جاسم محمد الليلة 
 الملخص

مستويين من سمااد كبريتاات  إضافةة تأثير ة غرينية طينية لدراسوالتي تربتها مزيج ةيعأجريت هذه التجربة في محطة رب
الإنتاجياة وفافات اولاول اىخار   في ا/هاكغم  40و 20 وما  سمااد الياوريا تلمساتويين منفاردا   هاكغم/  80و 40البوتاسيوم 

عاادد التفرعااات و عاادد النااار ت و (، وأشااارت النتااالى  إد  يادة يسااابية في فاافات اىطااوال 510لنبااات الحمااص فاان  )
انخفااا   إد ه تااار/كغاام يوريا  40كغاام سماااد بوتاساايوم    80المعاملااة  أدتكمااا ،  ه تاااروالإنتااال ل اا   قرنااة ارتفاااأ أولو 

هنالاك  يادات  أنفي اىطوال والإنتاجية كنتيجة لناانون تناقص الغلة النات  عان التناافب باين العنافار، كماا لاوي   ظملحو 
وهااذا يبااين الاانناص المخفااي  ه تاااركغاام يااوريا/    205بوتاساايوم   كغاام سماااد  80معنويااة في الحافاا  البيولااوجي عنااد المعاملااة 

الحماص رغام ماا تبيناه  البوتاسايوم لنباات إضاافةضارورة الدراساة  بينتللبوتاسيوم الذي كانت نباتات الحمص تعاني منه، كما 
ظهار ننااص خار  هاو الاذي يفي الترباة ول ان الماتراكم مان العنافار اىلا تس بهاا التحالي  المختبرية من كمية بوتاسيوم جاهز 

 وتنذالخلاام مااابين سماااد البوتاساايوم واليااوريا ع اان أن يساااعد في  اااو  م اا لة  أن، وقااد تبااين ةهااذا العنلاار في تربااة ربيعاا
 التلامب الجذري.      أسلوبمن خلال  يادة نمو الجذور وامتلاص البوتاسيوم غير الذالىب بواسطة  التربةىسمدة المتوفرة في ا

 المنادمة
أن الطلاااب المتزاياااد علااافي الغاااذاء في منااااطد وتااارب  راعياااة محااادودة وعبتاااة، يااا دي إد يااادو  يالاااة عااادم التاااوا ن           

لبوتاسايوم دور االبوتاسايوم نتيجاة للاساتغلال الم وا  وعادم إضاافة هاذا العنلار.  ة منهاافاالموجودة في التربة وخ تلمغذيات
ي يدخ  في ت وين جدران الخلايا ومهم أيضا في عملياة تاوا ن العنافار ماا باين ييوي ومهم في يياة النبات فهو العنلر الذ

وله دور في اوافظة علفي التوا ن الا مو ي داخا  النباات ويتادخ  في عملياة فاتق وغلاد الوغاور، و لاع ان  .اىغ ية الخلوية
خاذ بنظار الاعتباار   المهمة التي يجب أن ت من اىسمدةالسماد البوتاسي  دله في ففاته الفسلجية، كما يعآخر أن يح  مح لمغذ

 .سة الإنتاجية للمحافي  الحناليةفي درا
آساايا  تحاات عنااوان )البوتاساايوم العنلاار المنسااي في مناااطد غااري لااه في بحاا Krauss (5 ) لناااد ذكاار الباياا 

ما  عنلاري النتروجاين تن هنالك عدم توا ن في توفير عنلر البوتاسايوم في هاذه المنااطد تلمناارناة  WANAوشمال أفرينايا 
مان عنلاري  يعطايوهذه النسبة في عادم التاوا ن تازداد ما   يادة الإنتاجياة للمحافاي  المختلفاة تلمناارناة ما  ماا  .والفسفور

 النتروجين والفسفور.
 وجماعتاه Jolly  في استجابة النبااتات إد ننااص الحدياد فنااد باين كا  مان ا  ومتخلل ا  كبير   ا  البوتاسيوم دور   ديي

(6)، Miller أن نباااتات فااول اللااويا والطماطااة ال فااوءة في امتلاااص الحديااد لا تعماا  علاافي إفاارا  أيااون ( 8) وجماعتااه
 . الهيدروجين في يالة تعرضها إد نناص البوتاسيوم والحديد معا  

سايوم في البوتا الفسلجي مو  اللوديوم والرابياديوم لاع ان أن يحالا محا  اللبوتاسيوم في دوره ةأن العنافر الم ابه
. فنااد لايا   المارتبم تلغ ااء البلا ماي ATPaseطة المضخة البروتونياة المتحفازة زناز  اتن يم إفرا  أيون الهيدروجين بوس

Barak  وChen (3) ،Marschner ان الاففرار النات  عن نناص الحديد ع ن ان يعالج ( 7) وجماعته 
.بغداد، العراق -الزراعة  و ارة  - الهيئة العامة للبحو  الزراعية  
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جزلىااي اضااافة أماالاتا البوتاساايوم وذلااك عنااد قيامهمااا بتجربااة علاافي فسااتد الحنااا  النااامي في تربااة عاليااة اوتااو  ماان  ب اا   
 سااايوم المضاااال إد محلاااول مغاااذ   اناااه عناااد  يادة مساااتو  البوتا Opoku (10) و Oertli اكرباااو ت ال السااايوم. ووجاااد

انخفاا  في تفاعا  اولاول المغاذي نتيجاة إفارا  الهيادروجين مان  د الذرة اللافراء يحازروأ ببادرات الملايحتوي علفي الحديد و 
 الجذور. 

امتلااااص البوتاسااايوم مااان قبااا  اوافاااي  يااانخفق عنااادما تتعااار  الطبنااااة  أن( 13) وجماعتاااه Seiffert وجاااد
ن هاااذا الانخفاااا  في اواااالساااطحية مااان الترباااة والاااتي ت اااون غنياااة تلبوتاسااايوم إد الجفاااال أو الانضاااغا ، وقاااد فسااار الباي

الامتلاااص بساابب قلاار أطااوال الجااذور وكااذلك قلااة معاادل جااريان البوتاساايوم، وقااد أوجاادوا معادلااة رياضااية للعلاقااة بااين 
 امتلاص وانتناال البوتاسيوم في مناد التربة. 

 إن اىسماادة البوتاسااية مهمااة جاادا  في الااذرة اللاافراءو  في دراسااة علاافي نباااتات فااول اللااويا Rehm (11)وجااد 
واناه يجاب أن يضاال البوتاسايوم يا  ولاو أن تنااديرات  . يادة الإنتال واختفاء أعرا  النناص الواضحة علافي هاذه النبااتات

 20في دراساة أجريات علافي  واوجاد فنااد( 16) وجماعتاه Tening أمااهرت  يادة أو كفاية من البوتاسيوم الجاهز. ظالتربة أ
-2.03)بة البوتاساايوم الحاارل في أنسااجة نباااتات المراعااي البناوليااة هااي بااين  اابه الرطبااة أن نسااالماان تربااة المناااطد  ا  نموذجاا
 . زمنكمية بوتاسيوم التربة بجمي  اش اله تتناقص م  مرور الأن  ( 15) وجماعته Siadat وجدكما   (.1.30%

يجاب أن  زنه لتحنايد الحد اىدنى من الحاجة إد الغاذاء فاان إنتاال الحباوب في أسايا له في تنارير Ange (2)ذكر 
 .لمواكبة الزيادة في س ان أسيا 2030بحلول عام  اطن /ه4.75واد  2010بحلول عام  اطن/ه 3.2إد  2.8يزداد من 

مااان  ذات ايتياااا  عاااال   زنهااااعلااافي تااارب مختلفاااة النساااجة وافظاااة نيناااو   اهاااافي دراساااة أجر  (1)لنااااد باااين الملاااك 
للبوتاساايوم الااذالىب والمتبااادل في يالااة الااترب الطينيااة، وهااذه الااترب لبوتاساايوم وأعطاات النتااالى  الورمودينامي يااة أعلاافي قاايم ا

ب مياات  ةت ون اىق  استنزافا  للبوتاسيوم تلمناارنة م  الترب ذات النسجات اىخر ، كما بين أن كمياة البوتاسايوم موجاود
مياات كبايرة هاو الاذي يا دي ول ن الذي يحد  أن عملية إضاافة عنلاري النتروجاين والفسافور ب  تلمنااييب والمعايير جيدة

عنلر الفسفور، وبهذا تظهر م ا لة ننااص البوتاسايوم وهاذا يا دي إد تناليا  في يالة  ةفاإد اختلال التوا ن العنلري وخ
ماان خاالال عاالال يالااة نناااص البوتاساايوم المخفااي  إضااافة للبوتاساايوم سااول تعماا  علاافي  يادة الإنتاجيااة ةوان أياا .الإنتاجيااة

Latent potassium deficiency   . 

 المواد وطرالىد البح 
للموسام الزراعاي  (510)فان  ال اتوي  لدراسة إنتاجية الحمص ةلتجربة يناليا في محطة أبحا  ربيعتم تنفيذ  ا              

م ااررات، وقااد اسااتعملت الخلطااات الساامادية   ةم( وبولاثاا3 × 2تسااتعمال وياادات  ريبيااة )ساااية ) (2001-2002)
 كغام سمااد بوتاسايوم  80،  كغم يوريا  20كغم سماد بوتاسيوم    40 ،كغم سماد بوتاسيوم  80بوتاسيوم،  كغم سماد  40ففر، 

)السااماد  اهااكغاام يااوريا ل اا    40   كغاام سماااد بوتاساايوم   80كغاام يااوريا و  40كغاام سماااد بوتاساايوم    40 كغاام يااوريا،  20 
مان الحماص  اهاكغام باذور/   80وبواقا   12/2000/ 6، وتمت الزراعاة بتااري  البوتاسي المستعم  هو كبريتات البوتاسيوم(

السااااقطة، وتم يلاااد نبااااتات  الإمطاااريوضااق كمياااة  (1، الجااادول )لهااذا الموسااام جياادة الإمطااااركاناات و ، (510ال ااتوي )
(، اهااكغاام/ ) النباااتات، الااو ن البيولااوجي أطااوالقياسااها هااي   جاار . وكاناات المعااايير الااتي 2001/ 6/ 25التجربااة بتاااري  

عان ساطق  قرناة، عدد النار ت/نبات، عادد التفرعات/نباات وارتفااأ أول غم()يبة  100(، و ن اه/ )كغم بوبياف  الح
 )سم(. اىر 
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  ال لاب تم إجراء تحالي  الترباة الروتينياة في مختابر تحاليا  الترباة والميااه التااب  لمركاز البحاو  الزراعياة/ نيناو ، يل ا
البرمن نااات ويسااب مااا  سااتخدامدام اوكاازالات ال الساايوم والمعااايرة ت( تسااتخDrouineauالن اام تسااتعمال طريناااة )

 . Hesse (4)طريناة  تباأتحلي  جهد ال لب ت جر و ( 13) وجماعته  Morrisأوردها 
، وتم Schawb(14) و  Soltanpourأما الفسفور والبوتاسيوم الجااهز فنااد تم استخلافاهما يساب طرينااة

Richard (12 )مونيااوم، والبوتاساايوم بجهااا  اللهااب ويسااب الطريناااة الااتي أوردهااا تنااادير الفساافور بطريناااة مولبياادات اى
 ( يوضق اللفات ال يميالىية والفيزيالىية للتربة.2)الجدول و 

 DMRT( وتم إيجااد جادول )دن ان( SPSS Ver. 10لنااد أجريات التحاليا  الإيلاالىية تساتعمال بار م  )
 البدايااة إجااراء ك اا  أود للمعلومااات المدخلااة تسااتعمال تم في إذ(، Equal variances assumedللمعاااملات )

للارتباطااات لتوضاايق  Matrixلإظهااار نااوأ العلاقااات كااذلك عماا  جاادول شااب ي  Curve estimationأساالوب 
 التركيز علفي الارتباطات المعنوية.  ي ونالارتباطات المعنوية التي سول يتم التركيز عليها في إدخال المتغيرات بحي  

 ( لمنطناة ربيعة2002_2001للموسم ) الإمطاريبين كمية   1جدول 
 )ملم ( الإمطاركمية  ال هر ت
 11.6 اىولت رين  1
 41.4 ت رين الواني 2
 135.5 اىولكانون  3
 41.1 كانون الواني 4
 51.6 شبا  5
 69.7 آذار 6
 25.7 نيسان 7
 24.0 آيار 8

 400.6 المجموأ
 

 والفيزيالىية وطة ربيعة مالىيةال يففات التربة   2جدول 
 النايمة اللفة

 31.20 ال ربو ت ال لية  %
 7.43 ال لب الن م    %
 0.92 ال ربون العضوي %
 1.65 المادة العضوية     %
 2.31 الرم  الخ ن      %
 33.82 الرم  الناعم      %
 23.11 الغرين            %
 32.12 الطين             %

 مزيجية غرينية طينية النسجة
PH   )  7.65 1   1) التفاع 

 7.52 جهد ال لب
 1.36 ز / م (االتوفي  ال هرتلىي ) دسيمن

 20.35 غم 100مليم افى /  C.E.Cالسعة التبادلية ال اتيونية 
 89 النترات مليم افى / لتر مستخلص العجينة الم بعة

 DTPA-AB 30.08البوتاسيوم الجاهز )جزء تلمليون ( 
 DTPA-AB 53.95الفسفور  الجاهز )جزء تلمليون ( 
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 النتالى  والمناق ة
تم  إذأطااوال النباااتات ماا   يادة مسااتويات كاا  ماان البوتاساايوم والنيتروجااين،  ا دياد( 3تبااين النتااالى  في الجاادول )
  20سمااد بوتاسايوم  كغام   80، وكاذلك عناد إضاافة ه تاار كغام سمااد بوتاسايوم/  40الحلول علفي أعلفي طول عند إضاافة 

النتااالى  اد انخفااا   أشااارت، أي أن الاازيادة في اىطااوال كاناات تناريبااا  متساااوية في كلتااا المعاااملتين، كمااا ه تااار/ كغاام يااوريا
 ه تااار كغاام يااوريا/  40كغاام سماااد بوتاساايوم  80كغاام يااوريا و40كغاام سماااد بوتاساايوم    40) 7و 6اىطااوال في المعاااملتين 

متساااوية تناريبااا  في اىطااوال  5و 4، 3 ،2المعاااملات زيادات في اىطااوال غااير معنويااة. لناااد كاناات كاناات الاا  .علاافي التااوا (
 .قانون الغلة المتناقلةاشتغال وبعدها تأخذ تلانخفا  وهذا يوضق 

كغام   80لناد ا دادت عدد الناار ت ما   يادة مساتويات الساماد المضاال وكانات أعلافي الازيادات عناد المساتو  
 متسااوية 5و 4 ،3معناويا . كماا كانات المعااملات  ، كماا أن هاذه الازيادات ت فتلا ه تااركغم ياوريا/   20 سماد بوتاسيوم 

كغام   40خذ عادد الناار ت تلانخفاا  ما   يادة مساتويات الخلطاة السامادية، ييا  أن المساتو  يأفي النايمة وبعدها  تناريبا  
 ت.م  كلا المستويين من سماد البوتاسيوم قد خفق عدد النار 

ول اان هااذه  ه تاااركغاام سماااد بوتاساايوم/   80 يادة في عاادد التفرعااات عنااد المعاملااة   و دلناااد بيناات النتااالى  ياا
( وذلااك 7، 6) اىخاايرةالاازيادة ت ت اان معنويااة، ونلاياا  ان الاازيادات في عاادد التفرعااات قااد اسااتمرت ياا  في المعاااملات 

افة مما انع ب علفي عادد التفرعاات النا اة مان نباات واياد سماد اليوريا الذي ي ج  النمو الخضري بلورة خ تأثيربسبب 
 . 3و 2 تينكما في المعامل  منفردا  السماد البوتاسي  إضافةوهذه الزيادات من عدد التفرعات تم الحلول عليها من 

( هاااو مااان المتغااايرات المهماااة في تساااهي  مهماااة وكفااااءة عااان مساااتو  ساااطق اىر  ةقرناااالمتغاااير )ارتفااااأ أول  إن
، كماا نلايا  ةقرنا أولعبتة في ارتفاأ  أواستعمال الم ننة في يلاد الحمص، وهنا نلاي  انه ت ت ن هنالك فروق واضحة 

 لااه فااليةاىالنايمااة  إدبساابب معاااملات البوتاساايوم، وماان   ارتفاا   3و 2 تينهااذا الارتفاااأ قااد انخفااق في بدايااة المعااامل إن
ور)اا بسابب اساتعمال الياوريا ما   ه تااركغام ياوريا/   20كغم سماد بوتاسيوم  40)قيمة المعاملة بدون سماد( عند استعمال 

  الخلطة السمادية.
( بين جمي  المتغايرات تحات الدراساة ان هنالاك علاقاة ارتباا  سالبية rلناد وجد من خلال دراسة علاقة الارتبا  )

د التفرعااات وارتفاااأ اول قرنااة وهااذا يعااع ان  يادة عاادد التفرعااات ياا دي اد انخفااا  في قيمااة بااين عااد 0.417-قيمتهااا 
وتلتاا   اىطاوالالنماو الاذي كاان ت ااه  يادة عادد التفرعاات كاان علافي يسااب  إنيفسر علافي  إنوع ن  قرنة أولارتفاأ 

 . ةقرن أولانع ب ذلك علفي ارتفاأ 
، في يالاة ارتفااأ مساتواها الإنتاالتساهم بزيادة  ىنهالمهمة ولول الحمص يبة هو من المتغيرات ا 100و ن  إن

في يالااة التربااة  ةفاااوخ الإنتااالانخفااا  هااذا المتغااير ي ااون مرتبطااا  ب اا   ع سااي ماا   يادة  ي ااون اىييااانول اان في بعااق 
ذ تلانخفااااا  في اغلااااب يبااااة قااااد اخاااا 100و ن  إن( 3، فاااانلاي  في الجاااادول )المتاااادهورة أوالفنااااايرة تلعنافاااار الغذالىيااااة 

، ه تاار/ كغام ياوريا  20كغم سماد البوتاسيوم   40 إضافةقيمة متساوية لنايمة معاملة المناارنة عند  أخذت هاالمعاملات ول ن
 ت ت ن معنوية. كما ان الفروق
 أعلااافي دثت( وقاااد ياااه تاااار يادات جيااادة في و ن الحافااا  البيولاااوجي )كغااام/  دو النتاااالى  يااا أوضاااحتلنااااد 

، اختلفات هاذه ه تاار/ كغام ياوريا  20كغام سمااد البوتاسايوم   40الم اون مان الخلام باين  ألساماديند المستو  الزيادات ع
. لنااد تم الحلاول علافي علاقاة % 65.4( عن المعاملة بدون سماد، كانت النسبة المئوية للازيادة p>0.05الزيادات معنويا  )

وهاذا ي كاد يباة،  100عند الربم بين الو ن البيولوجي وو ن  **0.611-( قيمتها p>0.05ارتبا  سلبية عالية المعنوية )
 .كافة  يبة عند  يادة الحاف  )تغيراته 100ال لام السابد الذي يبين ان المعاملات السمادية ت دي اد انخفا  و ن 
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 (510لنبات الحمص فن  ) الإنتاجيةالمتغيرات  فييوضق تأثير التسميد البوتاسي   3جدول 

 الطول )سم( المعااااملة ت
 

 عدد النار ت /
 نبات

عدد التفرعات 
 /نبات

 قرنه أولارتفاأ 
 /سم

بذرة  100و ن 
 )غم(

 الحاف  البيولوجي
 (ه تار)كغم/ 

 ياف  الحبوب
 (ه تار)كغم/ 

 a 56.3 a 3.3 a 28.3 a 37.22 b 2063 a 890 a 68.6 ه تارد/ففر كغم سما 1

 a  57  a 4 a 22 a 33.91 ab 2946 bc 782 a 72.6  ه تاركغم سماد بوتاسيوم/40 2

 a  60.6 a 4.3 a 22 a 31.25 a 2936 c 604 a 67.6  ه تار كغم سماد بوتاسيوم/80 3

 a 60.6 a 3.6 a 28.3 a 36.71 ab 2113 b 932 a 70.6  ه تار كغم يوريا/  20كغم سماد بوتاسيوم 40 4

 a  61 a 3.6 a 24.6 a 33.97 ab 3413 c 1182 a 72   ه تار كغم يوريا/  20كغم سماد بوتاسيوم 80 5

 a 53.3 a 4 a 24 a 34.37 ab 2210 b 664 a 68.3 ه تاركغم يوريا/  40كغم سماد بوتاسيوم 40 6
 a 50.1 a 4 a 24.3 a 33.57 ab 2633 bc 815 a 69  ه تار يوريا/كغم   40كغم سماد بوتاسيوم 80 7

 Duncan N.S N.S N.S N.S p>0.05 p>0.05 N.S 
 ( . p<0.05في ك  عمود،المتوسطات التي تحم  يروفا غير مت ابهة فتل  عن بعضها معنويا)   *

 **N.Sغير معنوي إيلالىيا  . 
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 يادات في و ن  دو ادية، فانلاي  في هاذه التجرباة ياأن الحاف  هو المتغاير المعتماد في دراساة المعااملات السام
غاير معنوياة، وان النسابة  كانات الفاروق  .ه تاركغم يوريا/   20كغم سماد البوتاسيوم    40الحاف  من الحبوب عند المعاملة 

 عن معاملة المناارنة. % 32.8المئوية لهذه الزيادة هي 
ان الترباة   يوضاق نناطتاين اساسايتين  الاود، هاالنتروجياع، تالسامادين البوتاساي و  إضافةالزيادة الحافلة عند  إن

النتاالى  في جادول التحليا  ت اير اد ارتفااأ قيماة البوتاسايوم الجااهز،  إن( رغام 2كانت بحاجاة اد سمااد البوتاسايوم جادول )
سماااد  إن  ااارب علافي نباااتات الااذرة اللاافراء وفاول اللااويا ووضااق أجاار الااذي Reham (11 ) وتنطباد هااذه النتااالى  ما 

تناديرات التربة للبوتاسيوم الجاهز ت ير اد وجود كفاية من البوتاساوم، كماا ان الترباة  إنيضال ي  ولو  إنالبوتاسيوم يجب 
ماان عناااد ماان الزمااان وان تااوفر البوتاساايوم رفاا   أكوااركاناات تتميااز بحالااة نناااص مخفااي للبوتاساايوم الااذي ت يضاا  للتربااة منااذ 

عنلااار النتروجاااين للخلطاااات السااامادية وذلاااك لان عنلااار النتروجاااين  أهمياااة ية الوانياااة هاااب ااا   ملحاااوظ. والنناطااا الإنتاااال
الجاو في يتحول بسارعة اد الامونياا بفعا  قاعدياة الترباة والحارارة والاذي يتطااير أن الموجود في التربة من الموسم السابد ع ن 

النتروجاين مهام جادا  في  يادة  إنلتربة العميناة، كماا تفناد عن طريد الغس  اد طبناات ا أننترات التي ع ن  إديتحول  أو، 
 Rootعاان طريااد )تنااااط  الجااذور(  ةفاااخ اىسماادةاسااتطالة وتفاارأ الجااذور الااذي يزيااد ماان كفاااءة الجااذور في امتلاااص 

Intercept   الساماد الساالىد في  ا  ضاعيف ناهذوت اون يعنادما  أسمدتاهالتي ت ون مهمة في امتلاص عنافر البوتاسيوم من(
الحالاااة  إن( وكاااذلك في يالاااة امتلاااص الفسااافور الاااذي يتحاااول بفعااا  ظاارول الترباااة اد الابتايااات المترساااب. واقنا يالياااا  أساا

الخلااوبية للتربااة هااي عبااارة عاان شااب ة خ اانة أساسااها ثلاثااة عنافاار كاابر  هااي النتروجااين، الفساافور والبوتاساايوم  ويتخللهااا 
 إضاافةللترباة مان خالال  اىولياةاس والمنغنياز، وان أي تغاير للبيئاة  نسي  انعام م اون مان مركباات الحدياد والخارفاين والنحا

راعافي ت أنعندما ي ون هنالك ننااص في أياد العنافار ال ابر ، لاذا يجاب  ةفاخل  كبير في هذه البيئة وخ إدي دي  اىسمدة
نوية مان عنلاري النتروجاين السا الإضافاتهذا العنلر اد جمي  اوافي  ل ي نحاف   علفي تربتنا من التدهور نتيجة  إضافة

 العنلر الوال .  وإهمالوالفسفور 
 وفي )ا يأتي مما سبد ن

 التسميد البوتاسي لملايظة استجابة اوافي  الدعية لهذا التسميد. ي أنأجراء المزيد من التجارب  -1
 وبة.تعطي الاستجابة المطل ىنهاالبوتاسية ذات الذوتن العا   اىسمدةمحاولة استعمال  -2
لااازيادة كفااااءة سمااااد  الناليلاااة الاااذوتن البوتاساااية اىسمااادةمااا   ه تااااركغااام /   40و 20اساااتعمال سمااااد الياااوريا ب مياااات  -3

 البوتاسيوم.
في الاترب الاتي تساتعم   ةفاافي الترباة خ فارافي تاوا ن العن وأهميتاههاذا العنلار  أهمياةلتوضيق  إرشاديةن رات  افدار -4

 الفسفورية ب وافة كما في يناول البطاطا والطماطة. النتروجينية و  اىسمدةفيها 

 الملادر
علاقااة السااعة وال اادة للبوتاساايوم في تاارب مختلفااة النسااجة في محافظااة نينااو .  .(2002الملااك، سااعد داؤد طااه ) -1
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EFFECT OF DIFFERENT LEVELS OF POTASH SULFATE 

AND UREA FERTILIZER ON THE PRODUCTION OF 

CHICK PEA  
 

 S. D. Al-Malak                                     A. J. Al-Layla                   
  

ABSTRACT 
         An experiment was conducted in rabia research centre to study the effect of 

inducing 0, 10, 20 Kg potassium fertilizer, 10 Kg potassium fertilizer plus 5 Kg 

Urea, 10 Kg potassium fertilizer plus 10 Kg Urea, 20 Kg potassium fertilizer plus 

5 Kg Urea and 20 Kg potassium fertilizer plus 10 Kg Urea per donum on silty 

clay loam soil, on productivity and crop components, of chick pea variety (510).  

The result indicated that plant height, productivity per donum, number of horns, 

number of tillering and first horn height insignificantly increased with fertilizer 

application with 20 Kg potassium fertilizer+ 5Kg Urea per donum and then 

decreased because of competition between nutrients. The biomass was increased 

with fertilizer application with high levels which explained the latent deficiency 

of potassium. The potash fertilizer application to the chick pea varieties was an 

emergency task inspite of lab analysis which indicates that available K is high. 

Because of the high level of available phosphorus in rabia soil. The urea 

application with low soluble potash fertilizer to soils may resolve the problem of 

solubility by increasing the mass of root.  
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