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السلوك الثرموديناميكي للبوتاسيوم المضاف مع السمادين النتروجيني والعضوي 
 خلال موسم نمو محصول البطاطا

 قحطان جمال عبد الرسول    كامل سعيد جواد       حسن يوسف الدليمي
 لخصالم

 Typicفي ترتذذذذة رسذذذذوتية  نفذذذذرب  رتذذذذة ق ايذذذذة وثذذذذي المعذذذذايى الثرموديناميكيذذذذة علذذذذ  عينذذذذاب  رتذذذذة ح ليذذذذة

Torrifluvent غرينيذذة مزيجذذة Silt loam لل سذذميد  البطاطذذا لمعرثذذة كفذذالمع المعذذايى الثرموديناميكيذذة في ال نبذذ   سذذ  اتة
  M0.02تركيذذز  يذ MgCl2CaCl,2غذم مذن عينذذاب الترتذة مذع عذذدد مذن محاليذل 5بمعاملذذة  أجريذ  الدراسذةالبوتاسذي  

وتعذذد الذذرلا وا تذذزان لا اسذذ خلاص العينذذاب  1:10تنسذذبة  KClشذذكل والحاويذذة علذذ  تراكيذذز م زايذذدع مذذن البوتاسذذيوم علذذ  
الكهربائيذذة أ أجريذذ  الحسذذاباب ااتيذذة  ال ذذوع   هاوقيسذذ  اصيصذذالي Ca,Mg,Kأيذذو ب  تراكيذذز بوقذذد ر في المس خلصذذا

حنيذاب السذعة والشذدع ، رسذم منلللاسذ بدااصيو ب، الطاقذة الحذرع  ةأو ثعالياصيونية، الفعالية ومعامل الفعالية، نسبة نشاط 
مذذن البوتاسذذيوم الذذرائ  في  %77النبذذاب  أرهذذرب الن ذذائ  أن  نمذذووحسذذاا السذذعة ال نةيميذذة للترتذذة في لذذلا  مراحذذل مذذن 
 ألنذذالممذذن و قذذيم الطاقذذة الحذذرع للاسذذ بدال عنذذد ا تذذزان قبذذل  أرهذذرب محلذذول الترتذذة كذذان تصذذي ة ثعالذذة طذذوال مذذدع نمذذو ا صذذول 

السذذعة ال نةيميذذة لبوتاسذذيوم الترتذذة قبذذل الزراعذذة  قذذيمأرهذذرب تذذة ذاب  هيذذز عذذال للبوتاسذذيوم  كمذذا وتعذذد الزراعذذة أن اذذر  التر 
قذيم  تينذ   و ثيهذا للبوتاسذيوم الذ  حذدل  مواكبذة  ال  ذىاب  علذ  ال ذزاى ال اتليذة الكبذىع للترتذة مذدع وتعداا وارتفاعهذا في 

 ة كبىع في تحرر البوتاسيوم مكانيتم ازبأار  الترتة  المس  رانالحيز غى توتاسيوم 

 الم دمة
في خصوتة الترتة وت ريذة النبذاب ونكذن تعريفذو تصذورع  أن مصطلح جاازية العنصر او المصطلح اصكثر اس عما ا 
عليذو جذرور النبذاب ويشذمل الحالذة الكيميائيذة ان تحصذل مبسطة، أنو ذلك الجزلم من العنصذر الموجذود في الترتذة والذري نكذن 

يجذ  أن  هذز النبذاتاب بالعنااذر ال رائيذة تصذورع   للعنصر في الترتة وعلاقة ذلذك ذذرور النبذاب وثعالياتذو الحيويذة والفيزيائية
أن   نمواذا وذذرا ثذتن تركيذز العنااذر ال رائيذة في محلذول الترتذة يجذ  أن يب ذ  بمسذ و  ملائذم لنمذو النبذابمذدع مناسبة خذلال 

 ذدرع الترتذة في مة   تع مد عل  تركيزاا في محلول الترتة ث ط تل تع مد أيضا" علذ  زمني دمدجاازية العناار ال رائية في أي 
   Dobermann   أكذذد   (17)تنةذذيم اذذرا التركيذذز والذذري يعذذد العامذذل اصكثذذر أليذذة في جاازيذذة العنااذذر ال رائيذذة

في الترتذذة منهذذا مفهذذوم السذذعة ي أخذذر  غذذى ال  ليديذذة لواذذف ال ذذوع ال  هيزيذذة للبوتاسذذيوم ائذذعلذذ  وذذرورع اسذذ عمال طر (12)
المعذايى الثرموديناميكيذة في كشذف العلاقذة  عمالنجاح اسذ Goswani (8 )و  Bandyopadhyay كما أكد    والشدع

( أن ا ع مذذذاد علذذذ  المعيذذذار 3) أووذذذح الزتيذذذدي والرتيعذذذي  تذذذم كميذذذة اصيذذذون علذذذ  مع ذذذد ال بذذذادل وتركيذذذز  في محلذذذول الترتذذذة
يف ذد اذرا المعيذار حساسذي و وكفالمتذو عنذد أذ يم حالذة وسذلوك البوتاسذيوم و  بادل( ث ط غى كاف في ت ال  ليدي)البوتاسيوم الم

يعذا اذرا المعيذار عذن ح ذم البوتاسذيوم بالترتذة دون أذ ال عامل مع ترا تخ لف في خصائصها الكيميائية والفيزيائيذة والمعدنيذة 
ل نةيميذة للترتذة في حذم أن المعذايى الثرموديناميكيذة قذد عذا ب تشذكل أن يأخر تنةر ا ع بذار ال  ذىاب الديناميكيذة والسذعة ا

  جيد عن حالة وسلوك وديناميكية البوتاسيوم في الترا المدروسة
يوجذذد البوتاسذذيوم في محلذذول الترتذذة تتراكيذذز واطبذذة نسذذبيا" تشذذكل عذذام وفي  الوقذذ  نفسذذو ثذذتن حاجذذة النبذذاب ذذذرا 

 تينما  1 -اذ  Kك م 30- 10 اد عل  وحدع المساحة أن محلول الترتة يح وي عل وجد با ع م وقد  العنصر كبىع جدا
 

  جزلم من رسالة دك ورا  للباحث ا ول
 ت داد، العراق  –جامعة ت داد  –كلية الزراعة 
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أن    1 -  اذذKك ذم  100إلىالطل  الكلي عل  ارا العنصر او أكثر من ذلذك، ثمذثلا" أن حاجذة محااذيل الحبذوا تصذل  
و محااذذيل الحبذذوا تحذذ  رذذروف الترتذذة أعذذلا    يكذذون بالضذذرورع مصذذحوبا"تن ص في اذذرا العنصذذر صن ام صذذاص النبذذاب نمذذ

 للبوتاسذذيوم مذذن محلذذول الترتذذة يجذذ  أن يلازمذذو سذذد ذذذرا الذذن ص عذذن طريذذي  هيذذز محلذذول الترتذذة مذذن قبذذل الطذذور الصذذل  للترتذذة
وجاازيذذة البوتاسذذيوم في الذذترا العراقيذذة وأكذذدب اذذر  الدراسذذاب  المعذذايى الثرموديناميكيذذة في واذذف حالذذة عمل اسذذ  (17)

  (4، 3، 2، 1في رروف الزراعة الكثيفذة ومنهذا زراعذة محصذول الذرز )  سيماألي ها وكفالمتها في واف الحالة تشكل دقيي 
دراسذذة لمعرثذذة كفذذالمع المعذذايى لمذذا ورد أعذذلا  وصليذذة المعذذايى الثرموديناميكيذذة في تفسذذى ن ذذائ  الدراسذذاب الح ليذذة كانذذ  اذذر  ال

 لل سميد البوتاسي البطاطا الثرموديناميكية في ال نب   س  اتة 

 بحثالمواد وطرائي ال
 مزيجذة Typic Torrifluvent أجري  ار  ال  رتة المخ اية عل  عيناب  رتة ح لية نفرب في ترتة رسذوتية

( في حالذذة وتحذذرر وام صذذاص البوتاسذذيوم وإن ذذالا در ب KوN)لمعرثذذة يرلذذى ال سذذميد العضذذوي والمعذذدي Silt loamغرينيذذة
للالذة مسذ وياب مذن السذماد العضذوي ترتذة الدراسة اسذ عمل  في ال  رتذة الح ليذة ( يبذم تعذص اذفاب 1البطاطا والجذدول )

مسذ وياب مذن وللالذة  مذع الترتذة قبذل الزراعذة أويف  مزجا"  Zero:M1,%1.5:M2%3:M,0   اي الحيواي الم حلل
قبذل 1/3أوذيف  تذدثع م  1-اذذ  Nك ذم   N:2240 ، 1-اذذ  Nك ذم0N Zero،1N 120سذماد النتروجيني)يذوريا( اذي ال

 للالذذذة مسذذذ وياب مذذذن السذذذماد البوتاسذذذيو  الزراعذذذة علذذذ  يومذذذاا 40تعذذذد  2/3الزراعذذذة مزجذذذا" مذذذع الترتذذذة والسذذذماد العضذذذوي و
أوذذيف  تذذثلا  دثعذذاب  1-اذذذ  Kك ذذم2K   032، 1-اذذذ  Kك ذذم  oK  Zero ،1K  160اذذي  )كاي ذذاب البوتاسذذيوم(

ومسذ و  واحذد   اصخى في مرحلذة ال ذزاى1/3الزراعة و عل  يوماا 40تعد 1/3مزجا" مع السمادين أعلا  و قبل الزراعة1/3
 أخذذرب عينذذاب مذذن ترتذذة الح ذذل والنبذذاتاب في لذذلا  1-اذذذPك ذذم   80اذذو )سذذوتر ثوسذذفاب للالذذي(  مذذن السذذماد الفوسذذفاي

الزراعذذة وال ذذزاى والجذذني  سذذ كمال ثصذذول  علذذ  يومذذاا 50النبذذاب واذذي مرحلذذة النمذذو ا ضذذري تعذذد  نمذذو مراحذذل ق لفذذة مذذن
 للمعذذايى ال  ليديذذة وال فسذذىاب لن ذذائ  الدراسذذة وث ذذاا  الدراسذذة ولما كانذذ  اسذذ  اتة النبذذاتاب لل سذذميد البوتاسذذي وذذعيفة جذذداا 

البطاطذا المعذروف تشذذراا و سذ عمل في الدراسذة اذو محصذول سذيما وأن ا صذذول الم )اذور البوتاسذيوم( غذى قاطعذة أو جازمذة 
للبوتاسذذذذذيوم مذذذذذن انذذذذذا جذذذذذالمب الفكذذذذذرع كدخذذذذذال المعذذذذذايى الثرموديناميكيذذذذذة في تفسذذذذذى عذذذذذدم اسذذذذذ  اتة النبذذذذذاتاب لل سذذذذذميد 

ح مذن ث ذد لا اسذ عمال اصسذلوا الم ذتر   ل رض ت دير علاقاب السعة والشذدع للبوتاسذيوم والسذعة ال نةيميذة للترتذةالبوتاسي 
 نغم من عيناب الترتة وللمراحل الذثلا  المذركورع مذع عذدد مذ5والم ضمن معاملة Beckett  (9 ،)Beckett (10 )قبل

 تنسذبة KCl( الحاوية عل  تراكيز م زايدع من البوتاسيوم علذ  شذكل 0.02Mمحاليل كلوريد الكالسيوم وكلوريد الم نيسيوم)
وقذذد رلا المعلذذي لمذذدع لذذلا  سذذاعاب وتذذرك 1-لذذتر  Kمليمذذول 0.7,014,10.6,7.07,4.9,3,2, والتراكيذذز اذذي    1:10

 ECفي المس خلصذاب وقيذاا الذذ  Ca,Mg,Kليلة كاملة للاتزان وتعد ذلك لا ا سذ خلاص ومذن أ ت ذدير تركيذز كذل مذن 
  لا حسااأذ 

e
KAR ؛  1/2(1-لتر   نسبة ثعالية البوتاسيوم المعاع عن شدع البوتاسيوم )مولexKΔ:كميذة البوتاسذيوم الم بذادل    ال  ذى في

-ك ذذذذم                     السذذذذعة ال نةيميذذذذة للترتذذذذة، سذذذذن يمول.KB.C P.؛  (1-ك م امل السذذذذعة )سذذذذن يمولذعذذذذ نذالمعذذذذا عذذذذ

 1/2 -(1-لتر )مول 1
  لا أجرالم الحساباب ااتية في مجال المعايى الثرموديناميكيةأذ 

 اصيونيةال وع 
  Griffin (13)ذكر وحسبما  ةالكهربائياصيصالية ائية للترتة من قيم لا حسابها في المس خلصاب الم

EC  ×   I=0.013 
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I ؛  1-مذذول  لذذتر اصيونيذذة= ال ذذوعEC = الفعاليذذة ومعامذذل الفعاليذذة  ؛  1-سيسذذيمنز  ميللمسذذ خلص  د ةالكهربائيذذاصيصذذالية
Activity & activity coefficient  

  Lindsay الموسذعة الذواردع في  Debye & Huckelن المنفرد باس عمال معادلذة للأيو  (fi) لا حساا معامل الفعالية
(15)  

0.5/1+Bdi( I)0.5( I) 2Azi-l og fi=  

  =تكاث  اصيونZi؛ = الح م الم لر للأيون di؛  B=0.328    ؛A=0.509   ؛= لوات  المعادلةA, Bأن  أذ 
 

    (7) ر  من التركيز المو ري ومن العلاقة ااتيةللبوتاسيوم واصيو ب اصخ (a) ولا حساا الفعالية
ci× ai =fi 

 = معامل ثعالية ا يونfi؛  1-= التركيز المو ري  مول   لترci؛  (1-=الفعالية)مول لترaiأن  أذ 
  

 نسبة نشاط أو ثعالية اصيو ب
eحسب  نسبة نشاط البوتاسيوم )

KARوثي اصسذلوا الم ذترح مذن قبذل)Beckett  (9) المس خلصذاب مذن  في
  ااتيةلكل من البوتاسيوم، الكالسيوم والم نيسيوم وحس  المعادلة  اصيونيةقيم الفعالية 

1/2= ak/ (aCa +aMg)e
KAR 

 

 الطاقة الحرع للاس بدال 

    0م25(عند درجة حرارع  21) Woodruff لا حسابها حس  المعادلة الم ترحة من قبل
e

KlogAR ×)=1.364 1-F(Kcal.mol - 

 منحنياب السعة والشدع 
e( لا حسذاا نسذبة الفعاليذةأذ ( (10ل رض ت ديراا أس عمل اصسلوا الم ذترح مذن قبذل

K(AR  المعذاع عذن شذدع
مذن ثذرق تركيذز البوتاسذيوم في ا اليذل المسذ عملة ومحاليذل  )exK(البوتاسيوم  ولا حساا ال  ى في كمية البوتاسيوم الم بادل

من انحذدار منحنيذاب   .K(P.B.C(ال نةيمية  قة تم شدع البوتاسيوم وعامل السعة وحسب  السعةأ رسم  العلا  ا تزان 
  العلاقة

 الن ائ  والمناقشة
 معامل ثعالية البوتاسيوم

 معذد ب ثيمذا كانذ  0.77أن معامل ثعالية البوتاسيوم في الترتة قبل الزراعذة اذو (4، 3، 2) يلاحظ من جداول
 لمراحل النمو ا ضري و ال زاى والجني عل  ال  اتع  0.769,0.768,0.770المخ لفة كااي  ال يم في مراحل النمو 
قبل وفي ألنالم وتعد الزراعذة و  ي  ذى، أن  0.77 ول أن معامل ثعالية البوتاسيوم في الترتة كان نكن التشكل عام 

وتاسذيوم وت يذ  الترتذة محاثةذة علذ  معامذل ثعالي هذا دل ارا عل  شئ ثيدل عل  أن عامل الزمن   يذ لر في معامذل ثعاليذة الب
وتعذد اذر  ال يمذة جيذدع  Activeمن البوتاسيوم الرائ  في محلول الترتة يوجد تصي ة ثعالة  77%وأن ارا الرقم يعني أن 

 الزتيذذذديأيذذو ب البوتاسذذذيوم توجذذذد ةالذذة نشذذذطة وثعالذذذة واذذر  ال يمذذذة وذذمن ال ذذذيم الذذذ  حصذذل عليهذذذا  ¾إذ أن أكثذذر مذذذن 
  ( 4، 3)والرتيعي 
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 قبل الزراعة الكيميائية و الفيزيائية لترتة الدراسة تعص الصفاب  1جدول 
 المصدر الوحدع ال يمة الصفة

 7.76  20 (spHدرجة ال فاعل     )

 20 1-دسي سيمنذز  م 4.20 ( eEC) ةالكهربائياصيصالية 

 18 1– ك م  +سن  مول 14.0 (CECسعة تبادل اصيو ب الموجبة )

  18.0 (OMالمادع العضوية    )
 1-غم  ك م 

 
 
18 

 420.0 معادن الكارتو ب
 0.44 الجبس

  ( 1:1اصيو ب الرائبة )
3CO 0.00 

 20 1–سنتي مـول. كغم 

3HCO 1.80 
4SO 1.00 

Cl 0.40 
Ca 1.42 
Mg 0.33 
Na 0.57 

  Potassium Formsاور البوتاسيوم 
 20 1–سن  مذول  ك م  Soluble 0.10  الرائ

 19 1–سن  مذول  ك م  Exchangeable 0.45الم بادل 

 18 1–سن  مذول  ك م  Non exch. 0.29غى الم بادل 

 16 1–سن  مذول  ك م  Mineral 103.16المعدي 

 18 1–سن  مذول  ك م  Total 104.00الكلي 

  NH3(NO 45.0+4( النتروجم الجااز
 6.0 الفسفور الجااز 18 1-ل م  ك م م

  مفصو ب الترتة
  150 الرمل

 1-غم  ك م 
 
 600 ال رذن 11

 250 الطيذذن
 Silty loamمزيجو غرينية     النس ة

 20 52 % نسبة اكشباع

 11 3-م ميكا غذرام  1.4 الكثاثة الةاارية
 

  ثعالية البوتاسيوم
10*3.21-حذذظ أن ثعاليذذة البوتاسذذيوم في ترتذذة الدراسذذة قبذذل الزراعذذة كانذذ  يلا( 4، 3، 2) مذذن خذذلال جذذداول

 10*3.20 ,-3 10*3.47,-3  آ ي كذذذقذذذيم الفعاليذذذة في مراحذذذل النمذذذو المخ لفذذذة   معذذذد ب ثيمذذذا كانذذذ  1-مذذذول لتر3
لذ  مذن ال ذيم الذ  عليهذا أعلا الحصذول كان  ال يم الذ  لمراحل النمو ا ضري و ال زاى والجني عل  ال  اتع    10*3-3.38

ترتذذة  28في دراسذذ هما لذذذ (3) والرتيعذذي  الزتيذذدي وأعلذذ  أيضذذا" مذذن ال ذذيم الذذ  حصذذل عليهذذا( 5، 4) حصذذل عليهذذا كذذل مذذن
وعذذد  الباحثذذان اذذر  الذذترا  في اذذر  الدراسذذة عليهذذالا الحصذذول عراقيذذة ق لفذذة باسذذ ثنالم لذذلا  تذذرا كانذذ  وذذمن ال ذذيم الذذ  

عليهذذا وذذمن قذذيم ثعاليذذة الذذترا الذذثلا  ذاب لا الحصذذول يذذز للبوتاسذذيوم وصن ال ذذيم الذذ  يذذدع ال  هالجالذذثلا  وذذمن الذذترا 
(  لرا نكننذا اع بذار اذر  الترتذة مذن الذترا جيذدع ال  هيذز 3) والرتيعي الزتيدي كما ذكر  ال  هيز الجيد للبوتاسيوم في دراسة

 للبوتاسيوم  
  نسبة الفعالية اصيونية الم زنة للبوتاسيوم

-لتر )مذذول 0.018 ان  نسذذبة الفعاليذذة اصيونيذذة الم زنذذة للبوتاسذذيوم قبذذل الزراعذذةذكذذ(2،3،4) ل جذذداوللاذمذذن خذذ

لمراحذذل النمذذو ا ضذذري  0.021 ,0.024, 0.017 ,ال ذذيم في مراحذذل النمذذو المخ لفذذة كذذااي  معذذد ب ثيمذذا كانذذ  5.0.(1
لفعاليذذة اصيونيذذة للبوتاسذذيوم في مرحلذذة ال ذذزاى ن ي ذذة يلاحظ ا نخفذذاض الكبذذى في قذذيم نسذذبة ال ذذزاى والجذذني علذذ  ال  ذذاتع او 
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لترتة وثي المعذايى ال  ليديذة مذن ا يمو عند ت  للاس نزاف الكبى الحاال في توتاسيوم الترتة في ار  المرحلة كما رهر ذلك جلياا 
تفذاع في اايذة الموسذم ن ي ذة الم بذادل وغذى الم بذادل ومذن أ أخذرب ال ذيم با ر  وخلال انخفاض قيم اور البوتاسيوم الذرائ  

  أن اتخذاذ قذيم نسذبة الفعاليذة (6)  نخفاض ام صاص البوتاسيوم من جهة وتصاعد تحرر البوتاسيوم من الترتة من جهذة أخذر 
 اصيونية الم زنة للبوتاسيوم ارا المنح  أي ارتفاع في تداية الزراعذة أ انخفذاض في مرحلذة ال ذزاى ومذن أ زيادع في مرحلذة الجذني

( عند زراع هم محصول الرز إذ حصذلا علذ  أقذل قيمذة في مرحلذة تكذوين السذناتل ومذن أ 2) الرتيعي ي في مع ما حصل عليو
  زادب ال يمة في مرحلة الحصاد

 

 قيم المعايى الثرموديناميكية للبوتاسيوم في معاملاب البحث في مرحلة النمو ا ضري2 : جدول

 المعاملاب
 اصيونيةال وع 

1-mol. L ثعالية البوتاسيوم معامل الفعالية 

3-*101-Mol. L 
ARKعند ا تزان 

0.5)1-(mol.L 
1-F cal.mol- 

 عند ا تزان

0K 

0M 

0N 0.078 0.774 3.57 0.023 2234.6 
1N 0.081 0.771 3.42 0.022 2260.9 
2N 0.079 0.774 3.37 0.022 2260.9 

 2252.1 0.022 3.45 0.773 0.079 المعدل

1M 

0N 0.078 0.774 3.45 0.024 2209.4 
1N 0.079 0.774 3.43 0.022 2260.9 
2N 0.077 0.775 3.33 0.022 2260.9 

 2243.7 0.023 3.40 0.774 0.078 المعدل

2M 

0N 0.077 0.774 3.40 0.022 2260.9 
1N 0.080 0.771 3.35 0.022 2260.9 
2N 0.082 0.770 3.29 0.020 2317.4 

 2279.7 0.021 3.35 0.772 0.080 المعدل
 2258.5 0.022 3.40 0.773 0.079 معدل ال طاع

 
1K 

 

 
 

0M 

0N 0.083 0.770 3.46 0.023 2234.6 
1N 0.083 0.770 3.42 0.023 2234.6 
2N 0.083 0.770 3.34 0.021 2288.5 

 2252.6 0.022 3.41 0.770 0.083 المعدل

1M 

0N 0.082 0.770 3.45 0.023 2234.6 
1N 0.084 0.768 3.37 0.021 2288.5 
2N 0.082 0.770 3.50 0.024 2209.4 

 2244.2 0.023 3.44 0.769 0.083 المعدل

2M 

0N 0.086 0.768 3.55 0.026 2162.0 
1N 0.084 0.768 3.53 0.026 2162.0 
2N 0.087 0.765 3.52 0.026 2162.0 

 2162.0 0.026 3.53 0.767 0.086 لالمعد
 2219.6 0.024 3.46 0.769 0.084 معدل ال طاع

2K 

 

 

0M 
0N 0.087 0.766 3.64 0.026 2162.0 
1N 0.086 0.765 3.45 0.023 2234.6 
2N 0.085 0.766 3.57 0.028 2118.1 

 2171.6 0.026 3.55 0.766 0.086 المعدل

1M 

0N 0.084 0.769 3.34 0.022 2260.9 
1N 0.085 0.766 3.31 0.021 2288.5 
2N 0.084 0.768 3.40 0.022 2260.9 

 2270.1 0.022 3.35 0.768 0.084 المعدل

2M 

0N 0.087 0.764 3.55 0.026 2162.0 
1N 0.086 0.766 3.50 0.024 2209.4 
2N 0.086 0.766 3.46 0.023 2234.6 

 2202.0 0.024 3.50 0.765 0.086 المعدل
 2214.6 0.024 3.47 0.766 0.086 معدل ال طاع
 2380.0 0.018 3.21 0.766 0.085 قبل الزراعة
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 اقة الحرع للاس بدال عند ا تزانالط
ثيمذا   1-سذعرع مول )-(2380 أن قيمة الطاقة الحرع الم زنذة للترتذة قبذل الزراعذة كانذ  يلاحظ( 4، 3، 2) من خلال جداول

لمراحذل النمذو ا ضذري  2335- ,  2499.9- 2217.8- , ال يم في مراحل النمو المخ لفة بالشذكل ااي  عد بم كان 
أو تعذذداا  ئهذذاعليهذذا سذذوالم" قبذل الزراعذذة أم في ألنالا الحصذذول من خذلال قذذيم الطاقذذة الحذذرع الذ  وال ذزاى والجذذني علذذ  ال  ذذاتع 

   (21) ل صنيف وث اا  ي بم أن ار  الترتة ذاب  هيز عال للبوتاسيوم
 

 قيم المعايى الثرموديناميكية للبوتاسيوم في معاملاب البحث في مرحلة ال زاى  3جدول

 المعاملاب
 اصيونيةال وع 

1-mol. L ثعالية البوتاسيوم معامل الفعالية 
3-*101-Mol. L 

ARK عند ا تزان 
0.5)1-(mol.L 

1 -

- 

 عند ا تزان

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0K 

0M 

0N 0.082 0.771 3.18 0.018 2380.0 
1N 0.084 0.770 3.22 0.018 2380.0 
2N 0.082 0.768 3.11 0.016 2449.6 

 2403.2 0.017 3.17 0.770 0.083 المعدل

1M 

0N 0.083 0.770 3.19 0.017 2413.7 
1N 0.083 0.770 3.15 0.016 2449.6 
2N 0.081 0.770 3.12 0.015 2487.8 

 2450.4 0.016 3.15 0.770 0.082 المعدل

2M 

0N 0.080 0.771 3.07 0.015 2487.8 
1N 0.082 0.770 3.21 0.018 2380.0 
2N 0.083 0.770 3.15 0.017 2413.7 

 2427.2 0.017 3.14 0.770 0.082 المعدل
 2426.9 0.017 3.16 0.770 0.082 معدل ال طاع

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1K 
 
 
 

 
0M 

0N 0.086 0.766 3.41 0.021 2288.5 
1N 0.085 0.768 3.40 0.021 2288.5 
2N 0.083 0.769 3.31 0.019 2348.8 

 2308.6 0.020 3.37 0.768 0.085 المعدل

1M 

0N 0.083 0.770 3.21 0.017 2413.7 
1N 0.084 0.768 3.18 0.015 2487.8 
2N 0.084 0.770 3.29 0.020 2317.4 

 2406.3 0.017 3.23 0.769 0.084 المعدل

2M 

0N 0.085 0.768 3.50 0.024 2209.4 
1N 0.085 0.765 3.50 0.024 2209.4 
2N 0.087 0.765 3.44 0.022 2260.9 

 2226.6 0.023 3.48 0.766 0.086 المعدل
 2313.8 0.020 3.36 0.768 0.085 معدل ال طاع

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2K 

 

 

 
0M 

0N 0.088 0.764 3.53 0.024 2209.4 
1N 0.086 0.765 2.87 0.012 2620.0 
2N 0.084 0.770 3.14 0.014 2528.7 

 2452.7 0.017 3.18 0.766 0.086 المعدل

1M 

0N 0.084 0.768 3.08 0.013 2572.6 
1N 0.085 0.765 2.91 0.009 2790.4 
2N 0.085 0.766 3.14 0.017 2413.7 

 2592.2 0.013 3.04 0.766 0.085 المعدل

2M 
0N 0.087 0.765 3.53 0.024 2209.4 
1N 0.085 0.765 3.37 0.022 2260.9 
2N 0.085 0.765 3.38 0.020 2317.4 

 2262.6 0.022 3.43 0.765 0.086 المعدل
 2435.8 0.017 3.22 0.766 0.085 معدل ال طاع
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  الثرموديناميكية للبوتاسيوم في معاملاب البحث في مرحلة الجنيقيم المعايى  4 جدول

 المعاملاب
 اصيونيةال وع 

1-mol .L 
 ثعالية البوتاسيوم معامل الفعالية

3-*101-mol. L 
ARK نعندا تزا 

0.5)1-(mol.L 

F cal. mol-

1 

 عند ا تزان

0K 

0M 

0N 0.081 0.771 3.25 0.018 2379.8 
1N 0.084 0.770 3.09 0.015 2487.8 
2N 0.081 0.771 3.10 0.015 2487.8 

 2451.8 0.016 3.15 0.771 0.082 المعدل

1M 

0N 0.080 0.771 3.03 0.015 2487.8 
1N 0.081 0.771 3.03 0.014 2528.7 
2N 0.079 0.774 3.02 0.014 2528.7 

 2515.1 0.014 3.03 0.772 0.080 المعدل

2M 

0N 0.081 0.771 2.92 0.013 2572.6 
1N 0.080 0.773 3.04 0.014 2528.7 
2N 0.088 0.765 3.04 0.013 2572.6 

 2558.0 0.013 3.00 0.770 0.083 المعدل
 2508.3 0.015 3.06 0.771 0.082 معدل ال طاع

1K 

 

 
 

0M 

0N 0.088 0.765 3.46 0.022 2260.9 
1N 0.088 0.764 3.52 0.023 2234.6 
2N 0.086 0.765 3.31 0.018 2379.8 

 2291.8 0.021 3.43 0.765 0.087 المعدل

1M 

0N 0.086 0.766 3.39 0.021 2288.5 
1N 0.087 0.765 3.34 0.019 2347.8 
2N 0.087 0.765 3.30 0.019 2347.8 

 2328.0 0.020 3.34 0.765 0.087 المعدل

2M 

0N 0.088 0.765 3.42 0.021 2288.5 
1N 0.088 0.765 3.43 0.023 2234.6 
2N 0.089 0.765 3.49 0.024 2209.4 

 2244.2 0.023 3.45 0.765 0.088 المعدل
 2288.0 0.021 3.41 0.765 0.087 معدل ال طاع

2K 

 

 

0M 

0N 0.089 0.765 3.40 0.020 2317.4 
1N 0.088 0.765 3.46 0.020 2317.4 
2N 0.087 0.765 3.02 0.015 2487.8 

 2374.2 0.018 3.29 0.765 0.88 المعدل

1M 

0N 0.086 0.766 3.83 0.029 2097.3 
1N 0.090 0.764 3.20 0.018 2379.8 
2N 0.090 0.764 3.35 0.020 2317.4 

 2264.8 0.022 3.46 0.765 0.089 المعدل

2M 

0N 0.091 0.763 3.36 0.021 2288.5 
1N 0.089 0.764 3.27 0.018 2379.8 
2N 0.087 0.765 3.34 0.021 2288.5 

 2318.9 0.020 3.32 0.764 0.089 المعدل
 2319.3 0.020 3.36 0.765 0.089 معدل ال طاع

 

  العلاقة تم عاملي الشدع والكمية والسعة ال نةيمية للبوتاسيوم
 ط تذذذم عذذاملي الشذذدع والكميذذذة أذ كانذذ  اذذر  ال ذذذيم عاليذذة جذذذدا"قذذذيم معامذذل ا رتبذذا (7، 6، 5) داولتبذذم الجذذ

يلاحذظ مذن اذر  الجذداول أن   تشكل جيذدفي محلول الترتة  وتعكس العلاقة تم كمية البوتاسيوم في الجزلم الصل  مع شدتو 
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 معذد ب نذ ثيمذا كا -0.5(1-)مذول  لذتر1-سذن يمول  ك ذم 94.4قبذل الزراعذة P.B.C.Kجهد السعة ال نةيمية للبوتاسذيوم 
 لمراحل النمو ا ضري وال زاى والجني عل  ال  اتع 89.5, 100.8, 95.4 قيم الجهد في مراحل النمو المخ لفة كااي 

أن زيادع   مرحلذذة ال ذذزاىلج  الجذذنيلج  النمذذو ا ضذذري  يلاحذذظ أن قذذيم السذذعة ال نةيميذذة أخذذرب الصذذورع ااتيذذة
 تعكس ال اتليذة الكبذىع للترتذة علذ  تعذويص الذن ص الحااذل في توتاسذيوم الترتذة السعة ال نةيمية للبوتاسيوم في مرحلة ال زاى

مذذذن عمذذذر النبذذذاب والذذذري يركذذذد مذذذن خذذذلال تلذذذو  تركيذذذز  دعتزايذذذد ام صذذذاص البوتاسذذذيوم في اذذذر  المذذذتسذذذب  في اذذذر  المرحلذذذة 
 البوتاسذيوم المخ لفذة في الترتذةالبوتاسيوم في أوراق النباتاب أعل  مسذ وياتو في اذر  المرحلذة واذاح  ذلذك انخفذاض في اذور 

، أن الشذيلم ااخذر الذري ي كذد قاتليذذة الترتذة في تعذويص ن ذص البوتاسذيوم وعلذذ  سذع ها ال نةيميذة العاليذة للبوتاسذيوم اذذو (6)
السذذعة ال نةيميذذة خذذلال في كذذان يرلذذى مسذذ وياب السذذماد النتروجيذذني    تسذذاوي السذذعة ال نةيميذذة للترتذذة قبذذل  الزراعذذة وتعذذداا 

في  اا أذ ي بذذذم أن للسذذذماد النتروجيذذذني يرلذذذى  N2(94.1)>N1N<(93.2)0(91.7)  ل النمذذذو المخ لفذذذة بالشذذذكل اايمراحذذذ
السذذذعة ال نةيميذذذة خذذذلال مراحذذذل النمذذذو المخ لفذذذة ثكذذذان في أمذذذا يرلذذذى السذذذماد العضذذذوي   زيادع السذذذعة ال نةيميذذذة للبوتاسذذذيوم

ظ أن  السذذذذماد العضذذذذوي عمذذذذل علذذذذ  رثذذذذع السذذذذعة أذ يلاحذذذذ M2(94.3)>M1M<(93.9)0(90.8) -بالشذذذذكل ااي 
إذ ذكذذروا أن السذذعة ال نةيميذذة للترتذذة تذذزداد تذذزيادع مح وااذذا مذذن  (14)ال نةيميذذة للبوتاسذذيوم واذذر  الن ي ذذة ت فذذي مذذع مذذا ذكذذر  

الشذكل  خذلال مراحذل النمذو المخ لفذة أخذرالسعة ال نةيمية في أن يرلى مس وياب السماد البوتاسي  في حم  المادع العضوية
ال ذول أن المعذاملاب غذى المسذمدع بالبوتاسذيوم اسذ طاع  نكذن من ارا  K1(96.4)>K2K<(91.9)0(90.7) -ااي 

السذعة ال نةيميذة للبوتاسذيوم  ة ارنذمعنذد   أن  ذاري وتنذاثس المعذاملاب المسذمدع بالبوتاسذيوم في سذع ها ال نةيميذة للبوتاسذيوم
لاحذظ أن يلذرز ا ا(عند زراع هم2) الرتيعي وال يسي وغى المسمدع مع ما حصل عليو في المعاملاب المسمدع ة الدراسةترتفي 

لاحذذظ تصذذاعد السذذعة ال نةيميذذة للبوتاسذذيوم مذذع يفي المعذذاملاب غذذى المسذذمدع إذ و سذذيما انذذاك ثرقذذا" شاسذذعا" تذذم الترت ذذم 
لذ  ال اتليذة الكبذىع ذذر  الترتذة علذ  مراحل النمو في حم حصل الباحثان عل  العكس تماما" أن دل ارا عل  شذئ ثيذدل ع

   سد الن ص الحاال في توتاسيوم الترتة مع مراحل النمو
 توتاسيوم الحيز غى المس  ر

تعذذا اذذر  ال ذذيم عذذن الكميذذة الكليذذة للبوتاسذذيوم المذذرتبط بالمواقذذع غذذى ا ااذذة وال اتلذذة لل حذذرر في ألنذذالم ا سذذ  لال 
( أن 7، 6، 5جيدا" ل ياا جاازية البوتاسيوم عل  اصمذد البعيذد  ي بذم مذن جذداول) الزراعي ويعداا تعص الباحثم معيارا"

وتعذذادل  1-مل م ك ذذم 659.1أي  1-سذذن يمول  ك ذذم1.69في الترتذذة قبذذل الزراعذذة كانذذ  الحيذذز غذذى المسذذ  ر توتاسذذيوم  قيمذذة
سذذيوم المم صذذة مذذن قبذذل ا ااذذيل وتعذذد اذذر  الكميذذة كبذذىع إذا مذذا قورنذذ  تكميذذاب البوتا 1-ك ذذم  اذذذ  2768.2 اذذر  ال يمذذة

خذلال مراحذل النمذو المخ لفذة ثكانذ  بالصذورع  الحيز غذى المسذ  ر قيم توتاسيوم معد ب ا ع يادية وحتى المس نزثة منها أما
 لمراحل النمو ا ضري وال زاى والجني عل  ال  اتع  1.81,1.68,2.17ااتية 
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 لمعاملاب البحث في مرحلة النمو ا ضري ( Q /I) السعة والشدع يقيم مفهوم  5دول ج

 المعاملاب
ل ممعا

 (r) ا رتباط
 معامل ال حديد

)2(r السعة ال نةيمية للبوتاسيوم معادلة ا ط المس  يم 
0.5-)1-( mol.L 1-Cmol.kg 

الحيز غى توتاسيوم 
 Cmol. kg-1المس  ر

0K 

0M 
0N 0.940 0.884 Y=-1.72+75.1X 75.1 1.72 
1N 0.939 0.882 Y=-1.88+86.6 X 84.6 1.88 
2N 0.951 0.904 Y=-1.87+86.2X 86.2 1.87 

 1.82 82.0    المعدل

1M 
0N 0.947 0.897 Y=-1.96+82.2X 82.2 1.96 
1N 0.927 0.859 Y=-1.89+84.4X 84.4 1.89 
2N 0.952 0.906 Y=-1.90 +86.5X 86.5 1.90 

 1.92 84.4    المعدل

2M 
0N 0.958 0.918 Y=-1.66+75.5X 75.5 1.66 
1N 0.952 0.906 Y=-2.02+91.1X 91.1 2.02 
2N 0.959 0.920 Y=-1.77+88.0X 88.0 1.77 

 1.82 84.9    المعدل
 1.85 83.7    معدل ال طاع

1K 
 
 
 

0M 
0N 0.955 0.912 Y=-2.09+90.4X 90.4 2.09 
1N 0.962 0.925 Y=-2.14+95.1X 95.1 2.14 
2N 0.965 0.931 Y=-1.91+93.1X 93.1 1.91 

 2.05 92.9    المعدل

1M 
0N 0.960 0.922 Y=-1.96+85.5X 85.5 1.96 
1N 0.959 0.920 Y=-1.92+90.4X 90.4 1.92 
2N 0.968 0.937 Y=-2.16+89.0X 89.0 2.16 

 2.01 88.3    المعدل

2M 
0N 0.969 0.939 Y=-2.34+90.0X 90.0 2.34 
1N 0.983 0.966 Y=-2.50+97.1X 97.1 2.50 
2N 0.973 0.947 Y=-2.60+101.1X 101.1 2.60 

 2.48 96.1    المعدل
 2.18 92.4    معدل ال طاع

2K 

 

 

0M 
0N 0.971 0.943 Y=-2.33+88.4X 88.4 2.33 
1N 0.970 0.941 Y=-2.16+92.8X 92.8 2.16 
2N 0.954 0.910 Y=-2.68+96.0X 96.0 2.68 

 2.39 92.4    المعدل

1M 
0N 0.966 0.933 Y=-2.22+100.3X 100.3 2.22 
1N 0.976 0.953 Y=-2.13+103.9X 103.9 2.13 
2N 0.973 0.947 Y=-2.29+101.9X 101.9 2.29 

 2.21 102.0    المعدل

2M 
0N 0.966 0.933 Y=-2.57+100.4X 100.4 2.57 
1N 0.974 0.949 Y=-2.33+96.7X 96.7 2.33 
2N 0.974 0.948 Y=-2.13+91.0X 91.0 2.13 

 2.34 96.0    المعدل
 2.32 96.8    معدل ال طاع
 Y=-1.69+94.4X 94.4 1.69 0.945 0.972 قبل الزراعة
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 ال زاىلمعاملاب البحث في مرحلة  ( Q / I ) السعة والشدعي قيم مفهوم  6 جدول 

 المعاملاب

معامل 
 ا رتباط

(r) 

معامل 
 ال حديد 

)2(r  
 معادلة ا ط المس  يم

 السعة ال نةيمية للبوتاسيوم
 -)1-( mol.L1-Cmol. kg

0.5 
الحيز غى توتاسيوم 

 Cmol. kg-1المس  ر

0K 

0M 
0N 0.969 0.939 Y=-1.69+95.7X 95.7 1.69 
1N 0.953 0.908 Y=-1.58+89.5X 89.5 1.58 
2N 0.958 0.918 Y=-1.56+95.4X 95.4 1.56 

 1.61 93.5 - - - المعدل

1M 
0N 0.963 0.927 Y=-1.59+92.8X 92.8 1.59 
1N 0.938 0.880 Y=-1.47+89.1X 89.1 1.47 
2N 0.944 0.891 Y=-1.29+84.2X 84.2 1.29 

 1.45 88.7 - - - المعدل

2M 
0N 0.953 0.908 Y=-1.38+91.5X 91.5 1.38 
1N 0.962 0.925 Y=-1.69+92.4X 92.4 1.69 
2N 0.952 0.906 Y=-1.61+95.2X 95.2 1.61 

 1.56 93.0 - - - المعدل
 1.54 91.8    معدل ال طاع

1K 
 
 
 

0M 
0N 0.969 0.939 Y=-1.80+85.4X 85.4 1.80 
1N 0.967 0.935 Y=-1.80+86.7X 86.7 1.80 
2N 0.964 0.929 Y=-1.52+81.5X 81.5 1.52 

 1.71 84.5    المعدل

1M 
0N 0.975 0.951 Y=-1.74+100.1X 100.1 1.74 
1N 0.961 0.980 Y=-1.53+98.3X 98.3 1.53 
2N 0.975 0.951 Y=-1.93+96.1X 96.1 1.93 

 1.73 98.2    المعدل

2M 
0N 0.954 0.910 Y=-2.15+88.8X 88.8 2.15 
1N 0.968 0.937 Y=-2.23+91.9X 91.9 2.23 
2N 0.969 0.939 Y=-2.06+94.9X 94.9 2.06 

 2.15 91.9    المعدل
 1.86 91.5    معدل ال طاع

2K 

 

 

0M 
0N 0.983 0.966 Y=-2.52+104.0X 104.0 2.52 
1N 0.983 0.966 Y=-1.48+120.9X 120.9 1.48 
2N 0.972 0.945 Y=-1.09+80.6X 80.6 1.09 

 1.70 101.8    المعدل

1M 
0N 0.998 0.996 Y=-1.24+92.3X 92.3 1.24 
1N 0.992 0.984 Y=-0.83+90.4X 90.4 0.83 
2N 0.965 0.931 Y=-1.91+114.0X 114.0 1.91 

 1.33 98.9    المعدل

2M 
0N 0.970 0.941 Y=-2.42+98.8X 98.8 2.42 
1N 0.977 0.955 Y=-2.40+108.8X 108.8 2.40 
2N 0.948 0.899 Y=-1.70+86.6X 86.6 1.70 

 2.17 98.1    المعدل
 1.73 99.6    معدل ال طاع

 
أخذذرب ا  ذذا  ااي  مرحلذذة النمذذو ا ضذذريلج مرحلذذة الجذذنيلج الحيذذز غذذى المسذذ  ر  إذ يلاحذذظ أن قذذيم توتاسذذيوم 

 الرتيعذي وال يسذي عليها تعد عالية م ارنة بمذا حصذل عليذولا الحصول  ال الحيز غى المس  ر مرحلة ال زاى  أن قيم توتاسيوم 
ومذذن معطيذذاب الحااذذل وعذذدم اسذذ  اتة النبذذاتاب للبوتاسذذيوم المضذذاف، أن  نفذذاا سذذ ن    ذذا ورد أي  (4، الزتيذذدي الرتيعذذي )(2)

وم ثذتن للترتذة قاتليذة كبذىع مذن أي ن ذص في البوتاسذيوم وحذتى في حالذة حصذول أي طلذ  م زايذد علذ  البوتاسذي   تعذايالترتذة 
 في مرحلة ال زاى   د وسريعة في تنفير ذلك كما ح
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 لمعاملاب البحث في مرحلة الجني ( Q / I) السعة والشدع يقيم مفهوم  7جدول

 المعاملاب

معامل 
ا رتباط      

(r) 
 معامل ال حديد

)2(r معادلة ا ط المس  يم 
 السعة ال نةيمية للبوتاسيوم

-)1-( mol.L1-Cmol. kg
0.5 

الحيز غى توتاسيوم 
 .Cmolالمس  ر
1-kg 

0K 

 
0M 

0N 0.938 0.880 Y=-1.47 +82.3X 82.3 1.47 
1N 0.949 0.901 Y=-1.48+97.1X 97.1 1.48 
2N 0.968 0.937 Y=-1.47+97.7X 97.7 1.47 

 1.47 92.4    المعدل

1M 
0N 0.979 0.958 Y=-1.52+102.1X 102.1 1.52 
1N 0.959 0.920 Y=-1.42+99.8X 99.8 1.42 
2N 0.961 0.924 Y=-1.52+105.7X 105.7 1.52 

 1.49 102.5    المعدل

2M 
0N 0.966 0.933 Y=-1.40+108.7X 108.7 1.40 
1N 0.970 0.941 Y=-1.21+87.9X 87.9 1.21 
2N 0.974 0.949 Y=-1.19+88.8X 88.8 1.19 

 1.27 95.1    المعدل
 1.41 96.7    معدل ال طاع

1K 
 
 
 

0M 
0N 0.971 0.943 Y=-2.16+96.8X 96.8 2.16 
1N 0.971 0.943 Y=-1.98+87.0X 87.0 1.98 
2N 0.969 0.939 Y=-1.59+88.9X 88.9 1.59 

 1.91 90.9    المعدل

1M 
0N 0.951 0.904 Y=-1.90+89.8X 89.8 1.90 
1N 0.967 0.935 Y=-1.73+89.1X 89.1 1.73 
2N 0.971 0.943 Y=-1.86+96.3X 96.3 1.86 

 1.83 91.7    المعدل

2M 
0N 0.951 0.904 Y=-1.75+82.6X 82.6 1.75 
1N 0.965 0.931 Y=-2.37+104.3X 104.3 2.37 
2N 0.943 0.889 Y=-2.19+90.5X 90.5 2.19 

 2.10 92.5    المعدل
 1.95 91.7    معدل ال طاع

2K 

 

 

0M 
0N 0.996 0.992 Y=-1.70+84.4X 84.4 1.70 
1N 0.954 0.910 Y=-1.66+82.0X 82.0 1.66 
2N 0.970 0.941 Y=-1.42+94.3X 94.3 1.42 

 1.59 86.9    المعدل

1M 
0N 0.807 0.651 Y=-2.42+83.4X 83.4 2.42 
1N 0.982 0.964 Y=-1.78+100.1X 100.1 1.78 
2N 0.981 0.962 Y=-1.97+97.9X 97.9 1.97 

 2.06 93.8    المعدل

2M 
0N 0.984 0.968 Y=-2.24+108.1X 108.1 2.24 
1N 0.992 0.984 Y=-1.64+90.5X 90.5 1.64 
2N 0.980 0.960 Y=-1.98+93.9X 93.9 1.98 

 1.95 97.5 - - - المعدل
 1.87 92.7 - - - معدل ال طاع

 

 

 المصادر
ال  ذذويم ا صذذوو   ذذو  تذذرا جنذذوو العذذراق مذذن البوتاسذذيوم واسذذ  اتة الذذررع   (1988) ال ميمذذي،  ايفذذالم جاسذذم 1-

 جامعة البصرع  –كلية الزراعة   -الصفرالم لل سميد العضوي والبوتاسي  رسالة ماجس ى
تاسذي علذ  جاازيذة البوتاسذيوم  يرلذى الزراعذة وال سذميد البو  (2000)شفيي جلاا ال يسي  الرتيعي، محمد عبد و 2-
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THERMODYNAMIC BEHAVER OF ADDED POTASSIUM 

WITH NITROGEN AND ORGANIC FERTILIZERS DURING 

POTATO PLANTS GROWTH SEASON  
 

K. J. Abdulrasol          K. S. Jawad             H. Y. Aldolayme   
 

ABSTRACT 
Laboratory experiment was conducted according to thermodynamic 

criteria on samples of field experiment on silt loam soil(Alluvium) to investigate 

the efficiency of thermodynamic criteria in predication of plants response to 

potash fertilization by utilization potato plants as biological indicator . The study 

was conducted by treating 5g of soil samples with number of 0.02 M  CaCl2 

&MgCl2 solutions which containing increasing concentrations of potassium 

ions(KCl). The ratio of mixing was 1:10. After shaking & equilibrium, the soil 

samples were extracted & ions of Ca, Mg, K were estimated in extracts & 

electrical conductivity was measured. Then the flowing calculations were carried 

out, ionic strength, activity and activity coefficient , activity ratio, free energy, 

intensity & quantity curve were drawing & soil buffering capacity were counted 

at three stages of plant growth .The results indicated that 77% of soluble 

potassium was active along plant growth. Free energy values at equilibrium 

before, during and after planting indicated that the soil had high availability of 

potassium. Values of buffering capacity of potassium indicated that the soil had 

high ability to escort the variations occurred in the soil. Values of labile 

potassium indicated that the soil had good ability to release potassium.  
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