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 المدتخلص

يقد  مدطؽ طظظقدح الرة د   حدي طحوحغدح احيبدور  د   الديي  يعد حؾض وادي الحفي أحدد اححدؾاض النويؾ دح لحدؾض الن ادور ال   د 
( 43° 7' 40  - 42° 53' 20( شددطوح وسؾ ددي طددؾل   33° 53' 5  - 33° 45' 35بح دد   الن اددور و قدد  حم  ددو ةدد ؽ دا دد    دد ض   

، تهدف الدرا ح الى تقدي  حردؼ الر  دون السدظحي حدي حدؾض وادي الحفدي ا د اض الحصدود 2( كؼ106.249 ش سو، و شغل طسوحح 
( اذ يعد طؽ ادق الظ ق ال  ومد ح حدي ا دت نص يتدو ج الر  دون SCS-CNالطو ي إذ تؼ اح تطود  مى الظطؾذج  ال  ومي ااط  كي  

(، وب ظددف A,Bوت التدد   اله درولؾة ددح التددي تطنمددف بواءددظوف  السددظحي وذلددػ طددؽ دددنل تحديددد أءددظوف الغظددو  اارمددي وطرطؾ دد
(  د ؼ والتدي 10( والبدول   دددذو  CNالدرا ح طدى التبويؽ ةد ؽ ذديا اححدؾاض حدي دصو صدهو اله درولؾة دح اذ تدؼ الحصدؾل  مدى  د ؼ  

وحدف اححدؾاض النويؾ دح ةد ؽ ( وت ا82.22( الطؾزون حي حؾض وادي الحفي الد     سدد ةمد   CNw(، اطو   ؼ  86-49ت اوحف ة ؽ  
( كددلديى   طددح ططددو يعظددي ايظبددون  مددى ان ذظددوك احتطول ددح حدددوم ة  ددون طددو ي  ددظحي ط تفدد  حددي 80.92( كددل مى   طددح و 83.94 

 ( ح هو.CNwطظظقح الدرا ح يت رح حرتفون   ؼ  
لدرا ح انم طؾاس  احت ام ح السدود ل ةن دلف يتو ج الدرا ح الى إطكوي ح تظ  ق يغوم حصود الط وا حي طظظقح الدرا ح اذ است حف ا

ط ددوا احطظددور حددي طؾ ددؼ التسددوسا الطظدد ي واح ددتفود  طظهددو حددي ط تمددر الطرددوحت  تؾ دد   الط ا ددي، تظط ددح اارامددي الةرا  ددح، إسوطددح 
 الطستق ات البش  ح(.
 ، حصود الط وا.SCS CNوادي الحفي،  الكلمات المفتاحية:

 
Hydrological assessment of the possibility of rainwater harvesting  

(Al-Hafi Valley case study) 
 

Mohammed Bahjat Thamer                Ruya  Ali  Reda 
Abstract 

Al-Hafi Valley Basin is one of the secondary basins of the great chatter Basin, which is located in 
the Jazira region of Anbar governorate to the west of chatter Lake and is astronomically located 
between two circles of Latitude (33° 45' 35" - 33° 53' 5")  north and bow lengths (42° 53' 20" - 43° 7' 
40") eastern Meridian, covering an area of (106.249) km

2
, the study aims to estimate the volume of 

surface runoff in the Al-Hafi Valley Valley basin for water collection purposes, as it was based on the 
American mathematical model (SCS-CN), and it is also one of the most accurate mathematical 
methods to obtain surface runoff results by determining the vegetation cover varieties and 
hydrological groups of soils represented by varieties (A,B), the study showed the degree of difference 
between these basins in their hydrological characteristics, The values (GN) and (10) ranged between 
(49-86), while the weighted values (GN) in the main basin of Valley Al-Hafi reached (82.22), and in 
the secondary basins ranged between (83.94) as the highest value and (80.92) as the average value as 
the lowest value, which gives the impression that there is a possibility of high runoff in the study area 
due to the high GN values. 

The results of the study indicated the possibility of using a water catchment system in the study 
area, as the study proposed three hypothetical sections of dams for storing rainwater during the rainy 
season and using it in different areas (expansion of pastures, development of agricultural land, creation 
of settlements). 
Keywords: Al-Hafi Valley, surface runoff, water harvesting. 
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 المقدمة -1
يددر   عدت حي الطظوطق الروحح وشبه الروحح اذ  دصؾءوً   ، الدرا وت اله درولؾة ح  حي بولغه السظحي  بلذط ح  تحضو درا ح الر  ون

اح ددتعطول و ددلتي حددي طقدددطتهو  واحددد طددؽ ةدد ؽ أذددؼ التحددديوت حددي ذدديا الطظددوطق ل ؾيهددو تشددكل تهديدددا لنحت وةددوت الطو  ددح لط تمددر الط ددوا 
طدؽ سمدح  وطو يدتج  ظهدو  الطظود حوأن طؽ أ بو  تمػ التحديوت ذؾ التغ  ات  يبش ي والح ؾايي والةرا تؾح   الط وا الصولحح لن ت دام ال

الة دود  حدي أ دداد السدكون والديي ءدوحبه ز دود   بولإمدوحح الدىوالةطويي وارتفون درةوت الح ار   وتيةي  تؾز عهو الطكويي  ذظؾل ااطظور 
السددظحي حددي طظظقددح الدرا ددح بليدده ة  ددون طؾ ددطي يعتطددد  مددى ذظددؾل ااطظددور    الطددو ي  يصددظر الر  ددون ،  الظمددع  مددى الط ددوا والغدديا 

إةدد ا  تحم ددل وتق دد ؼ ذ دددرولؾةي وتؾمدد ي العنسددح ةدد ؽ ذظددؾل  الطددو ي يسددتؾةع    وأن  طم ددح ا ددت دام ذدديا الطددؾرد ظ ددالط دددنل الطؾ ددؼ 
و عدد حدؾض وأدي ، حصدود الط دوا تقظ دوت  السدظحي وتظ  دق  ااطظور والر  ون السظحي وسد ركةت الدرا ح  مى تقدي   حرؼ الر  ون

 مددى ط ددوا اايهددور ودوءددح لن ددتعطول  التددي طددؽ شددليهو أن تقمددل اح تطددود و طشددور    طددؽ اححددؾاض الطظو ددبح لمم ددوم بطنددل ذكدديا  الحفددي 
  الطظو بح حي حدؾض الدؾادي وطدؽ ذظدو الةرا ي اليي يتظمع كط وت ك     طؽ الط وا و تحقق ذلػ إذا ادت  ت أطوكؽ ال ةايوت حي الطؾاس

طشدكمح  ت طدؽ .  ؽ بعض الطصودر الطو  ح وتظف ي طشور   لتظط ح ذيا الطؾارد حي طظظقح الدرا دح ي  ز دور الرغ احي حي التف    لمبحث 
طظهو ا دتنطور السد ؾل و  ح وتظوسصهو بو تط ار احط  اليي ادى الى البحث والتقصي  ؽ طصودر طو  ح اد ى و طؾارد الطال بشححالدرا ح 

ا واطكوي ح اح تفود  طظهو  حي الطؾا ؼ الروحح  ؽ ط  ق تقدي  اي اذو الطو ي وحق الظطؾذج احط  كي وتحديد الطظوطق الطنمى لحصود الط و
  (GISواحروا  الةرا ي بو ت دام تقظ ح يغؼ الطعمؾطوت الرغ اف ح   ا  اض اح ت دام البش ي  الش  (

ق ا دوا دت دام ط   الدرا دح حطظظقدلطع حدح حردؼ الر  دون السدظحي  حدي  الرغ اف دحيغؼ الطعمؾطوت  بو ت دام فتط الدرا ح حطظهر  إن
 الط تمفح والغوذ   الطدرو ح وطروحت ا تنطوراتهو. ة ؽ الطتغ  ات العنسحل  ون درةه  الإحصو يالتحم ل 

 موقع منطقة الدراسة -2
 (106.249دار ح لطحوحغح احيبور تحديدا سضو  ذ ف يوح ح الف ات و شغل طسوحح  يق  حؾض وادي الحفي مطؽ الحدود الإ

اطو طؽ الغ   ف حدا حؾض  ،يحدا طؽ الشطول حؾض وادي دظ ة   وطؽ الش ق بح    الن اور وطؽ الرظؾ  حؾض وادي    بح، 2كؼ
 42° 53' 20( شطوح وسؾ ي طؾل   33° 53' 5  - 33° 45' 35حي ح ؽ يق  حم  و ة ؽ دا  تي   ض    ،(1وادي ة ان د  ظح  

 .( ش سو°43 7' 40  -
 ( موقع منطقة الدراسة1خريطة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . 2016 ، ، د  ظح الع اق الإدار ح ، اله ئح العوطح لمطسوحح ةطهؾر ح الع اق، وزار  الطؾارد الطو  ح -1 المردر:
 (.Arc Map 10.8طت ، بو ت دام ة يوطج   12.5ةدسح تط  ة  (DEMيطؾذج احرتفون ال سطي   -2          
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 (SCS-CN)تقدير حجم الجريان الدطحي باستخدام طريقة  -3
الغظو   ويؾن، ذؾ  بور   ؽ  مسمح طؽ الطعودحت التي تؾح  طددنتهو ة ويوت  ؽ ذ درولؾة ح الت بح (SCS-CN) ان يطؾذج

ذي ، تعتطد  مى انم  ظوء  أ و  ح (CN) كطو ان ا ت نص   طح ،و ظو ات اارض وايطوط ا ت داطهو ،وكط ح احطظور ،الظبوتي
 .(sorrel, 2010) بح(والحولح الطسبقح ل طؾبح الت   ،و ظو ات اارض ، الطرطؾ وت اله درولؾة ح لمت بح

   ح:لحسو  الر  ون السظحي طؽ دنل تظ  ق الطعودحت ال  وم ح احت (SCS-CN)  مى ط  قح وتؼ اح تطود
 لم وس  طق الر  ون السظحي يست دم الطعودلح:       

1 – Q= 
       

        
 

 Q .=  طق الر  ون السظحي  ةؾءح(     

.= احطظور  ةؾءح(   P 

 Ia كولتب   بليؾا ه والت بح  ةؾءح(.= الطست مصوت ااول ح س ل ةد  الر  ون   

= ترط  الط وا السظحي بعد ةد  الر  ون  ةؾءح(.    S 

حتحسع بولطعودلح احت ح:  S تسووي دط    طح   Ia وبطو ان   طح 
           2 – la=0.2s  

 :(2021 دض  ،  يست دم الطعودلح احت ح Sولطع حح   طح       
                       3 – S= 

    

  
    

و تؼ  ،الى ان ةط   الطددنت طقو ح بول ؾءح ليا يرع تغ    ال ؾءح الى الطم طت  حتى تتؾاحق ط  الطقوي   الطت  ح اً ويغ         
 ( حتصبي الطعودلح كوحتي:25.4ذلػ  ؽ ط  ق م   ارسوم الطعودلح بولعدد  

                4 – S=
     

  
      

 ولتقدي  حرؼ الر  ون السظحي يست دم الطعودلح احت ح:      
                      5 –QV= (Q * A / 1000) 

حرؼ الر  ون السظحي.=       QV 

 Q طق الر  ون السظحي.=   

طسوحح حؾض التص  ف.=    A 

طعوطل التحؾ ل.=   1000 

 لمنطقة الدراسة: (CN)مراحل استخلاص قيمة  -4
واءظوف الت   اله درولؾة ح وذي  احرميتقدي  حرؼ الر  ون السظحي والحصؾل  مى أءظوف الغظو  ( CN)تتظمع ط  قح 

 كوحتي:
 منطقة الدراسةلأصناف استعمالات الغطاء الأرضي  4-1

 ، ان(2021 ال دي ي،  حي ادت ور اح تعطول ااطنل للأرض حان ا تعطوحت اارض والغظو  اارمي تعد طؽ ال ظؾات الطهط
 يؾن الى اارمي الغظو  يش   ة ظطو اارض، طؽ طع ظح بقعح  مى احيسون ةهو يقؾم التي الفعول وت ةط   يش   الى اارض ا ت دام
 وط  عح حرطه وتقدي  السظحي الطو ي الر  ون  طم ح حي ك   ا دورا تؤدي اح تعطوحت ذيا وان  ظي اارض،  مى تق  التي الغوذ  
 طكون طؽ الطو  ة  ون  طم ح تع سل  ؾاطل كمهو الظبوتي الغظو  وكنوحح سمح الى بولإموحح طظحدر  او طظبسظح ارض كويف  ؾا  اارض

 لحؾض اارمي الغظو  طؽ أيؾان دط  تحديد تؼ اذ ،(2021 ال دي ي،  السو د اح تعطول ويطا ط  عح ةدورا يحدد كطو اد  الى
 :احتي الظحؾ  مى وذي (2الحفي، د  ظح   وادي
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 أصناف استعمالات الأرض لحوض وادي الحفي (2خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 .ENVI 5.3, Arc Map 10.8وط  ةوت ة يوطج  8/2/2023ةتور خ  Sentinel 2ا تطودا  مى الط   ح الفضو  ح القط   :المردر
 

 أراضي زراعية 4-1-1
 تلتي ح ث الطسوحح ح ث طؽ اح تعطوحت اسل تشغل وذي الدرا ح طظظقح طؽ طتف سح أةةا  حي اارامي طؽ الظؾن ذيا يتؾاةد

 طؽ احيسون س ل طؽ زرا تهو تتؼ أرامي وذي (1، ةدول  (4.77%  ةظسبح أي 2كؼ (5.066  طسوحتهو ةمغف اذ ااد    بولط تبح
 .والطح واح الطت وكح اارمي  ؽ حضن الح ؾايي، والعمر الغيا  تؾح   اةل

 ( استعمالات الأرض لحوض وادي الحفي 1جدول )
 الندبة % 2المداحة كم الغطاء الأرضي واستعمالات الارض

 4.77 5.066 أرامي زرا  ح
 7.86 8.356  ظو  يبوتي بحولح طتؾ ظح

 32.60 34.636 يبوتي بحولح حق    ظو  
 46.31 49.206 أرامي ة دا 

 8.46 8.985 أرامي ء   ح طغظو  ة وا ع دشظح
 100 106.249 الطرطؾن

 .(2ا تطودا  مى د  ظح   المردر:
 غطاء نباتي بحالة متوسطة 4-1-2

 تلتي لددددديا الحددددؾض طدددؽ سم مح طسوحح وتشغل الدرا ح طظظقح طؽ والرظؾب ح الؾ ظى ااةةا  حي اارامي طؽ الظؾن ذيا يتؾاةد
 حهي الدرا ح طظظقح حي طسوحتهو لقمح ويغ ا ،%(7.86  وبظسبح ،2كؼ( 8.356  طسوحتهو ت م  اذ الطسوحح ح ث طؽ ال ابعح بولط تبح

 لمط وا. السظحي الر  ون اطوم ك   ا  و قو تشكل ح

 غطاء نباتي بحالة فقيرة 4-1-3
 بولط تبددح وتددلتي وا ددعح طسددوحح تشددغل اذ طظدده الؾ ددظى ااةددةا  بو ددتنظو  الحددؾض أةددةا  ةط دد  حددي اارامددي طددؽ الظددؾن ذدديا يظتشدد 

 ح هددو الظ  عددي الظبددوت بقمددح تتصددر أرامددي ، وذددي%(32.60  ةظسددبح أي 2كددؼ (34.636  طسددوحتهو الطسددوحح، ةمغددف ح ددث طددؽ النوي ددح
 الدرا ح. طظظقح حي الت بح يؾن او الطظود ح الغ وف ط  عح الى ذلػ حي الس ع و  ة 
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 أراضي جرداء 4-1-4
 بولط تبددح وتددلتي وا ددعح طسددوحح تشددغل اذ طظدده الؾ ددظى ااةددةا  بو ددتنظو  الحددؾض أةددةا  ةط دد  حددي اارامددي طددؽ الظددؾن ذدديا يظتشدد 

وذدددي  ،(%46.31أي ةظسدددبح   2كدددؼ (49.206كؾيهدددو تشدددغل ا مدددى ا ددتعطول لمحدددؾض اذ ةمغدددف طسدددوحتهو  الطسدددوحح  ح دددث طدددؽ النوي ددح
أرامي ت مؾ طؽ الغظو  الظبوتي ط مح أيوم السظح و عؾد ذلػ لعد  أ بو  طظهو سمدح الط دوا و ددم سددر  الت بدح  مدى احيبدوت حضدن  دؽ سمدح 

ططو يؤدي الى ز ود     ح الر  ون السظحي ح هو و دم تس   الط وا الدى بدوطؽ اارض او تب  ذدو  ،العؾا ق حي ذيا الظؾن طؽ اارامي
   إيروة و  مى  طم ح حصود الط وا حي الحؾض.ططو يؤا

 أراضي صخرية مغطاة برواسب خذنة 4-1-5
يتؾاةد ذيا الظؾن طؽ اارامي حي ااةةا  الؾ ظى واحةةا  الرظؾب ح الش   ح طؽ الحؾض وتلتي بولط تبح النولنح طؽ ح ث الطسوحح 

مي ء   ح تفتق  الى وةدؾد الظبدوت الظ  عدي طغظدو  ة وا دع %( وذي  بور   ؽ أرا8.46وبظسبح   2كؼ (8.985اذ ةمغف طسوحتهو  
 .دشظح وذلػ بس ع ط  عح الغ وف الطظود ح لطظظقح الدرا ح

 ترنيف التربة بحدب خرائرها الهيدرولوجية 4-2
اذ تؼ تصظ ف الت بح الى أرب  ، لمت   (SCS)لمتصظ ف اليي أ دته ء ويح الت بح احط  ك ح  تؼ تصظ ف الت   حي الطظظقح وحقوً 

اذ تؼ تصظ ف الت   ذ درولؾة و حي طظظقح الدرا ح الى  ،ل ل طرطؾ ح دصو ص ت تمر  ؽ    ذو( A,B,C,D)طرطؾ وت 
وال شر  ؽ طدى تلا   يسرح الت بح حي تقدي  حرؼ الر  ون السظحي لمحؾض وذي ( 3، د  ظح  (A,B)طرطؾ ت ؽ ذ درولؾة  ؽ 

 : مى الظحؾ احتي
  ((Aالهيدرولوجية  المجموعة 4-2-1

كطو تتصر بورتفون طعدحت تس   الط وا  ،الحصؾ ح( وتتط ة بقؾام ذات تح ع دشؽ، تطنل ت   ذيا الطرطؾ ح بولت بح  ال طم ح
تسوذؼ بر  ون  ليا حويهو  و ح طمؼ/ 7.6طمؼ/  و ح و ولبو طو يكؾن طعدل يفوذيتهو  25تصل طعدحت التس   ح هو الى  إذطؽ دنلهو 

ؽ ح ث الطسوحح اذ ةمغف ددح الدرا ح طدحي طظظق    ذيا الطرطؾ ح ذي ااسل ايتشوراً دان ت، (2021 ال ظويي،   ظحي طظ فض
   .يهو تظتش  حي الرة  الرظؾبي الش سي طؽ الحؾضإو ، (2ةدول   %(6.99أي ةظسبح   2كؼ (7.432طسوحتهو  

 أصناف الترب الهيدرولوجية لحوض وادي الحفي (3)خريطة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .Arc Map 10.8بو ت دام ة يوطج ( HWSD ا تطودا  مى تصظ ف الت بح الطؾحد  :المردر
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( الغطاء الأرضي واستعمالات الأرض لحوض وادي الحفي 2جدول )  

 .(3: ا تطودا  مى د  ظح  المردر
 

  ((Bالمجموعة الهيدرولوجية  4-2-2
طمؼ/ و ح ة ظطو يت اوح طعدل 13بليهو طعتدلح الى دشظح القؾام، ح ث تصل طعدحت التس   طؽ دنلهو الى تتصر ذيا الت   

( يتضي 3، وطؽ دنل د  ظح   طمؼ/ و ح، ليا حهي تسوذؼ بر  ون  ظحي طتؾ ا ية د  ؽ ت بح الصظر ااول 7.6-3.8يفوذيتهو 
الدرا ح وتشغل طعغؼ أةةا  الحؾض بو تنظو  الرة  الرظؾبي الش سي طظه، اذ ان ت بح ذيا الطرطؾ ح ذي ااكن  ايتشورا حي طظظقح 

 %(.93.01أي ةظسبح   2( كؼ98.817ةمغف طسوحتهو  
 

 الحالة المدبقة لرطوبة التربة 4-3
ى ( وتعد طؤش اً لمطحتؾ AMC( ذي تحديد الحولح الطسبقح ل طؾبح الت بح  CNطؽ اذؼ الطتظمبوت اا و  ح لمحصؾل  مى   ؼ  

( وطؽ SCS( ا تظون الط تصؾن ةتظؾ   ط  قح  CN، ولتقدي    ؼ  (Kumar, 2015) ال طؾبي لمت بح س ل ةد  العوءفح الطظ  ح
، إذ تطنل الحولح ااولى (A.C.Lalitha Muthu, 2015) دنلهو تؼ الحصؾل  مى انم حوحت لتحديد ال طؾبح الطسبقح لمت بح

 AMCI  الت   الروحح، وتطنل الحولح النوي ح )AMCII الت بح اح ت وديح التي تشطل الطظوطق شبح الروحح، حي ح ؽ تطنل الحولح النولنح )
 AMCIII  ون الطو ي ( الطظوطق ال طبح ذات درةوت الح ار  الطظ فضح والتسوسا الطظ ي الغة   للأيوم ال طسح السوبقح لحسو  الر 

( لحسو  AMCII( دوءح ةهو، اذ تؼ تحديد الحولح النوي ح  CNالسظحي، ول ل حولح طؽ حوحت ال طؾبح الطسبقح لمت بح   طح  
 دصو ص الر  ون السظحي لحؾض وادي الحفي والتي تطنل الحولح اح ت وديح لمت بح.

 

 ( لمنطقة الدراسةCNتوزيع قيم المنحنى الرقمي ) 4-4
( طؽ اةل درا ح الر  ون السظحي 3( للأحؾاض الف   ح طؽ ح ث دصو صهو اله درولؾة ح، د  ظح  CN  ؼ  تطف درا ح 

( ان اححؾاض النويؾ ح 3لمحؾض بشكل تفص مي والتع ف  مى أ  ن اححؾاض ا تروبح لمر  ون السظحي، ليا يتضي طؽ ةدول  
( أك   طسوحح اذ ةمغف 79( شغمف الم طح  1اذ ان حي حؾض  (، CNطتبويظح حي    ح ا تروةتهو لمر  ون السظحي بحسع   ؼ  

أي ةظسبح  2( كؼ0.761( اذ ةمغف  83%( ة ظطو شغمف اديى طسوحح لمحؾض حي الم طح  43.64وبظسبح   2( كؼ15.307 
اديى  %( ة ظطو شغمف55.03وبظسبح   2( كؼ1.957( اك   طسوحح اذ ةمغف  85( حقد شغمف الم طح  2%(، اطو حي حؾض  2.17 

( اك   79( حقد شغمف الم طح  3%(، وحي حؾض  2.38أي ةظسبح   2( كؼ0.085( اذ ةمغف  69طسوحح لمحؾض حي الم طح  
( 0.006( اذ ةمغف  49%( ة ظطو شغمف اديى طسوحح لمحؾض حي الم طح  36.19وبظسبح   2( كؼ3.005طسوحح لمحؾض اذ ةمغف  

وبظس ح  2( كؼ8.401( شغمف اك   طسوحح لمحؾض اذ ةمغف  86الم طح   ( حلن4%(، اطو حي حؾض  0.07أي ةظسبح   2كؼ
( حقد 5%(، اطو حي حؾض  0.38أي ةظسبح   2( كؼ0.06( اديى طسوحح لمحؾض اذ ةمغف  76%(، ة ظطو شغمف الم طح  53.08 

ح لمحؾض حي الم طح %( ة ظطو شغمف اديى طسوح43.37وبظسبح   2( كؼ18.861( اذ ةمغف  86شغمف اك   طسوحح حي الم طح  
( الط تفعح والتي تترووز CN%(، وان ا مع طسوحوت اححؾاض تق  مطؽ   ؼ  0.41أي ةظسبح   2( كؼ0.176( اذ ةمغف  74 
 ( ح دل ذلػ  مى ان يسبح ك     طؽ طسوحح الحؾض يطكظهو تؾل د ة  ون  ظحي.50 

 
 

ءظر الت بح 
 اله درولؾةي

ا ؼ الت بح حسع 
FAO تصظ ف     

يسبح 
 ال طل%

يسبح 
 الغ  ؽ%

يسبح 
2الطسوحح كؼ يسرح الت بح الظ ؽ%  الظسبح% 

A Yy10-2ab 86 9 5 6.99 7.432 رطم ح طة ر ح 
B YK26-Ia 36 37 27 93.01 98.817 طة ر ح 

 100 106.249 الطرطؾن
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 ( لحوض وادي الحفي واحواضو الثانوي CN( توزيع قيم )4خريطة )
 

 .Arc Map 10.8( وط  ةوت ة يوطج 3(،  2ا تطودا  مى د  ظح   المردر:
 

 المدتخلرة لحوض وادي الحفي واحواضو الثانوية (CN)قيم ( 3جدول )

 CNقيم 
 حوض

 وادي الحفي 5 4 3 2 1

49 
المساحة كم

2
 - - ....6 ...75 ..631 0.712 

 0.67 1.45 47.. 7... - - النسبة %

68 
المساحة كم

2
 - - ...99 ...59 1.37 1.528 

 1.44 3.15 38.. 1.19 - - النسبة %

69 
المساحة كم

2
 1.987 ...85 ..3.9 ..55 4.672 7.603 

 7.16 74..1 3.48 3.72 2.38 5.67 النسبة %

74 
المساحة كم

2
 - - - ...56 ..176 0.232 

 0.22 41.. 36.. - - - النسبة %

76 
المساحة كم

2
 - - ...25 ...6 1.387 1.472 

 1.39 3.19 38.. 31.. - - النسبة %

77 
المساحة كم

2
 - - ...84 ..313 3.197 3.594 

 3.38 7.35 1.98 1..1 - - النسبة %

79 
المساحة كم

2
 15.3.7 ..665 3...5 3.914 1..117 33.008 

 31.07 23.26 24.73 36.19 18.71 43.64 النسبة %

83 
المساحة كم

2
 3.511 ..2.5 ...73 ..224 1..19 5.032 

 4.74 2.34 1.41 88.. 5.77 1...1 النسبة %

85 
المساحة كم

2
 ..761 ..644 1.913 2.175 2..57 7.55 

 7.11 4.73 13.74 4..23 18.12 2.17 النسبة %

86 
المساحة كم

2
 13.511 1.957 2.79 8.4.1 18.861 45.52 

 42.84 43.37 8..53 33.6 3..55 38.52 النسبة %

 1.6.249 43.487 15.827 8.3.2 3.556 78..35 مجموع المساحة

 .(4ا تطودا  مى د  ظح   المردر:
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 (CNwحداب المنحنى الرقمي الموزون ) 4-5
( تع    ؽ طقدار يفوذيح السظي وطدى اح تروبح الطو  ح لطكؾيوت الغظو  اارمي للأحؾاض التص  ف ح وذي ارسوم CN  ان   طح

( تةداد يفوذيح السظي لمط وا وتظ فض سدرته  مى تؾل د ة  ون  ظحي، ة ظطو اذا 0(، اذ كمطو است بف الم طح طؽ  100-0طؽ  ت دأ 
( يدل ذلػ  مى ان السظي يكؾن     يفوذ لمط وا و حؾل ةط   طو  قا  م ه طؽ اطظور الى ة  ون  ظحي، 100است بف الم طح طؽ  

-80.29(   ؼ طؾز ح  مى اححؾاض النويؾ ح لمحؾض ال     وتت اوح طؽ  5د ةمغف  ( حي حؾض وادي الحفي سCNان   ؼ  
( اذ ةمغف 5( ة ظطو  رمف اديى   طح حي حؾض  83.94( وبمغف  2( اذ  رمف ا مى   طح حي حؾض  4(، د  ظح  83.94

ط تفعح حي   (CNw)ؼ(، يتضي طو   ق ان   82.22حي حؾض وادي الحفي ال       (CNw) (، حي ح ؽ ةمغف   ؼ80.29 
( وذيا طؤش  ة د لمم وم بطشور   الحصود الطو ي بس ع معر ت ش ي الط وا دادل الت بح طو 100حؾض وادي الحفي حست اةهو طؽ  

 (.1يؤدي الى حدوم ة  ون طو ي  ظحي ط تف  حي طظظقح الدرا ح، شكل  
 واحواضو الثانوية( لحوض وادي الحفي CNw( ،)S( ،)Ia( ،)Q( ،)QV( قيم )4جدول )

 3م QV))   ؼ طمؼ (Q)  ؼ  احطظور طمؼ (Ia)  ؼ  طمؼ (S)  ؼ  (CNw  ؼ   حؾض

1 81.66 52.15 10.43 70.5 32.16 1127950 
2 83.94 43.83 8.77 73.5 38.6 137240 
3 82.22 50.06 10.01 33.5 7.5 62230.2 
4 82.99 47.24 9.45 39.5 11.68 184929 
5 80.29 57.37 11.47 49 14.84 645304 

 2125170 20 53.2 10.01 50.06 82.22 حؾض الحفي 
 (QV, Q, Ia, S, CNw( وطعودحت  3ةدول  : ا تطودا المردر

 

 ( المنحنى الهيدرولوجي لحوض وادي الحفي واحواضو الثانوية1شكل )

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 
 

 (.WMS 11.2بو ت دام ة يوطج   (SCS-CN)(، وحق ط  قح 4ا تطوداً  مى ة ويوت ةدول   المردر:
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 (Sحداب معامل الامكانية القروى لاحتفاظ التربة بالماء بعد بدء الجريان الرقمي ) -5
الت بددح الطشددبعح بولطددو  و عددؾد السدد ع حددي ذلددػ الددى يددؾن الت بددح وطدددى سدددرتهو  مددى اطتصددوص كط ددوت ك  دد   طددؽ الطددو  ااظددو  تسددوسا 

( دل ذلدػ  مدى ارتفدون كط دح الط دوا الرور دح  مدى السدظي بسد ع مدعر 0( كمطدو است بدف طدؽ  S، وان   طح   (2016 حط د،  احطظور
( ت تفد  إطكوي دح احتفدول الت بدح بولطددو  Sإطكوي دح الت بدح  مدى اححتفدول بولطدو  طد  ةدد   طم دح الر  دون السدظحي، ة ظطدو اذا ازدادت   طدح  

( حدي حدؾض وادي الحفدي S، و تضدي ططدو  د ق ان  د ؼ  (Ranjan, 2014) لعول دح ح تسدطي ةتؾل دد ة  دون  دظحيوذلدػ حن المد ؼ ا
( طمدؼ ة ظطدو  درمف ا مدى   طدح حدي حدؾض 43.83( اذ ةمغدف  2( طمؼ، اذ  رمف اديى   طح حي حدؾض  57.37-43.83تت اوح طؽ  

( ان ةط د  4( طمؼ، ينحظ طدؽ ةددول  50.06( حي حؾض وادي الحفي ال      S ؽ ةمغف   ؼ  ( طمؼ، حي ح57.37( اذ ةمغف  5 
( حي حؾض وادي الحفي  ذي   ؼ طظ فضح وبولتولي إطكوي ح حدوم ة  ون  ظحي بس ع معر إطكوي ح الت بدح  مدى اححتفدول S  ؼ  

 بولطو .
 (Iaحداب معامل الاستخلاص الاولي ) -6

( الفوسد طؽ ط وا احطظدور س دل ةدد   طم دح الر  دون السدظحي وذلدػ طدؽ ددنل  طم دح ا تد اض Iaاحولي  يطنل طعوطل اح ت نص 
الط وا طؽ الظبوتوت او طدؽ ددنل التب د  او  دؽ ط  دق التسد   او الط دوا الطترطعدح حدي الطظ فضدوت السدظح ح، وذدؾ يطندل دطد    طدح 

 Sطدو لده طدؽ  نسدح وا قدح بولت بدح و ظدو ات اارض، وكمطدو استد    د ؼ  (، كطو ايه طعوطل طهؼ حي تقدي  حرؼ الر  ون السظحي لIa )
( طمدؼ حدون ذلدػ 50.8  (Ia)( دل ذلػ  مى اي فوض كط ح الطفقؾد الطو ي س ل ةد   طم ح الر  ون السظحي، ة ظطو اذا ةمغدف  د ؼ 0طؽ  

( يتضدي 4، وطؽ ددنل ةددول  ) (2019 الطت ؾتي،  يدل  مى ان طعدل اح ت نص ااولي طسوو وً لطعدل الط وا الرور ح  مى السظي
( اذ ةمغدددف 5( طمدددؼ، اذ  دددرمف ا مدددى   طدددح حدددي حدددؾض  11.47-8.77( حدددي حدددؾض وادي الحفدددي  تتددد اوح ةددد ؽ  Iaان  ددد ؼ طعوطدددل  

( 10.01( حدؾض وادي الحفدي  Ia( طمؼ، حي ح ؽ ةمغدف  د ؼ  8.77( اذ ةمغف  2( طمؼ ة ظطو  رمف اديى   طح حي حؾض  11.47 
طمددؼ، و تضددي ططددو  دد ق ان طعغددؼ أةددةا  طظظقددح الدرا ددح يطكظهددو تؾل ددد ة  ددون  ددظحي وبكط ددوت ك  دد   بسدد ع استدد ا   دد ؼ الطعوطددل طددؽ 

 الصف .
 (Qقياس عمق الجريان الدطحي ) -7

بغدض الظغد   دؽ الطسدوحح الترط   دح  ( تع    ؽ طقدار الط وا الرور ح  مى السظي ااظو  حددوم التسدوسا الطظد ي  م دهQان   ؼ  
( وب ويوت احطظدور السدوسظح  مدى CNw, S, Ia، و تؼ طع حح  طق الر  ون السظحي بوح تطود  مى   ؼ  (2019 الرؾذري،  لمحؾض

 درمف أديدى   طدح حدي حدؾض ( طمدؼ، اذ 38.6-7.5( حدي حدؾض وادي الحفدي تتد اوح طدؽ  Q( يت د ؽ ان  د ؼ  4الحؾض، طؽ ةددول  
( ف حؾض وادي الحفي Q( طمؼ، حي ح ؽ ةمغف   ؼ  38.6( اذ ةمغف  2( طمؼ ة ظطو  رمف ا مى   طح حي حؾض  7.5( اذ ةمغف  3 
 ( طمؼ.20 
 (QVحداب حجم الجريان الدطحي ) -8

طدؽ ااولؾ دوت التدي تسدتظد  م هدو  (  ؽ كط ح الط وا الرور ح حي وحد  الطسدوحح و عدد حسدو  حردؼ الر  دون السدظحيQVتع     ؼ  
 USD) العديد طؽ الدرا وت اله درولؾة ح التي ت تص بإدار  الطؾارد الطو  دح كإسوطدح السددود ورءدد الف ضدويوت وطشدور   حصدود الط دوا

A, 2008)  اذ ةمدد  1حددي حددؾض   ( يتضددي ان حددؾض وادي الحفددي سددد  ددرل ا مددى حرددؼ ة  ددون  ددظحي4، وطددؽ دددنل ةدددول )
حدي حد ؽ ةمد  حردؼ الر  دون السدظحي  3( م137240( اذ ةمد   2ة ظطو  رل اديى حرؼ ة  ون  دظحي حدي حدؾض   3( م1127950 

وذددي  دد ؼ طتغ دد   طدد  ا ددتط ار ح الر  ددون السددظحي لمحددؾض دددنل حتدد   التسددوسا الطظدد ي،  3( م2125170حددي حددؾض وادي الحفددي  
السظحي حي حؾض وادي الحفي يش   الى إطكوي ح ا تط ار الر  دون السدظحي لمحدؾض ددنل حتد    و تضي ططو   ق ان حرؼ الر  ون

 تسوسا احطظور.  
 حراد المياه -9

يع ف حصود الط وا بليه أي  طم ح طؾرحؾلؾة ح او ك ط و  ح او ح ة و  ح تظفي  مى اارض والغ ض طظهو اح تفود  طدؽ ط دوا احطظدور 
ذلػ طؽ دنل تطك ؽ الت بح طدؽ ت دة ؽ اك د  كط دح طدؽ ط دوا احطظدور وابظدو   طم دح  د  ح الر  دون السدظحي السوسظح بظ  قح طبوش   و 

الفو ض وبولتولي تقم ل احير اف، او بظ  قح     طبوش    ؽ ط  ق ترط   ط وا الر  ون السظحي حي طظظقح التص  ف والت ة ؽ وذلدػ 
  داطهو للأ دد اض الط تمفددح  الدد ي، تغييددح الط ددوا الرؾف ددح، البشدد  ح،  ددقي الح ؾايددوت(طددؽ دددنل إسوطددح السدددود لترط دد  الط ددوا دمفهددو وا ددت

( ةؾءددفهو احضددل طؾاسدد  يطكددؽ ايشددو  السدددود 5، اذ تددؼ تحديددد اددنم طؾاسدد  احت امدد ح حددي طظظقددح الدرا ددح ، د  ظددح   (2008 المددؾزي، 
 م هو طؽ الظوح ح الظ ؾ  اف ح واله درولؾة ح واحستصوديح، والهدف طؽ ايشو هو ذؾ ددةن الط دوا حدي الطؾا دؼ التدي تشدهد تسدوسا احطظدور 

 (.5 اض حي طؾا ؼ الرفوف وسمح احطظور، ةدول  وطؽ اؼ اح تفود  طظهو لط تمر اا 
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 ( موقع الخزانات المقترحة على حوض وادي الحفي5خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .Arc Map 10.8ة يوطج  وط  ةوت( DEMيطؾذج احرتفون ال سطي  ا تطودا  مى  :المردر
 

لددود المقترحة على حوض وادي الحفيا موقع( 5) جدول  
 دائرة العرض قوس الطول الخزان

 E 33° 48' 14" N "29 '56 °42 الطؾس  الطقت ح احول

 E 33° 47' 8" N "29 '0 °43 الطؾس  الطقت ح النويي

 E 33° 46' 46" N "57 '2 °43 الطؾس  الطقت ح النولث

 (.5  ا تطودا  مى د  ظح :المردر
 

 و ظحص   ،( ش سو"29 '56 °42  ( شطوح وسؾس طؾل"14 '48 °33  الطؾس  الطقت ح ااول: يق  ذيا ال ةان  مى دا      ض
م وطؾل ةسؼ السد ( 3 و  م  ارتفون ال ةن ف ه ، (2م حؾق طستؾى  ظي البح  شكل  ( 117-120  الطؾس  ة ؽ دظي كظتؾر

 (.6  ةدول ،3م (3,165,781اطو حرؼ ال ةن ح م    ،2م (618,778وبمغف طسوحح ال ةن   ،م (129 
 و ظحص  الطؾس   ،ش سو ("29 '0 °43شطوح وسؾس طؾل  ( "8 '47 °33ويي: يق  ذيا ال ةان  مى دا      ض  الطؾس  الطقت ح الن

وبمغف طسوحح م،  (414  اطو طؾله ح م  ،م (6  و  م  ارتفو ه ،(2  م حؾق طستؾى  ظي البح  شكل (104-99ة ؽ دظي كظتؾر  
 (.6  ةدول، 3م (6,311,406وبم  حرؼ ال ةن   ،2م (1,805,830ال ةن  

 و ظحص  ، ( ش سو"57 '2 °43  ( شطوح وسؾس طؾل"46 '46 °33  الطؾس  الطقت ح النولث: يق  ذيا ال ةان  مى دا      ض
 (365م وطؾل ةسؼ السد  ( 6 و  م  ارتفون ال ةن ف ه  ،(2م حؾق طستؾى  ظي البح  شكل  ( 91-86  الطؾس  ة ؽ دظي كظتؾر

 (. 6  ةدول، 3م (3,029,531اطو حرؼ ال ةن ح م    ،2م (617,227وبمغف طسوحح ال ةن   ،م
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 ( المقاطع العرضية للددود المقترحة5شكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .Arc Map 10.8ة يوطج  وط  ةوت( DEMيطؾذج احرتفون ال سطي  ا تطودا  مى  :المردر
 

مواصفات الددود المقترحة( 6) جدول  
                

 
 
 
 

 .Arc Map 10.8ة يوطج  وط  ةوت( DEMيطؾذج احرتفون ال سطي  ا تطودا  مى  :المردر
 

 الاستنتاجات -10
تش   الدرا ح الى وةؾد دطسدح أءدظوف طدؽ ا دتعطوحت اارض والغظدو  اارمدي اذ تشدغل اارامدي الرد دا  طعغدؼ طسدوحح ذديا  -1

 %( طؽ اةطولي طسوحح الحؾض.49.206اح تعطوحت ةظسبح  
( طعغدؼ طسدوحح الطظظقدح ةظسدبح Bؾة دح  أعه ت الدرا ح وةدؾد ءدظف ؽ طدؽ الت بدح اله درولؾة دح اذ شدغمف تد   الطرطؾ دح اله درول -2
 98.817.)% 
(، اطدددو  ددد ؼ 49-86( أعهددد ت ارتفو ددو طمحؾعدددو حدددي طعغدددؼ طسدددوحح الحددؾض اذ ت اوحدددف ةددد ؽ  CNة ظددف الدرا دددح ان  ددد ؼ طعوطدددل   -3
 CNw      مى ( وذيا يدل 80.29-83.94(، حي ح ؽ ت اوحف اححؾاض النويؾ ح ة ؽ  82.22( ةمغف حي حؾض وادي الحفي ال 

 إطكوي ح تؾل د ة  ون طو ي  ظحي.
تؾءمف الدرا ح الى إطكوي ح تظ  ق تقويح حصود الط وا حي حؾض وادي الحفدي، اذ است حدف إسوطدح ادنم طؾاسد  لإيشدو   دداد ت اة دح  -4

 بلطؾال وارتفو وت ط تمفح ل ةن ط وا احطظور واح تفود  طظهو حي طؾ ؼ الرفوف لشتى الطروحت
 

 السد النولث السد النويي السد احول طؾاءفوت السد
 6 6 3 ارتفون السد  م(
 365 414 129 طؾل السد  م(
 617,227 1,805,830 618,778 (2طسوحح ال ةن  م
 3,029,531 6,311,406 3,165,781 (3حرؼ ال ةن  م
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 المقترحات -11
 ور  تظ  ق تقويوت ال ي الحدينح وااكن  استصودا لمطو  كولتظم ا وال ي بول ش طؽ اةل تقم ل حرؼ الط وا الطهدر  بولتب   وال شي م -1

 ح تغنل اك   طو يطكؽ طؽ اارامي. 
ود الط وا لغ ض ايشو  السداد الت اة ح حي الطؾاس  الطقت حح والطن تح إي اداتهو حي ةداول الدرا ح طؽ اةل تظ  ق تقويوت حص -2

 اح تفود  طظهو بولشكل ااطنل . 
م ور  إسوطح طحظح ذ درولؾة ح حي طظظقح الدرا ح لغ ض   وس حرؼ الر  ون السظحي وارتفون طظو  ع الط وا دنل طؾ ؼ  -3

 ذظؾل احطظور , وإطكوي ح ا تنطورذو حي تظط ح الطظظقح ولط تمر الطروحت . 
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