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 للاستعمالومدى صلاحها  غربي العراق يم نوعية مياه الري في منطقة الثرثارو تق
 الزراعي

 زكي علوان حسن*          علي حسين أبراهيم البياتي*                         
 شعلان صالح أبراهيم***         عبد الكريم احمد مخيلف**                          

 الملخص
يم نوعية مياه الري المتوورر  في منطقوة الثرثارغوربي العوراقث حيو  يعوت عينوات ما يوة مون و الدراسة لتق نفذت هذه     
لكل مصدر ولمد  عوا  كامول حيو  حللوت   آبار ضمن المنطقة أضارة الى مياه قنا  الثرثار وبمعدل نموذج واحد شهريا  ةخمس

موت نوعيوة هوذه الميواه و بعودها صونفت وق والقياسوات المعتمود ثاليول حالى طرا ق الت بعض الصفات أستناداا  قدرتكيميا يا و 
 على أساس الخواص الجيوكيميا ية.

وأتضو   أوضحت النتا ج وجود ررق معنوي بالنسبة لقيم التوصيل الكهربا وي خخوتلام مصودر الميواه المفحوصوةث     
بسوويطة الى المتوسووطة موون حيوو  الخطووور  في موون ميوواه اتبار تقووا ضوومن الميوواه ذات الم وواكل ال%60و خن ميوواه قنووا  الثوورثار

وان التغواير  ا للوريثعمالهمن اتبار صنفت مياهها ضمن المياه ال ديد  الخطور  في حالوة أسوت %40وا للري عمالهحالة أست
مقارنوة  ظهور رصول ال وتاد أدل القويما الملاحظ بين اتبار في قيم هذه الصفة يرجا الى تغاير مواقعها بالنسبة لبحير  الثرثار.

 بفصل الصيف الذي سجلت عنده أعلى القيم.
امووا تقوودير نسووبة أمتووزاز الصوووديو  رقوود أظهوور خن ييووا ميوواه الووري في المنطقووة تقووا ضوومن الصوونف الممتوواز وخوولال      

 اهوبالاعتمواد علوى دليول من موة اةغذيوة والزراعوة الدوليوة روين ييوا ميواه المصوادر تقوا ضومن الميو رصول القياس المختلفوةث
ان تباين مصوادر الميواه في قويم التوصويل الكهربا وي الملاحوظ قود أنعكو   )من غير م اكل( بالنسبة لتيثيرها في نفاذية التربة.

 في تراكيز اتيونات الذا بة الموجبة والسالبة.نفسه  بالاتجاه
ات م وواكل بسوويطة الى السوومي لهووذه الميوواه علووى النبوواحت رقوود أوضووحت النتووا ج خ ووا ذ التوويثير أمووا موون حيوو      

مووون ميوواه اتبار ركانوووت ذات خطوووور   %40متوسووطة عنووود أسووتخدامها للوووري بالنسووبة للصووووديو  لجميووا المصوووادر ماعوودا 
أمووا موون حيوو  كثووير الكلووور والبيكوواربونات والنووترات والبووورون رقوود  ا خن مووة الووري بالوور .عمالهسووتاعنوود  ةصوواشووديد  وخ

دراسووة درجووة  ثا مووابين الخاليوة موون الم واكل وذات الم وواكل المتزايود عمالهخطوور  أسووتتباينوت هووذه المصوادر الما يووة مون حيوو  
 .تفاعل المياه أظهرت خ ا مياه تقا ضمن المدى الملا م لغرض الري

 المقدمة
يزداد عدد سكان العالم وتتقد  التكنلوجيا بصور  مسوتمر  بينموا تبقوى كميوة الميواه الممكون اسوتغلالها بودون أضورار 

طبيعووة ثابتووة تقريبووااث وبسووبا الوونقص اةاصوول في كميووة الميوواه السووطحية لسوود الاحتياجووات نتيجووة التزايوود الكبووير في عوودد في ال
 يجاد مصادر اخرى للمياه ومحاولة استغلال الموارد الما ية المتورر  ب كل ارضل.لاالسكان وجهت الاهتمامات 

مليوار  35يقوار   2010العراق عوا   الذي سيحصل عليهحجم الموارد الما ية السطحية  ت ير الدراسات الى أن
مووتر مكعووا سوونويا موون الميوواهث وأذا أخووذنا بن وور اةعتبووار كميووة الميوواه المطلوبووة لاسووتعمالات المنزليووة والصووناعية واةيوانيووة 

 وهوذه الكميوة لون مليار متر مكعوا سونويا  26والضا عات بسبا التبخر وغيرهاث رين الكمية المتبقية من المياه تقدر بحوالي 
 ارية وون كو)رقط تك ستخدامها للزراعة من ارض العراق اارية ةرواد كل المساحات الممكن وون كوتك
      الانبارث العراق. - جامعة الانبار -كلية الزراعة   * 
 الانبارث العراق. -جامعة الانبار  -** مركز دراسات الصحراد 

 بغدادث العراق. -وزار  الزراعة - الهيئة العامة للبحوث الزراعية ***
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اةراضوي اةروا يوة الصوواةة للزراعوة(ث لوذا روين هوذه الارقووا  تودعو للبحو  عون مصوادر بديلووة  ربوادونم أي مليوون  7ةرواد 
ان (. مون المصوادر الممكون أسوتغلالها هوي الميواه الجوريوة وعلوى الورغم مون 5للمياه السوطحية لغورض زيد  المسواحة المزروعوة )

ث لكون ال وروم السياسوية والاقتصوادية والاجتماعيوة تجعول مون الضوروري من هوذا المصودر في العوراق محودود  مية المتورر الك
 .ها  الي  ينبغي التوجه لدراستهاأستغلالهاث لذا رين نوعية المياه الجورية وتحديد صلاحها تعتبر من الم

اربيوول خن ييووا ميوواه اتبار المنتقووا  للدراسووة تقووا  لميوواه الجوريووة في سووهلا( عنوود دراسووته 1)اسماعيوول لقوود لاحووظ 
منهوا رقوط تقوا  %20( روين 13) Brousonو Ayers على مدار السنةث واسوتناداا الى تصونيف 1S4Cضمن الصنف 

ث ولاتتعدى مياه هذه اتبار اةدود المسموح بها بالنسوبة للعناصور الصوغرى. وفي دراسوة أجريوت بدون م اكل() ضمن المياه
 الى عود   ويرسوة في محار وة التويميم يوا يو رتفوا  قويم التوصويل الكهربا وي لميواه اتبار المدر ا( لاح وا 9) ومحمود عزيز من قبل

 صلاحيتها ةغراض الري.
يم نوعيووة الميوواه الجوريووة طووال منطقووة الجزيوور  بووين زمووار وربيعووة و ( في دراسووتهم لتقوو11) شوويخومحمووود و كمووا لاحووظ 

بة للخصووا ص المدروسووة خسووتثناد التوصوويل الكهربا ووي يووا ي ووير الى ضوورور  زراعووة ا اصوويل متهووا ةغووراض الووري بالنسوودملا
( عنود دراسوته محتووى الملوحوة والنوترات في الميواه 7) سوليم وقود اشوار المقاومة للملوحة عند أستغلال ميواه هوذه اتبار للوري.

ملوحووة الميوواه الجوريووة في عمووو  المنطقووة تووتراوح بووين  الجوريووة المسووتعملة في ري الووتر  الجبسووية في محار ووة صوولاح الوودينث ان
م ويراا الى ضورور   1-ملغم.لوتر 285- 31في حين ان تراكيز النترات قود تراوحوت مون  1-مينز. ديسي سي 2,26-8,16

ا للوري. اجراد تحاليل دورية للنترات في مياه اتبار واةخذ بها بن ر الاعتبار في التوصوية السومادية للمحاصويل عنود اسوتعماله
للوري بسوبا تجاوزهوا اةودود  الى عد  صولاحها تالمياه الجورية لمنطقة المسياث أشار  خواص ا( وعند دراسته6)سعدية اما 

 المسموح بها من وجهة ن ر المواصفات القياسية العالمية للخواص المدروسة.
رمادي( للوري وذلولأ ةرتفوا  كم غر  مدينة ال  83( عد  صلاح ينابيا منطقة كبيسة )10)لافي وياعته أوض  

( رقود 8) شويت تراكيز اتيوونات الذا بوة كالكبريتوات والصووديو  ودرجوة توصويلها الكهربا وي رضولاا عون درجوة تفاعلهوا. اموا
دجلوة الجديود  في محار وة نينووى ةغوراض الوري بالنسوبة للخوواص المفحوصوة موا  يموة الميواه الجوريوة لمنطقوة شورقدلاحظ ملا

يم نوعيوة ميواه و اصيل المقاومة لاملاح يصاحبها اةدار  الجيد  لتر  المنطقةث لذا نفوذت هوذه الدراسوة لتقوملاح ة زراعة ا 
 الزراعي. للاستخدا   في منطقة الثرثار ومدى صلاحها جودالري المو 

 بح المواد وطرا ق ال
 –طا الطريووق العووا  سووامراد صالجبوول عنوود تقووا36تقووا منطقووة الدراسووة في محاق ووة اةنبارصناحيووة الصووقلاوية مقاطعووة 

( وهووي ضوومن الوحوود  الفيزيوغراريووة الثانويووة 1شوورقاا )شووكل  43° 35-طووالاا وخووط طووول  34° 32-الثوورثار خووط عوورض
(ث وهي جزد من مستقرالمنطقة الملتوية من السهل الرسوبي والي  تعرضوت لارتفوا  15)الجزير  السفلى( حسا تقسيمات )

موون الصووحراد الجبسووية المتموجووة حيوو  يبلوو   داا ر  حووا الوقووت اةاضوورث وتعوود المنطقووة جووز   البلاستوسووين والمسووتقموودخوولال 
لمسوط  المتوكول  اا متوداداال ورقث وتمثول هوذه المنطقوة  باتجواه  39  روق سط  البحرغرباا وأدل أرتفوا  49أعلى أرتفا  ريها 

ة في هووذه المنطقووة لزراعووة محاصوويل اةبووو  الووذي هووو أعلووى المسووطحات النهريووة القدلووة لنهوور دجلووة. تسووتغل الووتر  الجبسووي
والبصول  والقورنبيطال توية كالخ   والخضراواتوأهمها اةنطة وال عير والذر  الصفراد والخضر الصيفية كالطماطة والفلفل 

تكوون معدوموة. يسوتعمل مصودران لميواه الوري في  ونتكورالى محاصيل العلف اةخضر كالجوت والبرسويمث أموا البسواتين  إضارة
 ر دجلة والمصدر الثاني هو المياه الجورية. تم اختيار خم  آبار ضومن المنطقوة أضوارة  لمنطقة وهما قنا  الثرثار الي  مصدرهاا

ولمود  عوا   من هذه المصادر وبمعدل نموذج واحد شهريا لكول مصودر (ث يعت العينات الما ية1الى مياه قنا  الثرثار شكل )
مباشور  بعود جلبهوا الى المختوبرث    pH, ECة محكمة الغلقث حللت الميواه كيميا يواا لتقودير كامل خستخدا  قناني بلاستيكي
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 أضيفت اليها قطرات من الفورمالين وحف ت في الثلاجة ةين تقدير اتيونات الموجبة والسوالبة وحسوا الطرا وق الووارد  في
Chapman وPratt )16(ث كمووووا تم 17) بها بالعلاقووووات المعرورووووة(ث أمووووا كوووواربونات الصوووووديو  المتبقيووووة رقوووود تم حسووووا

 .(Adj.SAR) والمعدلة (SAR)حسا  قيم نسبة أمتزاز الصوديو  الاعتيادية 
وقومووت  Richards (23)عتموواداا علووى االميوواه  هووذه (ث كمووا صوونفت3حسووا الطرا ووق الوووارد  في الزبيوودي )

ر  العامليوة وروق التصوميم الع ووا ي ( حللت النتا ج حسوا التجوا13) Brousonو Ayersنوعية المياه للري حسا 
 التا .  

 النتا ج والمناق ة
( أن قيم التوصيل الكهربا ي لميواه الوري المسوتخدمة في منطقوة الدراسوة قود تراوحوت موا بوين 1يتض  من الجدول )

( 2مووا وجووود روورق معنوووي بالنسووبة لمصوودر الميوواه المفحوصووةث رقوود أظهوور البئوور رقووم ) 1- .ديسووي سوويمنز 5.10 – 1.25
كمعودل مقارنوة بميواه الثورثار الوي  أظهورت أدل قويم لمياههوا   1-ديسي سويمنز.  4.43أعلى معدل رصلي لهذه الصفة بلغت 

( ي هور خن ميواه قنوا  20كمعودلث وعنود الرجوو  الى دليول من موة الغوذاد والزراعوة الدوليوة ) 1- .ديسي سيمنز 1.34بل  
 3.0-0.7( Slight to Moderate)اكل البسويطة الى المتوسوطة والم و تقوا ضومن الميواه ذات 5و 3ث 1الثورثار واتبار 

الوي  تصونف مياههوا مون  4ث 2من حيو  خطوور  التويثير في حالوة أسوتخدامها للوريث مقارنوة بميواه البئورين  1- .سيمنزديسي 
غوواير الملاحووظ ث أن هووذا الت(1- .> ديسووي سوويمنز Sever 3.0حيوو  التوويثير لهووذه الصووفة ضوومن الميوواه ال ووديد  الخطووور  )

في قيم التوصيل الكهربا ي لمصادر المياه يرجا الى تغواير مواقوا اتبار المدروسوة بالنسوبة لبحوير  الثورثار وانعكواس ذلولأ علوى 
( روين 23وأعتماداا على تصنيف مختوبر الملوحوة اةمريكوي ) (19حة الى المياه الجورية عبر طبقات اةرض )شكمية المياه المتر 
- .ديسوي سويمنز 2.25 – 0.75)ذات الملوحوة العاليوة  3Cتعتبر مياه من الصونف الثالو   5ر والبئر رقم مياه قنا  الثرثا

 )ميواه ذات الملوحوة العاليوة جوداا  4Cوالصنف الرابا  3C مابين الصنف الثال  1ث في حين تذبذ  صنف مياه البئر رقم (1
 .الرابا على مدار السنةن الصنف مياهها م درتع 4و 3ث 2(ث اما اتبار 1- .ديسي سيمنز <2.25)
امووا موون حيوو  كثووير التغوواير الفصوولي في قوويم هووذه الصووفة ركووان ايضوواا معنووويا موون حيوو  التوويثيرث رقوود أظهوور رصوول   

 3.17كمعدل بينما أعلوى قيموة قود سوجلت عنود رصول الصويف بلغوت   1-ديسي سيمنز.  2.14ال تاد أدل قيمة بلغت 
لأ الى زيد  التبخر وأنعدا  التساقط خلال رصول الصويف وزيد  الضولا خولال هوذه كمعدلث ويعزى ذل  1-ديسي سيمنز. 

 .صلالف
( خن ييوا ميواه الوري المسوتخدمة في المنطقوة تقوا 1لاحظ مون الجودول )روياما دراسة قيم نسبة أمتزاز الصووديو   

أي موون النوعيووة الممتوواز  وخولال رصووول القيوواس المختلفووةث  [1ص2(3-مووول شووحنة.  10)أقوول موون ] 1Sضومن الصوونف اةول 
ث 1ص2(3)موول شوحنة.  5.80-1.49(ث أذ تراوحوت قويم هوذه الصوفة بوين 24استناداا الى تصنيف مختبر الملوحة الامريكي )

أن سبا انخفاض قيم نسبة امتزاز الصوديو  في مياه الري المستخدمة في المنطقوة يعوود الى سوياد  تراكيوز آيوونات الكالسويو  
اكيز الصوديو  في هوذه الميواهث وعنود ربوط نسوبة امتوزاز الصووديو  موا التوصويل الكهربا وي لهوذه الميواه روين والمغنسيو  على تر 

را ووا  4و 3ث 2واتبار  1ماعوودا رصوول الصوويف عنوود البئوور  1S3(C(تقووا ضوومن الصوونف  5و 1ميوواه قنووا  الثوورثار والبئوورين 
ة رقوود أظهوورت النتووا ج وجووود روورق معنوووي بووين ميوواه . أمووا قوويم نسووبة امتووزاز الصوووديو  المعدلوو1S4(C(تقووا ضوومن الصوونف 

 2ميواه البئور أظهورت بينموا  1ص2(3-)موول شوحنة.  6.07المصادر المدروسةث رقد أظهرت مياه قنا  الثرثار ادل قيمة بلغت 
 .    1ص2(3-)مول شحنة.  22.83أعلى قيمة بلغت 
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 : صور  رضا ية موض  عليها مواقا الدراسة.1شكل 
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 الصفات الكيميا ية لمياه الري المستخدمة في منطقة الدراسة :1جدول 

 مصدر
 المياه 

الفصل *
 

التوصيل 
  الكهربا ي
 1-ديسي سيمنز. 

درجة 
 التفاعل
pH 

 SAR ***Adj.SAR** اتيونات الذا بة

****R.S.C. 

صنف الماد
 

 1-ملغم .لتر 3-مول . شحنة . 

  1/2(3-)مول.شحنة. 
++Ca ++Mg +Na +K -Cl =

4SO =
3CO -

3HCO 3NO 
N- B 

قنا  
 الثرثار

 1S3C -6.90 5.96 1.49 0.15 0.00 2.19 0.00 7.29 2.66 0.04 3.19 3.70 5.41 7.70 1.25 ش

 1S3C -6.90 5.82 1.54 0.16 0.00 2.37 0.00 7.87 2.88 0.05 3.43 4.01 5.84 7.60 1.35 ر
 1S3C -7.80 6.28 1.57 0.16 0.00 2.45 0.00 8.17 2.99 0.05 3.55 4.16 6.05 7.60 1.40 ص
 1S3C -7.50 6.20 1.55 0.16 0.00 2.39 0.00 7.93 2.90 0.05 3.45 4.04 5.88 7.60 1.36 خ

 - -7.28 6.07 1.54 0.16 0.00 2.35 0.00 7.82 2.86 0.05 3.41 3.98 5.79 7.63 1.34 المعدل

 (1بئر)

 1S3C -14.1 7.95 1.85 0.20 4.00 0.51 0.00 12.00 7.00 0.08 5.00 4.40 10.25 7.40 2.00 ش
 1S3C -14.3 8.08 1.88 0.20 4.25 0.50 0.00 12.02 7.02 0.08 5.11 4.40 10.40 7.35 2.00 ر

 1S4C -20.9 10.72 2.28 0.29 4.35 0.72 0.00 17.75 10.25 0.09 7.50 6.40 15.25 7.20 2.92 ص
 1S3C -14.3 8.08 1.88 0.20 4.25 0.52 0.00 12.20 7.02 0.08 5.11 4.40 10.40 7.40 2.00 خ

 - -15.90 8.71 1.97 0.22 4.21 0.56 0.00 13.49 7.82 0.08 5.68 4.90 11.56 7.34 2.23 المعدل

 (2بئر)

 1S4C -18.1 22.23 4.73 1.35 20.16 0.90 0.00 28.30 4.31 0.15 14.60 8.71 10.30 7.15 3.41 ش
 1S4C -22.7 23.05 5.30 1.40 24.00 1.10 0.00 35.40 5.40 0.15 18.30 10.90 12.90 7.10 4.27 ر

 1S4C -27.1 23.20 5.80 1.44 28.85 1.32 0.00 42.30 6.50 0.16 21.85 13.00 15.40 7.05 5.10 ص
 1S4C 26.3 22.84 5.71 1.42 28.00 1.28 0.00 41.09 6.27 0.16 21.23 12.66 14.96 7.10 4.95 خ

 - -20.55 22.83 5.39 1.40 25.25 1.15 0.00 36.77 5.62 0.16 18.99 11.32 13.39 7.10 4.43 المعدل

 (3بئر)

 1S4C -16.85 9.35 2.03 0.25 4.00 0.58 0.00 14.26 8.25 0.07 6.00 5.15 12.28 7.35 2.35 ش
 1S4C -20.4 10.25 2.24 0.28 4.30 0.70 0.00 17.30 10.00 0.09 7.28 6.25 14.89 7.25 2.85 ر

 1S4C -22.9 11.23 2.39 0.30 4.73 0.79 0.00 19.45 11.23 0.10 8.22 7.00 16.66 7.20 3.20 ص
 1S4C -21.5 10.86 2.31 0.30 4.39 0.74 0.00 18.20 10.50 0.09 7.70 6.60 15.62 7.20 3.00 خ

 - -20.41 10.49 2.24 0.28 4.35 0.70 0.00 17.30 9.99 0.09 7.30 6.25 14.86 7.25 2.85 المعدل

 (4بئر)

 1S4C -12.8 17.20 4.00 1.30 19.89 0.71 0.00 20.09 3.06 0.14 10.40 6.18 7.30 7.20 2.42 ش
 1S4C -15.9 14.23 2.88 1.30 16.86 0.77 0.00 24.87 3.79 0.11 12.86 7.66 9.06 7.20 3.00 ر

 1S4C -22.7 23.05 5.30 11.40 24.00 1.10 0.00 35.40 5.40 0.15 18.30 10.90 12.90 7.18 4.27 ص
 1S4C -26.6 22.96 5.74 1.45 26.09 1.29 0.00 41.45 6.32 0.18 21.42 12.76 15.10 7.25 5.00 خ

 - -19.50 19.36 4.48 1.36 21.71 0.97 0.00 30.45 4.64 0.15 15.75 9.38 11.09 7.21 3.67 المعدل

 (5بئر)

 1S3C -7.7 6.24 1.56 0.15 0.00 2.51 0.00 8.10 3.00 0.03 3.52 4.06 6.15 7.51 1.40 ش
 1S3C -7.9 6.32 1.58 0.15 0.00 2.60 0.00 8.39 3.11 0.03 3.64 4.20 6.37 7.40 1.45 ر

 1S3C -11.6 6.30 1.91 0.21 0.00 3.78 0.00 12.21 4.52 0.04 5.29 6.11 9.27 7.40 2.11 ص
 1S3C -10.4 5.90 1.80 0.18 0.00 3.38 0.00 10.94 4.02 0.04 4.74 5.47 8.30 7.35 1.89 خ

 - -9.40 6.19 1.71 0.17 0.00 3.07 0.00 9.91 3.67 0.04 4.30 4.96 7.52 7.42 1.71 المعدل

 معدل
 الاشهر

 12.73- 11.49 2.61 0.57 8.00 1.23 0.00 15.01 4.71 0.09 7.12 5.37 8.63 7.39 2.14 ش

 14.68- 11.33 2.57 0.58 8.23 1.34 0.00 17.64 5.37 0.09 8.60 6.24 9.91 7.35 2.49 ر

 18.83- 13.46 3.21 0.63 10.32 1.69 0.00 22.54 6.82 0.10 10.79 7.93 12.58 7.27 3.17 ص

 17.77- 12.81 3.16 0.62 10.45 1.59 0.00 21.97 6.11 0.10 10.61 7.65 11.71 7.32 3.03 خ

LSD.0.05 
Location 0.301 0.139 2.152 0.317 0.125 0.028 0.061 2.522 - 0.183 0.125 0.50 0.144 0.158 -3.810 

LSD.0.05 
Season 0.125 0.109 1.532 0.287 0.082 0.009 0.051 1.255 - 0.158 0.095 0.021 0.097 0.085 -2.342 

LSD.0.05 
InteractionS 0.408 0.154 2.381 0.395 0.191 0.034 0.075 3.182 - 0.193 0.137 0.078 0.105 0.171 - 4.566 

 ؛ **Mg+2Sqrt((Ca/+rption Ratio = NaSAR:Sodium Adso+2+. ((2/ت رين الثاني ؛ -ت رين الاول-آ ثخ)رصل الخريف(: أشهر أيلول-تموز-ماي ثص)رصل الصيف(:أشهر حزيران-نيسان–شباط ثر)الربيا(:أشهر آذار -كانون الثاني- )رصل ال تاد( : أشهر كانون الاول
):2Pk ,())+P(AIK)+2+Mg+2Pkc)+(p(Ca-2Symbols show:pHc=(Pk pHc)]-Adj.SAR : SAR[1+(8.4***اللوغارتم السالا لثابت تحلل حامض الكاربونيلأ:(Pkc),  اللوغارتم السالا لثابت ذوبان كاربونات الكالسيو): +2+Mg+2p(Ca ,(3-الا لمجمو  آيوني الكالسيو  والمغنسيو  )مول شحنة. اللوغارتم الس  

:P(AIK) .(؛ 3-اللوغارتم السالا لمجمو  آيوني الكاربونات والبيكاربونات)مول شحنةR.S.C. **** 
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دراسة كثير التغاير الفصلي لقيم هذه الصوفة أظهور وجوود رورق معنووي بوين رصوول السونة مون حيو  القويم ث رقود 
في حووين ان رصوول الربيووا أظهوور أدل قيمووة بلغووت  1ص2( 3-)مووول شووحنة.  13.46علووى معوودل بلوو  أظهوور رصوول الصوويف أ

 Adj.SAR( وخسوتخدا  المؤشورين 20ستناداا الى دليل من مة الغذاد والزراعوة الدوليوة )او  1ص2 -)مول شحنة.  11.33
يرهوا في نفاذيوة التربوةث ولثول ال ووكل ي هور خن ميواه هوذه المصوادر تقوا ضومن الميواه )موون غوير م واكل( بالنسوبة لتيث wECو
 ( التغاير في قيم التوصيل الكهربا ي ونسبة أمتزاز الصوديو  المعدلة خلال الفصول اةربعة لمياه المصادر المدروسة.2)
 

 
: التغووواير في قووويم التوصووويل الكهربا وووي ونسوووبة امتوووزاز الصووووديو  المعدلوووة خووولال الفصوووول الاربعوووة في ميووواه الابار 2شوووكل 

 دروسة.الم
 

في تراكيووز اتيووونات  نفسووه أن تبوواين ميوواه المصووادر في قوويم التوصوويل الكهربا ووي معنووويا قوود انعكوو  أيضوواا باةتجوواه
 1والبئوور  3والبئوور  4أعلووى قوويم لتراكيووز هووذه اتيووونات   ميوواه البئوور  2الذا بووة الموجبووة والسووالبةث رقوود أظهوورت ميوواه البئوور 

با. أن هووذا اةتجوواه الملاحووظ بالنسووبة لتوويثير رصووول السوونة في تراكيووز اتيووونات أظهوورت ايضوواا   قنووا  الثوورثار بالتتووا 5والبئوور 
رروقوواا في تراكيووز هووذه اتيوووناتث أعلووى التراكيووز لهووذه اتيووونات سووجلت خوولال رصوول الصوويف   الخريووف   الربيووا وال ووتاد 

 بالتتابا .
ث 1المغنسويو  في اتبار و جبة كانوت للكالسويو    الصووديو  التيثير النوعي لسياد  اتيونات بالنسبة للآيونات المو   
ث امووا البوحسوويو  5 في حووين كانووت السووياد  للكالسوويو    المغنسوويو  وأخوويراا الصوووديو  في ميوواه قنووا  الثوورثار والبئوور 4و 3ث 2

  الكلوووور ويليوووه  كانوووت السوووياد  للكبريتووواترقووود  رقووود سوووجل اةخوووير في ييوووا المواقوووا. اموووا بالنسوووبة للآيوووونات السوووالبة 
البيكوواربونات في حووين لم يلاحووظ وجووود تيووون الكوواربوناتث ان سووياد  الكالسوويو  والكبريتووات في المصووادر الما يووة يعووود الى 

العلوواني  التكوينات الجيولوجية للمنطقوة حيو  تتواجود صوخور الودولومايت والجوب  واللالسوتون وهوذا يتفوق موا موا لاح وه
العوراق. أن وجوود آيوون المغنسويو  في هوذه الميواه يعوود الى معوادن  لميواه الجوريوة غوربيااستهم ( عند در 24) Thalen ث(4)

الموجووود  في الترسوووبات اةديثوووة. امووا انخفووواض تركيوووز المغنسووويو   Mg-bearig calciteالكالسووايت اةاملوووة للمغنسووويو  
رضولاا عون الانت وار الواسوا للحجور الكلسوي في انحلال صوخور الودولومايت  ديعود الى بطرانه الملاحظ مقارنة بالكالسيو  

(ث ويعود سبا انخفاض تركيز البوحسيو  في مياه المنطقة مقارنة بالصووديو  هوو انخفواض قابليوة الصوخور 2تكوينات المنطقة )
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قيموواا  مؤشوور كوواربونات الصوووديو  المتبقيووة لميوواه الووري المسووتخدمة في المنطقووة أظهوورت (14لووذوبان مقارنووة بالصوووديو  )علووى ا
 سالبة م ير  الى زيد  كمية )الكالسيو  والمغنسيو ( الذا بة في ييا المصادر الما ية المدروسة.

( رقد تراوحت قويم الصووديو  في هوذه 20) النباحت اعتماداا على دليل فياما من حي  التيثير السمي لهذه المياه 
كانووت ذات م وواكل   5و 3ث 1عنوود قنووا  الثورثار واتبار  ث قويم هووذا المؤشور3-مووول شووحنة.  21.85و 3.19الميواه مووا بوين 

ميواه البئورين كانوت ( ث بينما  3-> مول شحنة.  Slight to Moderate 9بسيطة الى متوسطة عند استخدامها للري )
بن ا  الري بالر ث أموا اصول الصووديو   ةصاكانت مياه ذات خطور  شديد  على النباحت عند استخدامها للري وخ  4ث 2
وجود في المياه الجورية في المنطقة رهي المواد الذا بة الى الماد خلال عمليات التجوية للصخور اةاويوة علوى البلاجيووكلي  الم

 11.23 -2.66اموا مون حيو  كثوير الكلوور روين قيموه تراوحوت موابين  Plagioclase feldspar (18)الفلدسوباري 
هووي ميوواه خاليووة موون الم وواكل بالنسووبة  توووى  5و 4 بئوورينالثوورثار والأن ميوواه قنووا  الى ث هووذه القوويم ت ووير 3-مووول شووحنة. 

كانوت ذات م واكل متزايود  وبصوور  عاموة يلاحوظ تغوايرات معنويوة ويعووزى زيد    3و 2ث 1الكلوورث في حوين ان ميواه اتبار 
  التساقط خولال هوذا تركيز الكلور خلال رصل الصيف وانخفاضه في رصل ال تاد الى زيد  التبخر وزيد  الضلا ما انعدا

النبواحت  فيهي ميواه ذات م واكل متزايود  مون حيو  التواثير  5( ان مياه قنا  الثرثار والبئر 1الفصلث يلاحظ من الجدول )
حسووا تصوونيف من مووة  3-مووول شوحنة.  8.5 – 1.5بالنسوبة لتركيووز البيكوواربونات في هوذه المصووادر رقوود تراوحووت موا بووين 

مووول  1.5تقوا ضوومن الميواه بوودون م وواكل )اقول موون  4و 3ث 2ث 1(ث في حووين ان ميوواه اتبار 20الغوذاد والزراعووة الدوليوة )
. دراسة تراكيز النترات في مياه مصادر الري المتوارر  في المنطقة وكثيرهوا علوى النبوات قود أظهورت ان اسوتخدا  (3-شحنة. 

حسوا دليول من موة الغوذاد  1-ملغم.لوتر 5ل مون لاي كل أي م كلة لكون تراكيزها اقو 5و 3ث 1مياه قنا  الثرثار واتبار 
تقوووا ضووومن الميووواه ذات الم ووواكل البسووويطة الى المتوسوووطة عنووود  4 و 2(ث في حوووين ان ميووواه البئووورين 20) والزراعوووة الدوليوووة
 .(1-ملغم.لتر 30 - 5استعمالها للري )

د ريهووا م وواكل )أقوول موون وجووتلا 5و  3ث  1امووا موون حيوو  كثووير البووورون يلاحووظ خن ميوواه قنووا  الثوورثار واتبار 
رهوي ميواه  4ث 2(ث اموا ميواه البئورين 1-ملغم.لوتر  0.30 – 0.15( اذ تراوح تركيز البوورون ريهوا موابين )1-ملغم.لتر 0.75

 (.1-ملغم.لتر 1.45- 1.30( اذ تراوحت قيم البورون ريها ما بين )1-ملغم.لتر 2.00 –0.75ذات م اكل متزايد  )
جة تفاعول الميواه في منطقوة الدراسوة تقوا ضومن المودى الوذي وصوفته من موة الغوذاد ( ان در 1يلاحظ من الجدول )

( وان 7.75 – 7.05(ث اذ تراوحوووت قووويم هوووذا المؤشووور بوووين )8.4 – 6.5) ( ةغوووراض الوووري وهوووو20والزراعوووة الدوليوووة )
حوامض )الكاربونيولأ التغيرات كانت طفيفة بين المصادر )اقل من وحد  واحد ( وحسا ما نعتقد ان ذللأ يعوود الى تكوون 

سووهلة الالاموولاح  موون لى في الميوواه ولاسوويمااوآيووون الهيدروكسوويل( نتيجووة لوجووود البيكوواربونات ولكوون عنوود زيد  ا توووى العوو
=او احتووواد الميوواه علووى كميووات كبووير  موون آيووونات  NaClالتوويين مثوول 

4SO و-Cl  التفاعوول السووابق نتيجووة  فيري ووا تووؤثر
عادل آيونات الهيودروجين وآيوونات الهيدروكسويل وبالتوالي تعطوي صوفة المعواير  للمواد وتقلول حدوث تفاعلات جديد  بحي  ت

  .(22)التغايرات اةادثة في درجة التفاعل  اوتثبيتها تقريباا 
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ASSESSING THE IRRIGATION WATER QUALITY IN 

THARTHAR AREA WEASTERN IRAQ AND THEIR 

SUITABILITY FOR AGRICULTURAL USE 
 

                A. H. I. Al-Bayati*                  Z. A. Hassain*        

                A. A. Mekelf **                       S. S. Ibrahem*** 
 

ABSTRACT 
This study was carried out to assess irrigation water quality which was 

obtainable at Al-Tharthar area western of Iraq. Water samples were collected 

from five wells at the region addition to Tharthar canal water as one sample 

monthly from every source within one year. These samples were chemical 

analyzed and some properties calculated, according to accredited analysis and 

measurement methods, after that these waters were classified and assessed 

according to geochemical characteristics. 

     The results showed significant effect for electrical conductivity values 

with different examined water source. The Tharthar canal water and 60% of 

wells water were fall within simple to moderate problem water when we used 

them for irrigation in comparison to 40% of wells water which were classified 

within severe problem water when its used for irrigation, the difference between 

wells in this property refer to the difference in their location respect to Tharthar 

lake. Winter season demonstrated lower values for this property in comparison 

to summer season which was recorded higher values. Sodium absorption ratio 

estimation for all irrigation waters in the area were showed that fall within 

excellent class and for all examination seasons .depending on food and 

agriculture international organization guide waters of all sources fall within no 

problem class regarding to there effect on soil permeability. The differ in 

electrical conductivity of water to be reversed also at same direction on soluble 

cations and anions concentration. however toxic effect for these waters to plants , 

the results were showed that have simple to moderate problem when its used for 

irrigation regarding for sodium to all sources except 40% of wells waters which 

were severe problem especially when its used in sprinkle irrigation systems also 

chlorine ,bicarbonate, nitrate and boron effect were showed differ in there 

problems if we used them for irrigation ranged between no problem and 

increasing problem, Water pH study was showed its fall within suitable range 

for irrigation. 
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