
 2102 7(2)                                                     المجلة العراقية للعلوم والتكنولوجيا           

38 
 
 

 يهافالأثر البيئي للتسميد المعدني المتعاقب على بعض خواص التربة والنباتات النامية 
 عدنان حسن عفج *    رافد حسين عبيد**نصير عبد الجبار الساعدي   

 ** دائرة التخطيط والمتابعة  *دائرة البيئة والمياه  / والتكنولوجياوزارة العلوم 
 العراق-بغداد 

 الخلاصة 
جمعت عدة عينات من الاسااااااااااااامدة المعدنية الشاااااااااااااائعة الاساااااااااااااتخدام وعينات من التربة مختلفة في الخواص    

لااب ترب والجااادريااة التي تمثاال اغالكيمياائيااة والفيزيااائيااة فضااااااااااااااالا عن النباااتاات الناااميااة بهااا بمنطقتي ابو غريااب 
. اظهرت نتائج التحليلات الاحصااااااااائية وجود فروقات مناطق العراق, ذات فترات زمنية مختلفة من الاسااااااااتزراع

عالية المعنوية بين معدلات تراكم العناصاااااااااار الثقيلة مع اختلاف فترات الاسااااااااااتزراع ونوع التربة. كما اشااااااااااارت 
بين محتوى التربة من العناصاااااار الثقيلة وفترة  5%عند مسااااااتوى معنوية  ةالنتائج الى وجود علاقة ارتباط موجب

ماد المساااااااااتخدم لنوع السااااااااامعنوي ايضاااااااااا وجود تأثير . بينت النتائج فيهاالاساااااااااتزراع وتركيزها في النباتات النامية 
اذ وجدت فروق  (Pb, Cd, Co, Ni)والمضاااااااااف الى التربة في متوسااااااااط قيم محتواه من العناصاااااااار الثقيلة الملوثة 

معنوية بين محتوى الاسامدة النيتروجينية والفوساافاتية والبوتاساية من تلك العناصاار. بصااورة عامة يمكن ترتيب محتوى 
  ( على النحو التالي:Niو  Pb ,Cd,Coالاسمدة من العناصر الملوثة الثقيلة )

فوسااافات  >NPKالاسااامدة الفوسااافاتية الامونياكية البوتاساااية >MAP ساااماد فوسااافات الامونيوم الاحادي >Uاليوريا 
 TSP السااااااااااااااااااااااااااااااااوباااااااااااااااااارفااااااااااااااااااوساااااااااااااااااااااااااااااااافااااااااااااااااااات > DAP الامااااااااااااااااااوناااااااااااااااااايااااااااااااااااااوم الااااااااااااااااااثااااااااااااااااااانااااااااااااااااااي 
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Abstract 

    Samples were collected from the common mineral fertilizer applied in the soils of the 

study, as well as samples of the soil and plants grown in these soils with two different 

chemical and physical properties of the regions (Abu Ghraib and Jadriya). These two 

regions represents most of the soils of Iraq, with different periods of culture.  

The results of statistical analysis showed that high significant differences presence 

among the accumulation of heavy elements rates with varying periods of culture and the 

type of soil, The results also showed the existence of a positive significant correlation at 

the 5% level between the soil content of heavy elements and with culture and its 

concentration in plant grown therein. 

  Results showed  also the presence of a significant effect on the type of fertilizer used 

and added to the soil in the average content of heavy metals contaminated values (Pb, Cd, 

Co, Ni), where they found significant differences between Nitrogen, Phosphate and 

Potassium fertilizers from those elements content. In general content of the fertilizer from 

contaminated heavy metals (Pb, Cd, Co and Ni) can be arrangement as follows:  
Urea U < MAP fertilizer < NPK fertilizer < DAP fertilizer < Triple Super Phosphate TSP 

Key Words: Environmental Impact; Mineral Fertilizing; Soil Properties and Heavy 

Metals Concentration.  
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 المقدمة 
تعد الاسمدة المعدنية مصدر جيد للعناصر المغذية     

للنبات كما تزيد من خصوبة التربة وانتاجية النبات , 
وعلى الرغم من هذه الفوائد الا ان استعمالها في الزراعة 

من المخاطر على صحة الانسان والحيوان  لا يخلو
والنبات وذلك من خلال احتواءها على العديد من 
العناصر الثقيلة السامة والتي يكون بعضها بتركيز 

قد تزيد من المحتوى الكلي للتربة والنبات من كافي  
على  رة محتملةاض تأثيراتتلك العناصر مما يؤدي الى 

من خلال  (Babula et al.,2008)صحة الانسان 
 Laura)سلسلة الامدادات الغذائية أو التلوث البيئي 

and Burlin, 2002) ,  ومما يزيد في خطورة المعادن
حللها توعدم امكانية ثباتيتها الثقيلة في البيئة هو 

ضلا عن ف بواسطة البكتريا والعمليات الطبيعية الاخرى
 ثبوتيتها التي تمكنها من الانتشار لمسافات بعيدة عن

 ما فيها يعود الى قابلية أخطرمواقع نشؤها ولعل 
  Bioaccumulationبعضها على التراكم  

 في انسجة واعضاء الكائنات الحية النباتية 
. أشار (Kasassi, et al. , 2008)والحيوانية 

(Alina and Henryk, 2000)  الى ان المعادن
الثقيلة في التربة تتأثر مع اطالة وتكرار استخدام 
الاسمدة المعدنية كمصدر لتراكم العناصر الثقيلة. بينما 

ان اضافة الاسمدة  (Abah, et al. , 2014)ذكر 
 المعدنية التجارية الحاوية على المعادن

 الثقيلة كشوائب ادت الى تراكم وتجمع تلك  
 زرني  والالمعادن مثل الكادميوم والنيكل 

في التربة والنبات. كذلك بين والكروم  والرصاص
(Venni and Muthnvet, 1997)  ان استخدام

الاسمدة الفوسفاتية بصورة متكررة وعلى الامد الطويل 
التربة  في Pbو Cdادى الى تراكم المعادن الثقيلة مثل 

ان حدود الى  (Linzon, 1978)الزراعية. وجد 
التراكيز السامة للمعادن الثقيلة في الترب الزراعية هي 

 ,Ni, Co للعناصر 2-ملغم كغم 200و  8 ,25 ,100

Cd  وPb  بينما بلغت التراكيز المسموح  التوالي,على
-0.5  ,5.0 ,1.0-10بها في المحاصيل الزراعية 

 ,Ni, Coمن العناصر  2-ملغم كغم 10-0.5و  0.05

Cd  وPb .بين اختبار التحليل لمجموعة  على التوالي
واسعة من الاسمدة الصناعية المنتجة ان بعض اسمدة 
الفوسفات ومغذيات العناصر الصغرى والصخر 

تحتوي على مستويات  Rock Phosphateالفوسفاتي 
مرتفعة من الكادميوم والزرني  والرصاص مقارنة مع 
الانواع السمادية الاخرى كالأسمدة النيتروجينية 
 والبوتاسية والجبسية. خلصت دراسة تقييم المخاطر من

 USقبل الوكالة الامريكية لحماية البيئة  

Environmental Protection Agency 1999b 
ة في الاسمدة غير العضوية عموما ان المكونات الخطر 

لا تشكل مخاطر على الصحة العامة أو البيئة سوى 
عدد قليل من بعض تلك الاسمدة ومغذيات العناصر 
الصغرى والصخور الفوسفاتية والكلسية تمتلك مستويات 
عالية من الملوثات تكفي لاعتبارها مصدر قلق على 

تأثير يهدف البحث الى دراسة  الصحة العامة.
الاستعمال المتعاقب للأسمدة المعدنية المختلفة 
المنتجة بشكل تجاري في العراق مثل الاسمدة 
النيتروجينية والفوسفاتية والبوتاسية ومحتويات هذه 

و  CO, Cd, Pbالاسمدة من بعض المعادن الثقيلة )
Ni ومعدلات تراكمها في التربة والنباتات النامية )

 فيها.

   المواد وطرائق العمل
اختيرت تربتين مختلفتي النسجة وبعض الخصائص    

الكيميائية الاساسية, جمعت عينات تلك الترب المسمدة 
سم ولفترات  (0-30)معدنيا من الافق السطحي 

سنة من موقعي ابي  (5> ,10 ,20<)استزراع مختلفة 
غريب )حقل ابحاث المحاصيل الحقلية/مركز البحوث 

دجلة/جامعة بغداد( الزراعية( والجادرية )كتف نهر 
 Typicصنفت التربتان عند مستوى تحت المجموعة 

Torrifluvents (Sub Group) . جففت العينات
ملم وعبئت في اواني  9.0هوائيا وغربلت بمنخل 

بلاستيكية لحين استخدامها. قدرت معظم الخصائص 
نة الفيزيائية والكيميائية لتلك التربتين تبعا للطرق المبي

 ack, 1965 ; Page, 1982قبل   منوالموصوفة 
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الاسمدة المستخدمة  حللت. (2)جدول  والموضحة في 
, النيتروجينية TSPفي تسميد تلك الترب )الفوسفاتية 

Urea,  والاسمدة المركبة فوسفات الامونيوم الاحادي
MAP  والثنائيDAP  وسمادNPK لتقدير محتواها )

باستخدام ( Niو  Pb ,Cd ,Co) من العناصر الثقيلة
(. 2)جدولوكما مبين في جهاز الامتصاص الذري 

نماذج النبات اخذت من محصول الطماطة للموسم 
 Pb ,Cd ,Coوقدر تركيز العناصر  2013-2014

 بالأكسدة لثمار لالكلي  Niو

 هي تخدام مزيج من ثلاث حوامضااالرطبة باس
 (4SO2H  ,4HClO 3 وHNO وبنسب )10:4:1. 

ت عليها من التربة والنبات حلل حصلالبيانات التي     
 (Anova)احصائيا باستخدام تقنية تحليل التباين 

 واستعمل فحص اقل فرق معنوي
 (Least Significant Difference) LSD  لتقييم
 لاختلافات بين الترب وفترات الاستزراعا

لمتوسط محتوى العناصر الثقيلة قيد الدراسة وتم فحص 
 Steel and. %5جميع المؤشرات عند مستوى معنوية 

Torrie, 1980. 
 

 ( بعض الخصائص الكيميائية والفيزيائية للترب المستخدمة في الدراسة1جدول )
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 ابو غريب

 5 220.9 10.9 21.6 49.4 36.8 13.8 طينية

 10 229.5 12.0 23.1 52.5 34.1 13.4 طينية

 15 238.3 13.6 24.3 50.0 35.4 14.6 طينية

 الجادرية

 5 253.4 7.2 8.5 23.1 28.7 48.2 مزيجة

 10 248.0 7.9 10.7 18.9 31.1 50.0 مزيجة

 15 255.1 8.7 10.1 20.7 32.0 47.3 مزيجة
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 النتائج والمناقشة 
وفحص اقل  (Anova)اشارت نتائج تحليل التباين     

الى وجود تأثير  %2عند مستوى  (LSD)فرق معنوي 
( والمضاف الى 2لنوع السماد المستخدم )جدول معنوي 

 ,Pb, Cd)التربة في قيم محتواه من العناصر الثقيلة 

Co, Ni)  حيث وجدت فروق معنوية بين محتوى
عنصر  تية والبوتاسية منالاسمدة النيتروجينية والفوسفا
 .         الرصاص اذ بلغ تركيزه

 2-ملغم كغم 7.80و 5.49, 6.68, 4.01, 3.52
 Uللأسمدة المعدنية الاكثر استخدما في العراق )اليوريا 

, فوسفات  MAP, فوسفات الامونيوم الاحادي 
 NPK, الاسمدة المركبة  DAPالثنائي  الامونيوم

على التوالي. اعلى قيمة في  TSP)فوسفات والسوبر 
واقل  TSPتركيز الرصاص كانت مصاحبة الى سماد 

, بلغت النسبة Uمحتوى لعنصر الرصاص كان لسماد 
 TSP المئوية في زيادة تركيز الرصاص في سماد

, Uمقارنة مع سماد  5.1%و 20.4, 39.4, 54.8
MAP ,NPK وDAP نتائج الدراسة  أشارت. كذلك

صر الكادميوم في الاسمدة الى اختلاف محتوى عن
ملغم  2.36اعلاه حيث بلغ اعلى محتوى للكادميوم 

 0.083واقل تركيز لهذا العنصر  TSPفي سماد  2-كغم
. بلغت نسبة الزيادة Uكان في سماد  2-ملغم كغم

,  TSP 96.5المئوية لمحتوى الكادميوم في سماد 
مقارنة مع سماد اليوريا,  80.5%و 89.4,  93.3

MAP ,NPK وDAP .على التوالي 
 

 ( محتوى الاسمدة المعدنية من العناصر الثقيلة 2جدول )

 الاسمدة
a Ni b Co c Cd a Pb 

 ---------------- 2-ملغم كغم ----------------
c Urea 1.55 11.05 0.083 3.52 
c MAP 4.01 1.30 0.157 1.84  
b DAP 5.73 1.95 0.460 3.98 
b NPK 2.31 1.48 0.250 5.49 
a TSP 10.03 3.66 2.36 7.80 

 الحدود القياسية 
Association of American Plant 

Food Control Officials (AAPFCO). 

(Tracy and Baker, 2005) 
250 3.10 10.0 61.0 

 1.02 للأسمدة = LSD)0.05( أقل فرق معنوي   
 .9120 = للعناصر LSD)0.05( أقل فرق معنوي   

     
كاذلااك بيناات النتااائج الى عاادم وجود فروق معنويااة     

 في محتوى الاسمدة من عنصر الكوبالت ماعدا سماد 
الساااوبر فوسااافات والذي يساااتخدم بكثرة وبكميات عالية 
في العراق حيث بلغ اعلى تركيز لذلك العنصااااااااااار في 

بزيادة مئوية قدرها  2-ملغم كغم TSP 3.66سااااااااااااااماد 
مقاااارناااة بمحتوى  46.7%و  59.5,  64.5,  71.3

من عنصااااار  DAPو  U  ,MAP  ,NPKاسااااامدة 
الكوبااااالاااات وعلى التوالي , في حين بلغ اعلى تركيز 

واقل تركيز لهذا  TSPضااااااااامن ساااااااااماد  Niلعنصااااااااار 

اذ بلغت نسبة الزيادة  Uالعنصر كان مصاحبا لسماد 
المئوية في تركيز عنصاااااااااار النيكل لسااااااااااماد السااااااااااوبر 

,  84.5فوسافات مقارنة مع تركيزه في الاسمدة اعلاه 
وعلى التوالي. بصااااااااااااااورة  63.2%و  77.0,  81.6

عامة يمكن ترتيب محتوى الاساااااااااااامدة من العناصاااااااااااار 
على النحو  (Niو  Pb  ,Cd  ,Co)الملوثااة الثقيلااة 

 سماد فوسفات الامونيوم الاحادي U< اليورياالتالي : 
MAP  > سامادNPK  فوسفات الامونيوم < المركب
 . TSPالسوبرفوسفات  < DAP الثاني
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 ان تركيز (Malak and Emad, 2007)وجد     
في الاسمدة  2-ملغم كغم 23و 20, 30الرصاص بلغ 
والناااااايتروجياااااة نترات الامونيوم  TSPالفوساااااااااااااافااااااتياااااة 

والاسااامدة البوتاساااية سااالفات البوتاسااايوم وعلى التوالي. 
كاااذلاااك بينااات النتاااائج الى اختلاف محتوى الترب من 

( ضااااااااامن الفترات الزمنية 3العناصااااااااار الثقيلة )جدول 
المختلفة من اضاافة الاسامدة المعدنية, اذ بلغ متوسط 

 11.3, 9.24تركيز الرصااااااااااااااااص في تربااة الجااادريااة 
من الاسااااتزراع  20 10, 5للفترة  2-ملغم كغم 14.4و

, Cd 0.001وعلى التوالي بينمااااا بلغ معاااادل تركيز 
 للفترة اعلاه وعلى 2-ملغم كغم 0.058و 0.025

 التوالي. 

اشااارت النتائج الى ان متوسااط محتوى تربة حين ي ف 
 9.52و 6.90, 5.01الجاااادرياااة من الكوباااالااات كاااان 

ولعنصاااااااااااااار النيكل بلغ محتوى تلك التربة  2-ملغم كغم
 10, 5لالفترة  2-مالاغام كاغام 21.6و 15.1, 13.5

ساااااااااااااانااة من تكرار عمليااة اضااااااااااااااافااة الاسااااااااااااااماادة  20و
الكيمياوية. كذلك اشااااااااارت نتائج التحليل الاحصااااااااائي 
الى ان متوسااااااااااااااط عااااام محتوى تربااااة الجااااادريااااة من 

( Niو Pb ,Cd ,Coالعنااااصاااااااااااااار الثقيلاااة الملوثاااة )
, 11.6لجميع فترات اضاااااااااافة الاسااااااااامدة المعدنية بلغ 

 وعلى التوالي. 2-ملغم كغم 16.7و 7.14, 0.028
 
 
 

ر الثقيلة في بعض الترب ( تأثير اضافة الاسمدة المعدنية المتكررة على المحتوى الكلي للعناص3جدول )
 المدروسة

 العنصر
 2-ملغم كغم 

 a تربة الجادرية )الرملية( b تربة ابو غريب )الطينية(

 الفترة الزمنية )سنة( الفترة الزمنية )سنة(
5  10  20  5 a 10 b 20 c 

b Pb 
11.5 14.8 17.9 9.24 11.3 14.4 

d Cd 0.001 0.037 0.077 0.001 0.025 0.058 

c Co 5.94 8.09 10.6 5.01 6.90 9.52 

a Ni 15.6 20.3 27.2 13.5 15.1 21.6 

 

 1.25 = للعناصر LSD)0.05( أقل فرق معنوي
 0.885 =للتربة  LSD)0.05( أقل فرق معنوي

 1.08 =للفترة الزمنية  LSD)0.05( فرق معنويأقل 
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بينما بينت نتائج الدراسة الى ان متوسط تركيز     
عنصر الرصاص في تربة ابو غريب الطينية كان 

 10, 5للفترات  2-ملغم كغم 17.9و 14.8, 11.5
سنة على التوالي بنما كان محتوى هذه التربة من  20و

 2-ملغم كغم 0.077و 0.037, 0.001الكادميوم 
للفترات  2-ملغم كغم 10.6و 8.09, 5.94وللكوبالت 

الزمنية اعلاه من زمن اضافة السماد الى التربة وعلى 
التوالي. في حين وصل تركيز النيكل في تربة ابو 

لطين وكاربونات غريب ذات المحتوى العالي من ا
لنفس  2-ملغم كغم 27.2و 20.3, 15.6الكالسيوم الى 

الفترات اعلاه وعلى التوالي. بلغ متوسط عام 
OverallMeans  تركيز عنصر الرصاص

والكادميوم والكوبالت والنيكل في تربة ابو غريب لجميع 
, 0.038, 14.7سنة ) 20و 10, 5فترات الاضافة 

( على التوالي بزيادة معنوية 2-ملغم كغم 21.0و 8.21
مقارنة بمحتوى  20.5%و 13.0, 26.3, 21.1قدرها 

تربة الجادرية من عنصر الرصاص والكادميوم 
والكوبالت والنيكل على التوالي. قد يعود السبب الى 
زيادة محتوى تربة ابو غريب من العناصر المذكورة 

ى لاعلاه الى الخواص الفيزيائية والكيميائية )محتوى اع
من الطين وكاربونات الكالسيوم والسعة التبادلية 

 Alina and)الكاتيونية( مقارنة بتربة الجادرية. وجد 

Henryk, 2000)  ان محتوى التربة من العناصر
الصغرى يزيد مع زيادة محتواها من كاربونات 

وكذلك وجد  CECالكالسيوم والسعة التبادلية الكاتيونية 
ي فوية بين محتوى الطين ان هنالك علاقة ارتباط ق

وتجمع العناصر الثقيلة فيها بسبب سعة التربة 
مساحتها السطحية المعرضة للامتزاز مقارنة مع الترب 
ذات المحتوى العالي من الرمل. كذلك بينت نتائج 

Mortvedt, 2006.  ان تركيز العناصر الثقيلة في
التربة يزيد مع زيادة فترة استزراع التربة واضافة 

 مدة المعدنية لها.الاس

اط ارتب كذلك بينت نتائج الدراسة الى وجود علاقة 
 0.05معنوية عند مستوى عالية ال

 (r=0.957-0.994)  بين الفترة الزمنية لاستخدام
الاسمدة الكيمياوية ومحتوى التربتين من العناصر 

(. اذ ازداد المحتوى الكلي للعناصر 1الثقيلة )شكل 
الثقيلة قيد الدراسة في تربة الجادرية )محتوى اقل من 

للكادميوم  0.3%الطين وكاربونات الكالسيوم( من 
للنيكل, اما نسبة الزيادة المئوية  55.5%صعودا الى 

الناتجة من اضافة الاسمدة المعدنية لكل سنة بلغت 
التوالي. على  Pbو Coلعنصري  33.9%و 29.5

ومن هذا يتضح ان أكثر نسبة زيادة في تراكم العناصر 
الثقيلة الناتج عن اضافة الاسمدة المعدنية كان 
مصاحبا الى عنصر النيكل في حين كانت اقل نسبة 
اضافة سنوية الى التربة ملازمة الى عنصر الكادميوم 
في تربة الجادرية. قد يرجع السبب في زيادة اضافة 

تخدام هو كثرة اسقيد الدراسة لى الترب عنصر النيكل ا
والاسمدة  TSPسماد السوبر فوسفات الثلاثي 

ذات  (MAP, DAP)الفوسفاتية النيتروجينية 
حتواه نسبة تفوق مبالمحتوى العالي من عنصر النيكل 

 من بقية العناصر الثقيلة
اشارت نتائج الدراسة الحالية الى ان النسبة المئوية     

مية لكل سنة والناتجة من تكرار اضافة للزيادة التراك
الاسمدة المعدنية ازداد للعناصر المذكورة اعلاه في 
تربة ابو غريب )محتوى اعلى من الطين وكاربونات 
الكالسيوم والسعة التبادلية الكاتيونية( مقارنة بالتربة 
المزيجة )الجادرية(. اذ بلغت الزيادة السنوية للكادميوم 

في حين  Niلعنصر  76.1%صعودا الى  %0.4
 Pbو Coلعنصري  41.0%و 30.2بلغت تلك الزيادة 

على التوالي. ايضا اعلى زيادة في تراكم العناصر في 
هذه التربة كان مصاحبا الى النيكل واقلها كان ملازما 

 الى الكادميوم.
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 (طينية )ابو غريبالالتربة 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  تراكم العناصر الثقيلة في التربة الطينية والمزيجة وعلاقتها مع فترة الاستزراع واضافة الاسمدة المعدنية  (1)شكل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pb = 0.339x + 7.69
R² = 0.994

Co = 0.295x + 3.7
R² = 0.990

Ni = 0.555x + 10.25
R² = 0.978

Cd = 0.003x - 0.015
R² = 0.990
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( 5,  4ك بينت النتائج الموضحة في )جدول كذل    
ان اعلى نسااابة زيادة مئوية للعناصااار الثقيلة في نبات 
الطماطة كان مصاااااحبا لعنصاااار النيكل بمتوسااااط عام 

في تربة الجادرية المزيجية صااعودا الى  13.2%قدره 
في تربااااة ابو غريااااب الطينيااااة لجميع فترات  %18.7

اضافة الاسمدة المعدنية, بينما اتبع عنصر الرصاص 
ة التراكم في نبات الطماطبعد النيكل في نساااااااابة زيادة 

كمتوسااااااااااااط عام لجميع فترات الاسااااااااااااتزراع واضااااااااااااافة 
 2.1سااااانة( اذ بلغت  20و 10, 5الاسااااامدة المعدنية )

في التربتين المزيجيااة والطينيااة على التوالي.  2.7%و
بينما كانت اقل نسبة للزيادة السنوية في محتوى نبات 
الطماطة من العناصااااااار الثقيلة المصااااااااحبة للأسااااااامدة 

دنية مصاااااحبة الى عنصاااار الكادميوم حيث بلغت المع
 1.5ويلياااه عنصاااااااااااااار الكوبااالااات  0.200%و 0.100

في التربتين المذكورتين اعلاه وعلى التوالي.  2.3%و
بلغ متوساااط نسااابة الزيادة المئوية لعنصااار الرصااااص, 
الكااااادميوم, الكوبااااالاااات والنيكاااال في تربااااة ابو غريااااب 

بتربة مقارنة  29.4%و 34.8, 50.0, 22.2الطينياة 
الجادرية المزيجية عند نفس فترات الاسااااااااااااااتزراع ومدة 

اضااااافة الاساااامدة المعدنية. قد يعود الساااابب الى زيادة 
محتوى نبات الطماطة من العناصاااااااااااااار الثقيلة الملوثة 
المصااااااحبة للأسااااامدة المعدنية المضاااااافة الى اختلاف 
الخصااااااااائص الفيزيائية والكيميائية للترب المسااااااااتخدمة 

(. ان هذه النتائج تتفق مع ما 1في الدراسااااااااااة )جدول 
اذ  (Oliver and Naidu, 2003)وجاااده كاااال من 

 N,  P, Kبين ان زيادة اضاااااااافة الاسااااااامدة المعدنية 
تزياد من محتوى التربة من العناصاااااااااااااار الثقيلة ويعتمد 
ذلك على كمية الاضاااااافة ونوعية التربة وكذلك اشاااااار 
الى وجود علاقااااة ارتباااااط معنويااااة بين امتصااااااااااااااااااص 

 لااااااااااااااااثااااااااااااااااقااااااااااااااااياااااااااااااااالااااااااااااااااةالااااااااااااااااعااااااااااااااااناااااااااااااااااصاااااااااااااااااااااااااااااار ا
Pb,Cu ,As ,Cd   من قبل النباتات النامية ومحتوى

 الاتارباااااااة مان تالاااااااك الاعانااااااااصاااااااااااااار. فاي حاياان وجاااااااد
 (Al-Lahham, et al. , 2007)  ان تركيز عنصر

الرصااااص في نبات الطماطة المسااامدة بمياه المجاري 
وعزى تلااااك الزيااااادة الى كثرة  2-ملغم كغم 7.75بلغ 

اسااااااااااااااتخااادام ميااااه المجااااري على الاماااد الطويااال ذات 
المحتوى العالي من عنصار الرصاص في سقي نبات 

 الطماطة النامي في تلك التربة. 
 

 التربتيننبات الطماطة النامي في ثمار ( في Niو  Pb  ،Cd  ،Co( تراكم العناصر الثقيلة )4جدول)
Increase of 

element season-1 

(%) 

R Regression Equation Element Soil 

2.10 0.967* y = 0.160 + 0.021x Pb 

 الجادرية
0.100 0.990** y = 0.015 + 0.001x Cd 

1.50 0.971* y = 0.075 + 0.015x Co 

13.2 0.994** Y = 1.395 + 0.132x Ni 

2.70 0.986* y = 0.195 + 0.027x Pb 

 ابو غريب
0.200 0.998** y = 0.020 + 0.002x Cd 

2.30 0.998** y = 0.110 + 0.023x Co 

18.7 0.956* Y = 1.610 + 0.187x Ni 

 .0.05*علاقة ارتباط معنوية عند 
 .0.01**علاقة ارتباط معنوية عند 



 2102 7(2)                                                     المجلة العراقية للعلوم والتكنولوجيا           

46 
 
 

ثمار نبات الطماطةتأثير اضافة الاسمدة المعدنية المتكررة على المحتوى الكلي للعناصر الثقيلة في  (0جدول )  

 العنصر
 2-ملغم كغم 

  تربة الجادرية )الرملية(  تربة ابو غريب )الطينية(
 الفترة الزمنية )سنة( الفترة الزمنية )سنة(

5  10  20  5  10  20  
Pb  

0.350 0.440 0.750 0.290 0.340 0.600 

Cd  0.030 0.041 0.060 0.021 0.029 0.040 

Co  0.220 0.350 0.570 0.170 0.210 0.400 

Ni  2.78 3.14 5.48 2.00 2.80 4.01 

 

 

الاستنتاجات والتوصيات 
تبين من خلال التحليلات الجيوكيميائية لنوعين من  1.

الترب ذات الاستخدام الطويل الامد للأسمدة 
المعدنية الى وجود زيادة طردية في تركيز بعض 

 ,Pb, Cd)العناصر الثقيلة خصوصا معادن 

Co, Ni,)  المصاحبة لهذه الاسمدة مع مدة
الاضافة والتي كان سببها على الارجح هو 

المضافة  N, P, Kعشوائي للأسمدة الاستخدام ال
 لهذه الترب بغية زيادة الانتاج.

وجود فروقات معنوية بين معدل متوسط عام تراكم  2.
العناصر الثقيلة الرصاص, الكادميوم, الكوبالت 
والنيكل الكلي في الترب ويمكن ترتيب الزيادة في 
 متوسط تراكم العناصر الثقيلة على النحو التالي:

Ni > Pb > Co > Cd 

بصورة عامة يمكن ترتيب محتوى الاسمدة من  3.
 (Niو  Pb  ,Cd  ,Co) العناصر الملوثة الثقيلة
سماد فوسفات <   Uاليوريا على النحو التالي:
الاسمدة الفوسفاتية <  MAP الامونيوم الاحادي

فوسفات الامونيوم   < NPK الامونياكية البوتاسية
 .TSP الثلاثي سوبر فوسفات<  DAP الثاني

وجود علاقة ارتباط معنوية بين محتوى العناصر . 4
الثقيلة في نبات الطماطة النامية في التربتين وفترة 

 استزراع الترب واضافة الاسمدة المعدنية لها.

اعلى زيادة في معدل تراكم العناصر الثقيلة في  5.
نبات الطماطة النامية في الترب التي تستخدم فيها 

ة لأمد طويل كان مصاحبا الى الاسمدة الكيمياوي
لكل موسم, بينما بلغ  15.95%عنصر النيكل 

لعنصر الكادميوم يليه  0.15%اقل متوسط للتراكم 
لكل موسم لعنصري الكوبالت  2.4%و 1.9

 والرصاص على التوالي. 

 Pbو Ni,Co , Cdالتلوث بالعناصر الثقيلة نسبة  6.
المصاحبة للأسمدة المعدنية يعتمد على نوعية 

 التربة وكمية الاضافة.

 ونه أحدكترشيد استهلاك الاسمدة المعدنية  7.
الاسباب الرئيسية لتلوث التربة الزراعية بالعناصر 

 الثقيلة.
ضرورة اجراء دراسات أخرى وفي عدة مناطق  8.

لدراسة مصادر تلوث التربة فضلا عن النباتات 
 .عليها بالعناصر الثقيلةالنامية 
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