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والتسميد بمستخلص العشب البحري والسماد المركب  CPPUتأثير الرش بالسايتوكاينين 
NPK في الصفات الخضرية والثمرية للزيتون صنف نبالي 
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 العراق –بغداد 
 الخلاصة

سنة في موقع وزارة العلوم والتكنلوجيا خلال موسمي  00على اشجار الزيتون صنف نبالي بعمر  نفذ البحث     
الاول من بموعدين  0-ملغم.لتر 00و  00 و 0بالتراكيز  CPPU، رش السايتوكاينين  0004و  0003النمو 
 0-.شجرةمل 00و  00بمعدلين  Acadianفيما اضيف مستخلص العشب البحري  ، ايلولمنتصف و  نيسان

 N500:P333:K333و  N400:P266:K266بمعدلين  NPKبخمسة مواعيد، كما اضيف السماد المركب 
بموعدين ، نفذت تجربة عاملية ضمن تصميم القطاعات العشوائية الكاملة وحللت البيانات حسب اختبار  0-غم.شجرة

اعطى اعلى القيم  0-مل.شجرة00ان سماد العشب البحري بمعدل  . اظهرت النتائجL.S.D.(05)ل فرق معنوي اق
-مل.شجرة00في صفات مساحة الورقة وحجم الثمرة ونسبة الاحماض الدهنية غير المشبعة ، فيما اعطى المعدل 

بة الكلوروفيل نس باعلى معدللسماد المعدني زيادة معنوية في نسبة الزيت والاحماض الدهنية المشبعة ، بينما زاد ا 0
اعطى اعلى مساحة ورقة وكمية كلوروفيل وحجم ثمرة فيما زاد  0-ملغم.لتر00معنويا. رش السايتوكاينين بالتركيز 

باكبر  F2C2نسبة الزيت والاحماض الدهنية غير المشبعة معنويا. تفوقت معاملة التداخل  0-ملغم.لتر00التركيز 
 F1C1ونسبة الزيت بالمعاملة  F4C2حجم ثمرة بينما ازدادت كمية الكلوروفيل معنويا بالمعاملة مساحة ورقة و 

 . F2C1والاحماض الدهنية غير المشبعة بالمعاملة  F4C0والاحماض الدهنية المشبعة بالمعاملة 
  : الزيتون ، السايتوكاينين ، مستخلص العشب البحري و السماد المركب  الكلمات المفتاحية

Effect of Cytokinin CPPU Spraying and Fertilization with Seaweed Extract 

and NPK on Vegetative and Fruit Traits of Olive Nibali CV. 
Abdulsattar Jabbar Al-obaidi*                     Farouk Faraj Jumaa** 

Ministry of Science and Technology    Baghdad University/ College of Agriculture 

E_mail: Abdalsatar66@yahoo.com 

Abstract 
     The research was carried out on the olive trees  cv. Napali twelve years old which 

belong to the Ministry of Science and Technology during the growing seasons 2013 and 

2014, The cytokinin CPPU was spraying in three concentrations 0 , 10 , 20 mg.l-1 twice 

(1st April and 15th September) , adding seaweed fertilizer Acadian in two rates 10 , 20 

ml.tree-1 in five intervals while adding mineral fertilizer NPK in two levels 

N400:P266:K266 , N500:P333:K333 gm.tree-1 in two intervals on the 15thMarch and 

15thAugust, in a factorial experiment within RCBD design, averages were compared by 

less significant differance L.S.D.(05). The results showed that the seaweed fertilizer 

treatment 20ml.tree-1 gave highest values of leaf area, volume of fruit and unsaturated 

fatty acids, while the level 10 ml.tree-1 gave significant increasing in oil content and 

saturated fatty acids. The mineral fertilizer at high level increased chlorophyll content 

significantly. Cytokinin CPPU spraying in 20mg.l-1 gave highest of leaf area, 

chlorophyll content and fruit volume while the concentration 10mg.l-1 increased oil 

percentage and unsaturated fatty acid significantly. The interaction treatment F2C2 

significantly superior in leaf area and fruit volume while chlorophyll content was 

significantly increased by F4C2 treatment and oil percentage by F1C1 , saturated fatty 

acid by F4C0 and unsaturated fatty acid by F2C1 treatment. 
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 المقدمة
Olive (Olea europaea L. )ينتمي الزيتون      

( وهو من الأشجار Oleaceae)إلى العائلة الزيتونية
المعمرة الدائمة الخضرة وأحد أهم أنواع الفاكهة 
اقتصاديا والمزروعة على نطاق واسع في العديد من 
البلدان ، وتعد منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط 

من  %90 شكل حوالي الموطن الأصلي له وت
 Hegaziالمساحات المزروعة والإنتاج في العالم )

(. تتميز ثمار الزيتون بقيمتها 2011وآخرون ، 
الغذائية العالية فهي تستعمل أما كثمار مائدة أو 

غم من الثمار على  100لإنتاج الزيت. إذ يحتوي 
 %1.5بروتين و  %1.6كاربوهيدرات و  19%

زيت  %15-20سليلوز و  %5.8أملاح و 
واد الزيتون من موفيتامينات مختلفة ويتألف زيت 

ومواد  % 97 نسبة)أسترات( ب دهنية كليسريدات
أخرى يدخل في تركيبها الفسفور مثل اللبيدات 

نزيم  ويتميز الزيت بمحتواه  Lipaseوالليسيثين وا 
العالي من الحامض الدهني الأحادي الاوليك 

، وقدرت  (0004)ابراهيم ،  وحامض اللينوليك
المساحة المزروعة بأشجار الزيتون في العالم 

هكتار في  5593147هكتار منها  10800000
هكتار في الوطن العربي أما في  4078706أوربا و 

هكتار، وقد وصلت أعداد  4812العراق فقد بلغت 
مليون شجرة ونسبة  860أشجار الزيتون في العالم 

حسب الخبرة  ملايين قدرت 5قليلة منها لاتتجاوز 
الميدانية في العراق ، أما إنتاج ثمار زيتون المائدة 

طن يستهلك منها 2574500  قاربتقي العالم فقد 
طن كما بلغت كمية الزيت المنتج في  2430000

طن في  2632500طن منها  3389000العالم 
طن في الوطن العربي )درويش ،  603500أوربا و 
ي لشجرة الزيتون ف(. ونظرا للميزات النسبية 2012

تحمل الأراضي الحدية والفقيرة والمناطق الجافة 
وارتفاع الحرارة واقتصادها في مياه الري إذ يمكن أن 
تنمو بقوة وتنجح في الأراضي المستصلحة حديثا 
والتي لاتستطيع أن تنمو بها كثير من أنواع الفاكهة 
، ولأهمية زيتها وثمارها زاد الطلب عليها وتقوم الدول 

العربية بتشجيع زراعتها باعتبارها عنصرا مهما في 
إنتاج الغذاء وتحقيق الأمن الغذائي والحد من 
التصحر وتحسين البيئة والحالة الصحية للإنسان 

(. إن إضافة منظمات النمو 2007)مهدي والكواز، 
الصفات  لاسيما السايتوكاينينات قد تحور

تجعل  دالمورفولوجية والفسيولوجية للنبات وكذلك ق
النباتات متأقلمة أكثر للظروف البيئية من خلال 
تحسين النمو والحاصل للنبات عن طريق زيادة عقد 

اخرون  و Yeshitelaالثمار وعدد الثمار وحجمها )
وهو سايتوكاينين  CPPUإن مركب  إذ (.2004، 

صناعي يمتلك فعالية فسيولوجية هامة في العديد من 
ة واضحة في مساحة النباتات حيث يؤدي إلى زياد

النموات الخضرية . وقد تم تحضير المركب مختبريا 
ثم اختباره وتسجيله  1980في منتصف عام 

للاستخدام على العديد من محاصيل الفاكهة في أنحاء 
 Dokoozlainالعالم كافة خلال العقدين الماضيين )

عن طريق  CPPU(. يتم امتصاص 2000، 
ية والبذور المنبتة ، الأوراق والساق والأوراق الفلق

ويعمل على تحفيز انقسام الخلية والتمايز والتطور 
وينظم السيادة القمية ويعمل على كسر سكون البراعم 
الجانبية ويحسن عملية الإنبات ويؤخر الشيخوخة 
ويحافظ على بقاء الكلوروفيل في الأوراق المعزولة 
كما يعمل على تنظيم انتقال العناصر الغذائية ويحسن 

كما إن استخدام . (McNeilly  ،2004تلوين الثمار)
الأسمدة العضوية أصبح في السنين القليلة الماضية 
الطريقة المناسبة للحصول على ثمار نظيفة وخالية 
من التلوث ، وقد حظيت هذه الأسمدة بالاهتمام الكبير 
بل إن استخدامها أصبح النظام الجديد في الإنتاج 

،  Curryو  Don)و  (2012الزراعي )العلاف ، 
 البحرية عشابوتعتبر مستخلصات الا(. 2003

Seaweed  من المصادر العضوية المستخدمة في
 الإنتاج الزراعي ويستخدم منها سنويا أكثر من 

مليون طن في المجال الزراعي في مختلف أنحاء 15
العالم وهي مواد تحفز نمو النبات بتراكيز قليلة 

ائية الكبرى والصغرى وتحتوي على العناصر الغذ
المشجعة  وفيها أكثر من مجموعة واحدة من المواد
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للنمو مثل السايتوكاينينات والاوكسينات والفيتامينات 
والأحماض الامينية والعضوية ومركبات أخرى 

(Stirk  ، أشارت العديد من 2003وآخرون .)
البحوث إلى إن خصوبة التربة وكفاءة الماء هي من 

ئيسية في زيادة الإنتاج وتحسين بين العوامل الر 
من العناصر  NPKالنوعية ويعد السماد المعدني 

و (Freihat رورية لنمو وتطور أشجار الزيتون الض
Yara  ،2006 لذا فان هدف البحث هو دراسة .)

مدى استجابة أشجار الزيتون صنف نبالي لمستويات 
البحرية والسماد  عشابمختلفة من مستخلص الا

 سايتوكاينين ، وتاثيرها في النمو الخضريالمعدني وال
  .الزيتون صنف نبالي لأشجار ونوعية الثمار

 المواد وطرائق العمل
نفذ تجربة على اشجار الزيتون صنف نبالي      
سنة في وزارة العلوم والتكنلوجيا/الجادرية 00بعمر 

، على  0004و  0003خلال موسمي النمو 
م  3×  3المتكاثفة  الاشجار المزروعة بنظام الزراعة

محاطة باحواض تسقى من خلالها بواسطة خرطوم 
و  0بالتراكيز  CPPUماء ، رشت بالسايتوكاينين 

رمز لهما  0-لتر.شجرة 4بواقع  0-ملغم.لتر 00و  00
C0  وC1  وC2  كما  05/1و  0/4في موعدين ،

 Acadianاضيف مستخلص العشب البحري 
 F2و  F1ما رمز له 0-مل.شجرة 00و  00بمعدلين 

اسابيع من بدء  3-0)قبل 05/3وبخمسة مواعيد 
)بداية  00/4)بداية التزهير( و  6/4التزهير( و 
 3/00)بداية تصلب النواة( و  05/6العقد( و 

)اكتمال نمو الثمار(. فيما اضيف السماد المركب 
NPK  بعد اجراء التوليفات السمادية للحصول على

و  N400:P266:K266المعدلين 
0:P333:K333N50 رمز لهما  0-غم.شجرةF3  و

F4  05/6و الخريفي  05/3وبموعدين الربيعي  ،
وزعت المعاملات عشوائيا على الاشجار في تجربة 
عاملية ضمن تصميم القطاعات العشوائية الكاملة 

RCBD   مكررات وحللت البيانات حسب  3بواقع
عند مستوى احتمال  L.S.Dاختبار اقل فرق معنوي 

( واستعمل 0110لساهوكي و وهيب ، ) ا 5%

 Payneفي التحليل الاحصائي ) Genstatالبرنامج 
 (.0006واخرون ، 

 الصفات المدروسة
: استخدم جهاز قياس المساحة (6مساحة الورقة )سم

يعمل  CI-202نوع  Leaf Area Meterالورقية 
 بطريقة المسح الضوئي.

در ق :وزن طري(0-الكلوروفيل في الاوراق )ملغم.غم
( Mackinney  ،0140الكلوروفيل حسب طريقة )

( اخذت عينات Arnon  ،0141المعدلة من )
الورقة  ) وراق لكل شجرة من افرع بعمر سنةالا

السابعة ( في منتصف تشرين الاول  -الخامسة 
غم 0.2غسلت جيدا بالماء المقطر ثم اخذ منها وزن 

ة للاوراق ، وضعت في جفنة من المناطق الوسطي
( ثم %99مل اسيتون )  20( واضيف اليها تر)مور 

تماما ووضع  هرست جيدا حتى تلاشت العينة
المحلول في قنينة مضللة ثم جرى قراءة الكلوروفيل 

A  وB  في   663و 645على الطولين الموجيين
 UV-1700نوع  Spectrophotometerجهاز 

Shimadzu  وادخلت النتائج  في معادلات خاصة ،
 والكلوروفيل الكلي . Bو  Aروفيل لاستخراج الكلو 

Chlorophyll A (mg/L) = 12.7D(663) - 
2.69D(645) 
Chlorophyll B (mg/L) = 22.9D(645) - 
4.68D(663) 
Total chlorophyll (mg/L) = 20.2 D(645) 
+ 8.02D(663) 

استخدمت طريقة الاسطوانة  :(3حجم الثمرة )سم
 المزاح.وقياس حجم الماء  السلندر ( المدرجة )

ر الزيت بجهاز الاستخلاص قد: )%( نسبة الزيت
حيث وضع النموذج  Soxhlet apparantsالمستمر

للاستخلاص  Thimble)معلوم الوزن ( في كشتبان 
السليلوزي واستخدم الهكسان كمذيب للاستخلاص  

ساعات تلتها عملية ازالة المذيب  7الذي جرى لمدة 
تحت   rotary evaporatorبجهاز المبخر الدوار

 مْ وبعد الوزن 45الضغط المخلخل عند درجة حرارة 
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تم حساب النسبة  المئوية  للزيت  في الأنموذج  
(A.O.A.C.  ،0115 .) 

 :)%( الاحماض الدهنية المشبعة وغير المشبعة
 غيرالمشبعة و  الدهنية للاحماضة يالمئو النسبة قدرت

  Gas Chromotography(G.Cالمشبعة بجهاز )
وحسب  Shimadzu ةمن شرك 17A  – G.Cنوع

 (.A.O.A.C  ،0005طريقة )

 النتائج والمناقشة
 (6مساحة الورقة )سم

ان اضافة  ( 0) توضح النتائج في جدول      
الاسمدة بنوعيها اظهرت قيم متباينة في معدل مساحة 
الورقة ، اذ ادت اضافة مستخلص العشب البحري 

معنوية في  ( الى زيادة F2) 0-مل.شجرة 00بمعدل 
لموسمي  0سم 4.67و 4.43مساحة الورقة بلغت 

الدراسة بالتتابع والتي لم تختلف عن الزيادة  الناتجة 
من اضافة السماد المعدني بمعدل 

N500:P333:K3330-غم.شجرة(F4 والتي )
، وعلى الرغم من تفوق  0سم 4.74و  4.34بلغت 

ي نالمعاملات المذكورة آنفا  على اضافة السماد المعد
( في F3)0-غم.شجرة N400:P266:K266بمعدل 

تفوقت معنويا على  كلا الموسمين فإن الاخيرة
)من دون اضافة( التي اعطت اقل   F0المعاملة

للموسمين  0سم 4.05و 4.00الاوراق مساحة وكانت 
يز . اما عن تأثير الرش بالسايتوكاينين فقد تمبالتتابع
احة للورقة ( بأعلى مس C2) 0-ملغم.لتر 00التركيز 
، يليه وبفرق معنوي  0سم 4.66و  4.36بلغت 

( الذي اعطى اوراقا  C1) 0-مل.لتر 00التركيز 
فيما لوحظ ان  0سم 4.47و  4.07معدل مساحتها  

ظهر  0سم 4.06و  4.06معدل لمساحة الورقة  اقل 
 (.   C0عند عدم رش الاشجار بالسايتوكاينين )
لات التسميد تبين النتائج ان التداخل بين معام

والسايتوكاينين اثر معنويا في هذه الصفة ، اذ حققت 
اكبر مساحة للورقة بلغت  F2C2معاملة التداخل 

للموسمين بالتتابع وبزيادة بلغت  0سم 5.00و  4.50
  بالمقارنة مع المعاملة % 05.10و  06.40نسبتها 

F0C0 4.05و 3.65التي اعطت اقل معدل وكان 
 .0سم
د ربما تعو  مساحة الورقةالمعنوية في ان الزيادة     

الى تأثير مستخلص العشب البحري اكاديان الذي 
يحتوي طبيعيا على عدد من المغذيات الكبرى 
والصغرى والانزيمات  والاحماض الامينية  فهي 
تشجع انقسام واستطالة الخلايا ونمو الانسجة  النباتية 
 ت، كما تعمل هذه المستخلصات على توازن العمليا

الحيوية والفسلجية على مستوى الخلايا والانسجة 
النباتية مما يسبب تحفيز وزيادة كفاءة  عملية البناء 
الضوئي  ومن ثم  تحسين صفات النمو الخضري  

 كما ان (.Stephenson ،0176 للنبات )
 جاهزية من تزيد الاحماض العضوية والامينية

في  تؤثران هذه العوامل جميعها و العناصر المغذية ، 
زيادة نفاذية الاغشية الخلوية وانتقال العناصر مما 
يؤدي الى زيادة انقسام الخلايا واستطالتها ومن ثم 

( 0000وآخرون ) Emanواشار  ، زيادة نمو الاوراق
الى ان العناصر الغذائية ولاسيما عندما تشترك مع 
حامض الهيومك حسنت النمو الخضري لشتلات 

 ماديعزى تأثير الس كما قد نة.الزيتون قياسا بالمقار 
ه يحتوي الى ما مساحة الورقةفي زيادة  NPK المعدني

من عناصر غذائية كبرى ولاسيما النتروجين ودوره 
المباشر في تكوين الاحماض الامينية ومنها الحامض 

الذي يعد المركب البادئ  Tryptophaneالاميني 
في بناء الاوكسينات التي لها دور في تشجيع 

نقسامات الخلوية والاستطالة )النجار و توفيق ، الا
للنتروجين دور في زيادة عدد خلايا إذ ان  (0160

مما يترتب عليه زيادة المساحة  الورقة وحجمها 
الورقية نتيجة لدخوله في بناء البروتين والاحماض 

المهمة في انقسام الخلايا  RNAو  DNAالنووية 
واتفقت  (0116، فرانسيس واستطالتها )ديفلين و 

وآخرون  El-Sonbatyالنتائج مع ما وجده 
اكثر من  %50( بان زيادة معدلات التسميد 0000)

الموصى به حسنت النمو الخضري لاشجار الزيتون 
ن إ بالمستوى نفسه في سنتي الحمل الغزير والخفيف.

في  CPPUتفوق المستوى العالي من السايتوكاينين 
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 الى تأثير هذا المركب ربما يعزى زيادة مساحة الورقة
الذي يشبه الهرمون في زيادة قوة المصبات )الاوراق 

مما يزيد من قوة وسرعة  والافرع والسيقان الرئيسة(
 المغذية   والعناصر   المصنع   للغذاء   سحبها

(Neri  ، فيزداد نموها ، فضلا  عن 0113واخرون )
دوره في تنظيم العمليات المختلفة كانقسام الخلايا 
وتمايزها وتحفيز توسع الاوراق وحركة المغذيات 

 (Davies  ،0115بدرجة كبيرة )
 

 (²( تأثير التسميد والسايتوكاينين في مساحة الورقة )سم0جدول )
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وزن  0-الكلوروفيل الكلي في الاوراق )ملغم.غم
 (طري

 ان السماد(  0 ) يظهر من النتائج في جدول     
المعدني والعشب البحري قد اثر معنويا في كمية 
الكلوروفيل في اوراق الزيتون ، اذ احدثت مستويات 
 الاسمدة المضافة اختلافات معنوية ولاسيما اضافة

 N500:P333:K333 السماد المعدني بمعدل
ل كلوروفي( التي عملت على زيادة الF4) 0-غم.شجرة

وزن طري  0-غمملغم. 00.64و  01.00الى 
للموسمين بالتتابع تلتها معاملة اضافة مستخلص 

( بكمية F2) 0-مل.شجرة 00العشب البحري بمعدل 
وزن طري  0-.غمملغم 01.40و 06.10بلغت 

للموسمين بالتتابع والتي لم تختلف معنويا مع الزيادة 
الناتجة عن اضافة السماد المعدني بمعدل 

N400:P266:K2660-غم.شجرة(F3 في الموسم )
وزن طري  0-ملغم . غم 06.66التي اعطت  الثاني

، فيما وجد ان اقل كمية للكلوروفيل ظهرت عند 
 05.06)من دون تسميد ( وكانت  FOالمعاملة 

 وزن طري لموسمي البحث  0-.غمملغم 07.46و
. اما عن تأثير السايتوكاينين في كمية بالتتابع

الكلوروفيل فأنه لم يصل الى مستوى المعنوية في 
 0-ملغم.لتر 00الاول في حين تفوق التركيز الموسم 

(C2 خلال الموسم الثاني با ) عطائه اعلى كمية
وزن طري بالمقارنة مع  0-غمملغم. 01.44بلغت 

( اذ بلغت  C0( و ) C1) 0-ملغم.لتر 00التركيزين 
و  06.57كمية الكلوروفيل الناتجة عن رشهما 

 وزن طري على التتابع.  0-ملغم.غم 06.04

لتداخل بين مستويات التسميد والسايتوكاينين اظهر ا
اختلافات معنوية واضحة في قيم الكلوروفيل فقد وجد 

 0-ملغم .غم 00.57و 01.47ان اعلى قيمة بلغت 
متفوقة بنسبة  F4C2وزن طري عند المعاملة 

نة مع اقل قيمة لهذه مقار  % 37.16و  30.04
وزن  0-غمملغم. 05.64و  65.04 الصفة وكانت

 (.F0C0ي اوراق الاشجار غير المعاملة )طري ف
عند   NPKان التفوق المعنوي للسماد المعدني

في زيادة كمية الكلوروفيل  F4اضافته بالمعدل العالي

في الاوراق ربما يعزى الى دور هذه العناصر لاسيما  
النتروجين في بناء الكلوروفيل اذ يدخل في تركيب 

حلل من الت هذه الصبغة الخضراء فضلا عن حمايتها
جيل العوبالتالي تزداد كميته في الاوراق فقد وجد 

( ان العناصر الغذائية تحسن من الحالة 0116)
ية كما ان الزيادة المعنو  الفسلجية والتغذوية للنبات.

في كمية الكلوروفيل في الاوراق عند زيادة تركيز 
قد تعزى الى دور هذا المركب  CPPUالسايتوكاينين 

ادة النمو الخضري وتراكم الكلوروفيل الصناعي في زي
ضلا ف ، مما يزيد من كفاءة عملية التركيب الضوئي

عن تأخير شيخوخة الاوراق من خلال حماية صبغات 
التركيب الضوئي من التحطم وكذلك تمايز الكلوروفيل 

(Immanen  ، 0003وآخرون)ولاحظ . 

Gintare ( ان السايتوكاينين 0006واخرون )BA 
وى الكلوروفيل في الاوراق عن طريق زاد من محت

تاخير او اعاقة شيخوخة الاوراق وذلك باعاقة 
التغيرات النهائية في الكلوروفيل او عن طريق اعطائه 

 Sardoeiواتفقت النتائج مع ما وجده  حماية اكثر.
النمو وقطر الساق  ( من زيادة في0004وآخرون )

ومساحة الورقة وصبغات  0-نباتوعدد التفرعات.
 Ficusالتركيب الضوئي في نبات التين المتهدل 

benjamina  عند زيادة تركيزBA  المضاف من
 .0-ملغم.لتر 000 -000
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 (  وزن طري0-ملغم , غم في الكلوروفيل الكلي في الاوراق )( تأثر التسميد والسايتو كاينين 2جدول )

 

 (3معدل حجم الثمرة )سم
ان احجام (  3 ) جدول يلاحظ من النتائج في     

الثمار قد تأثرت معنويا بالمعاملات السمادية وفي 
السنتين اذ ادت المعاملات كافة الى زيادة حجم الثمرة 

 ا عند اضافة مستخلص العشب البحريمعنويا ولاسيم
( إذ اعطى ثمارا بلغ F2) 0-مل.شجرة 00بمعدل 

للموسمين   3سم 4.674و 4.030معدل حجمها 
لتها الزيادة الناتجة عن اضافة السماد بالتتابع ، ت

 0-غم.شجرة N500:P333:K333المعدني بمعدل 
(F4 اذ بلغ معدل حجم الثمرة )4.750و  3.631 

( F3بينما لم تختلف معاملة السماد المعدني  ) 3سم
( F1العشب البحري  ) مستخلصمعنويا عن معاملة 

 اذ اعطتا ثمارا بحجوم متقاربة ولكلا الموسمين اما 
( فأنها اعطت اقل حجم  F0معاملة عدم الاضافة )

للموسمين  3سم 4.300و 3.533للثمرة وكان 
بالتتابع. كما سبب الرش بالسايتوكاينين زيادة في 
حجم الثمرة وظهر اعلى معدل لهذه الصفة في ثمار  

( C2) 0-ملغم.لتر 00الاشجار التي رشت بالتركيز 
بحث لموسمي ال 3سم 4.640و   4.064اذ بلغ 

 بالتتابع الا انها لم تختلف معنويا عن حجم الثمرة 
 

 
 
 

( في  C1) 0-ملغم.لتر 00الناتج من الرش بالتراكيز 
الموسم الثاني ، اما اقل الثمار حجما فقد ظهر في 

( وكان C0الاشجار التي لم ترش بالسايتوكاينين )
 لموسمي البحث بالتتابع .  3سم 4.350و 3.361

ج داخل السماد مع السايتوكاينين نتبينت النتائج ان ت
عنه اختلافات معنوية في حجم الثمرة  إذ ان اكبر 

وقد بلغ  F2C2 الثمار ظهر في معاملة التداخل 
وعلى العكس من ذلك فإن  3سم 4.663و 4.445

اقل الثمار حجما اعطته الاشجار غير المعاملة 
F0C0   وبذلك تفوقت  3سم 3.106و 3.065وكان

ولى على المعاملة الثانية بزيادة بلغت المعاملة الا
  لموسمي البحث بالتتابع. % 04.07و  40.00

نتيجة  معدل حجم الثمرةان التفوق الحاصل في 
 00اضافة مستخلص العشب البحري ولاسيما المعدل 

ربما يعزى الى فعل مكونات هذا  0-مل.شجرة
المستخلص من المغذيات الاساسية والصغرى 

والامينية والانزيمات في زيادة  والاحماض العضوية
العمليات الفسلجية والحيوية للنبات ، اذ يعمل 
النتروجين على تكوين الاحماض الامينية ومنها 

الذي يعد المركب  Tryptophaneالحامض الاميني 
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البادئ في تخليق الاوكسين وهذا بدوره يحفز الانقسام 
ها مالخلوي في خلايا الثمرة وزيادة اعدادها وكبر حج

 ، ويقوم الفسفور في مما يؤدي الى زيادة حجم الثمرة
انتاج الطاقة والتحفيز الانزيمي ويحفز البوتاسيوم 

وانتقال الكاربوهيدرات ، كما ان للعناصر  2COتمثيل 
الصغرى دورا مهما في تكوين السكريات والنشا 

( ودخولها Pyle  ،0113وتركيب الاحماض النووية )
والسايتوكرومات المختلفة وايض في النظام الانزيمي 

الكاربوهيدرات والنتروجين ، فضلا عن دور 
الاحماض الامينية الموجودة في مستخلص العشب 
البحري في رفع حموضة التربة ليزيد من جاهزية 

إن لذا فالعناصر النادرة الموجودة اصلا في التربة 
جميع هذه العوامل مشتركة تعمل على زيادة نمو 

ة عملية البناء الضوئي ومن ثم زيادة الثمار وكفاء
كمية الغذاء المصنع بهذه العملية وايض وحركة مواد 
 اهالتمثيل ومراكمتها في الثمار وبالتالي زيادة حجم

 ة( ان اضاف0000وآخرون ) Shahinوبين 
العناصر الكبرى والصغرى والجبريلين الى اشجار 

حسنت من خصائص الثمرة.  Annaالتفاح صنف 
( الى تفوق 0006وآخرون ) Mansourواشار 

معاملة العناصر المغذية جميعها مع حامض الستريك 
في نوعية الثمار والحاصل في اشجار الكمثرى صنف 

Le-cont  . 
 معدل حجم الثمرةفي  NPKكما اثر السماد المعدني 

ر بسبب دور العناصوذلك مما ادى الى زيادته معنويا 
من  ادة حجم الثمرةالكبرى ولاسيما النتروجين في زي

خلال زيادة معدل الانقسام لخلاياها وزيادة سرعة 
عملية البناء الضوئي مما يزيد من كمية الغذاء 
المصنع ودور البوتاسيوم في نقل مواد التمثيل 
ومراكمتها في الثمار مما يزيد من وزنها ونسبة اللحم 

فيها بسبب زيادة نسبة المادة الجافة لهذه الثمار فضلا  
تحسين الحالة المائية للثمار الذي يرفع الضغط  عن

 .الانتفاخي لخلاياها وبذلك يزداد حجمها
ان الزيادة المعنوية في حجم ووزن الثمرة عند رش 

( ربما 0-ملغم .لتر00السايتوكاينين بالتركيز العالي )
كسايتوكاينين صناعي  CPPUتعزى الى دور مركب 

دد وزيادة ع في تحفيز الانقسام الخلوي في الثمرة
طبقات الخلايا وتراكم الماء والغذاء فيها مما يؤدي 

وآخرون  Flaishmanالى زيادة حجمها. اذ وجد 
ادى الى زيادة حجم ثمرة  CPPU( ان رش 0000)

( ذلك بالزيادة في 0000وآخرون ) Yuالزيتون وفسر 
ده واتفقت النتائج مع ما وج الانقسام والتوسع الخلوي.

من ان المعاملة الورقية لاشجار  (0116ابو عرقوب )
الزيتون صنفي اسكولانا تيثيرا و سانتا كاترينا 

بعد اسبوعين من التزهير  CPPUبالسايتوكاينين 
الكامل كان لها تاثير ملحوظ في نمو الثمرة لكلا 
الصنفين اذ سببت زيادة معنوية في قطر وحجم الثمرة 

 يون. جزء بالمل 70قياسا بالمقارنة لاسيما التركيز 
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 نسبة الزيت في الثمار )%(
 مستخلصان (  4 ) تظهر النتائج في جدول      

العشب البحري كان اكثر تأثيرا في نسبة الزيت من 
السماد المعدني خلال موسمي الدراسة مما ادى الى 

 00تفوق هذا السماد معنويا فعند اضافته بتركيز 
عنويا لتبلغ  ( ازدادت نسبة الزيت مF1)0-مل.شجرة
 06.01للموسمين بالتتابع و %01.01و   06.40

 0-مل.شجرة 00عند اضافته بتركيز  % 06.66و 
(F2 يليه بفرق معنوي السماد المعدني بمعدل )

N400:P266:K266 0-غم.شجرة (F3 اذ بلغت )
 % 06.44و  07.76نسبة الزيت في الثمار 

للموسمين بالتتابع ، اما اضافته بمعدل 
33:K333N500:P3 0-غم.شجرة (F4 فقد ادت )

 %07.41و  05.40الى نقصان نسبة الزيت الى 
والتي لم تختلف عن نسبته في ثمار الاشجار غير 

لموسمي  % 06.31و  05.60المسمدة والبالغة 
البحث بالتتابع. كما اثر رش السايتوكاينين معنويا في 

 0-ملغم.لتر 00نسبة الزيت اذ اعطى الرش بتركيز 
(C1 ) 06.53اعلى نسبة  للزيت في الثمار  بلغت 

للموسمين بالتتابع مما جعله يتفوق  % 01.00و 

( الذي اعطى نسبة زيت  C0معنويا على التركيز )
وهذا تفوق بدوره على  % 06.65و  07.77بلغت 

( الذي نتج عنه ادنى نسبة للزيت وكانت C2التركيز )
 . %07.64و   05.50

خل بين السماد لقد اظهرت معاملات التدا
والسايتوكاينين اختلافات معنوية في نسبة الزيت إذ 

و   30.04غت ظهرت هذه الصفة باعلى قيمة لها بل
متفوقة بنسبة  F1C1 عند المعاملة 30.60%
بالقياس مع اقل نسبة للزيت  % 30.66و  36.07

وكانت  F0C0والتي اعطتها معاملة التداخل 
 بع .للموسمين بالتتا % 05.00و  03.37

ان تاثير العناصر الكبرى والصغرى الموجودة في 
مستخلص العشب البحري في نسبة الزيت لثمار 
الزيتون ياتي عن طريق تاثيرها في العمليات الايضية 

ثمار مثل في الللكاربوهيدرات التي تنتج عن سكريات 
سكر الكلوكوز والفركتوز والكالكتوز والتي تعد المواد 

وآخرون ،  Condeالزيتون )البادئة لتخليق زيت 
( فضلا  عن تحول نسبة عالية من السكريات  2007

الكحولية من الاوراق الى الثمار حيث يتم تكوين 
 فقد(. 0001وآخرون ،  Chouliarasالزيت ذاتيا )

ان عناصر الزنك  )Shahen (0115لاحظ 
والبورون والمغنيسيوم والمنغنيز ادت الى زيادة معنوية 

ع ت في ثمار الزيتون. واتفقت النتائج مفي نسبة الزي

( على اشجار 0000وآخرون ) Pashaeeما وجده 
الزيتون من زيادة في نسبة الزيت في الثمار محسوبة 
على اساس المادة الجافة نتيجة المعاملة بمستخلص 
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ان تأثير الرش بالسايتوكاينين جاء  العشب البحري.
ار من الثممشابها لتأثير السماد المعدني في محتوى 

الزيت ونوعيته ، ويعزى سبب الزيادة المعنوية في 
نسبة الزيت والاحماض الدهنية غير المشبعة عند 

ربما  0-ملغم.لتر 00بمعدل  CPPUالرش بمركب 
الى حالة التوازن التي يحدثها هذا المستوى من الرش 
بين النمو الخضري المتزايد من جهة وزيادة تصنيع 

هة اخرى ، فالسايتوكاينين الغذاء ومراكمته من ج
 يعمل على 

  زيادة المساحة الورقية وكمية الكلوروفيل في الاوراق
وحمايتها من التحطم وكذلك يحفز  (0و  0)جدول 

الانزيمات الضرورية التي تزيد من كفاءة البناء 
الضوئي وبذلك يزداد تركيز الكاربوهيدرات وفي الوقت 

ن الغذاء م نفسه يعمل على تسريع حركة ونقل هذا
موقع التصنيع الى الثمار عن طريق تقوية المصبات 

 .فيزداد حجم الثمرة ويزداد معه سحب الغذاء لملئها

 الأحماض الدهنية المشبعة )%(نسبة 
ان اضافة (  5 ) في الجدول تبين النتائج      

الاسمدة بنوعيها العشب البحري  والمعدني قد اثرت 
ون المشبعة في زيت الزيتفي نسبة الاحماض الدهنية 

ن هذا التأثير كان اكثر معنوية عند التسميد أو 
بالمستويات الادنى لذا فان اضافة مستخلص العشب 

اعطى نسبة  ( F1 ) 0-مل.شجرة 00البحري بتركيز 
للموسمين بالتتابع تليه  %04.15و 05.00بلغت 

( التي  نتج عنها  F0المعاملة من دون تسميد ) 

 %04.73و 04.67بعة بنسبة احماض دهنية مش
والتي لم تختلف معنويا عن المعاملات الاخرى 

 00باستثناء معاملة العشب البحري بتركيز 
( التي اظهرت اقل نسبة للاحماض F2) 0-مل.شجرة

لموسمي البحث  03.60و 04.30المشبعة وكانت 
 بالتتابع. ادى الرش بالسايتوكاينين الى خفض نسبة 

بعة معنويا ولاسيما المعاملة الاحماض الدهنية المش
( التي انخفضت فيها  C1) 0-ملغم.لتر 00بالتركيز 

تلتها المعاملة  % 03.66و  04.06النسبة الى 
( بنسبة دهون مشبعة  C2) 0-ملغم.لتر 00بالتركيز 

اما اعلى نسبة  %04.03 و 04.31 بلغت
للاحماض الدهنية المشبعة فقد ظهرت في زيت ثمار 

م ترش بالسايتوكاينين والمتمثلة الاشجار التي ل
 % 05.04و  05.34( وكانت  C0بالمعاملة )

 للموسمين بالتتابع. 

ن مع  السايتوكايني لوحظ ان تداخل معاملات التسميد
اعطت معاملة   قد اثر معنويا في هذه الصفة و

 و 05.13اعلى نسبة بلغت   F4C0التداخل
لموسمي البحث بالتتابع فيما اظهرت  05.65%

اقل النسب للاحماض الدهنية   F2C1لمعاملة ا
 بينتكما  .%00.00و 03.00المشبعة وكانت 
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نتائج الدراسة ان اضافة مستخلص العشب البحري 
اظهرت اعلى نسبة مئوية  0-مل.شجرة00بمعدل 

للاحماض الدهنية المشبعة في زيت الثمار اذ اثرت 
 يفي نوعيته من خلال الزيادة المعنوية التي انتجتها ف

نسبة احماض البالميتك والسيترك والميرسك والتي تعد 
من الاحماض الدهنية المشبعة وهذا التأثير ربما يعود 
 الى دور ما يحتويه مستخلص العشب البحري من 

المغذيات المختلفة والاحماض العضوية وكذلك 
التركيز المضاف ودرجة نضج الثمار. واتفقت هذه 

 ( من0003) O'Dellالنتائج مع ما حصل عليه 
تأثير العناصر المغذية والهرمونات الموجودة في 

 ان سبب انخفاض .السماد في نوعية زيت الزيتون
نسبة الاحماض الدهنية المشبعة وزيادة الاحماض 

 CPPU  بالسايتوكاينين  للرش  غير المشبعة نتيجة

ربما يعود الى تأثير هذا المركب في موعد نضج 
ة حيوية الثمرة ويطيل فترة الثمار اذ يعمل على زياد

نموها وبالتالي يؤخر نضجها التام لذا يكون محتوى 
الثمار من الاحماض الدهنية غير المشبعة مرتفعا  
وفي حالة عدم رشه يبكر النضج النهائي للثمار مما 
يزيد من حالة التشبع في الاحماض الدهنية فيزداد 
تركيزها وهذا يدل على وصول الثمار الى النضج 

( بان رش 0007وآخرون ) Sternلتام. وأيد ذلك ا
CPPU  اخر تحطم الكلوروفيل واطال عمر الثمرة

 Young-lingو  Zai-xinفي التفاح. ولاحظ 
اثر في موعد نضج ثمرة  CPPU( ان رش 0005)

Etao-1  وعزى .Malik  وSingh (0007 ذلك )
 ربما يثبط انتاج الاثيلين. CPPUبان 

 

 

 

ان نسبة (  7 ) ئج  في جدولتوضح النتا      
الاحماض الدهنية غير المشبعة قد تأثرت بالمعاملات  
السمادية اذ تميزت معاملة مستخلص العشب البحري 

( بأعطائها اعلى نسبة F2) 0-مل.شجرة 00بتركيز 
لموسمي الدراسة  % 67.06و  65.76بلغت 

بالتتابع تليها معاملة السماد المعدني بمعدل 
3N500:P333:K33 0-غم.شجرة (F4 )65.45 
وان هذه النسب لم تختلف معنويا عن  %65.10و 

النسب التي اعطتها بقية المعاملات وبضمنها معاملة 

 65.03( التي بلغت النسبة عندها  F0عدم التسميد )
. ولوحظ ان رش السايتوكاينين ادى الى %65.37و 

زيادة نسبة الاحماض الدهنية  غير المشبعة  ولاسيما 
( الذي اعطى C1) 0-ملغم.لتر 00ش بالتركيز الر 

لموسمي  %67.00 و 65.60اعلى نسبة بلغت 
البحث بالتتابع والذي  لم يختلف معنويا عن التركيز 

وبذلك   %65.65و  65.51( C2)0-ملغم.لتر 00
)من  C0معنويا على المعاملة  ق هذان التركيزانتفو 

 دون رش( التي اعطت اقل نسبة



 6102 7(3)                                                     المجلة العراقية للعلوم والتكنولوجيا           

71 
 

و  64.75غير المشبعة وكانت للاحماض الدهنية 
 للموسمين بالتتابع.  % 64.14

ان تداخل معاملات التسميد مع معاملات الرش 
لصفة ا بالسايتوكاينين نتج  عنه تغاير في نسب هذه

بأعلى نسبة   F2C1التداخل  فقد تميزت معاملة
و  67.66 غير المشبعة بلغت للاحماض الدهنية

ل ظهرت اق للموسمين بالتتابع في حين 66.66%
و  64.07وكانت  F4C0نسبة عند المعاملة 

العشب  معدل اضافة مستخلص ان .64.04%
ادى الى تحسين نوعية الزيت  0-مل.شجرة 00البحري 

من خلال الزيادة المعنوية التي حققها في نسبة 
الاحماض الدهنية غير المشبعة مثل حامض الاوليك 

ان النسبة  ذواللينوليك واللينولينيك والبالميتوليك ا
العظمى لهذه الاحماض تعود الى حامض الاوليك 
غير المشبع ، ويمكن تفسير ذلك ربما بسبب التركيز 
العالي للمستخلص المضاف وما يحتويه من محفزات 
التي اثرت في تركيبة الزيت في الثمار او على موعد 
نضجها من خلال اطالة عمر الثمرة. وهذه النتائج 

( 0001وآخرون ) Chouliarasتتفق مع ما وجده 
مع  SWEمن ان اضافة مستخلص العشب البحري 

البورون والنتروجين ادت الى زيادة معنوية في تركيز 
الاحماض الدهنية الاوليك واللينوليك وخفض تراكيز 
الاحماض البالميتوليك والسيترك واللينوليك في زيت 

 نسبة الاحماض  في  اما الزيادة الحاصلة . الزيتون

لسماد من ا العالي دهنية غير المشبعة عند المستوىال
المعدني فأنها ربما تعزى الى دوره في قوة تجهيز 
الثمار بالسكريات المختلفة وتنشيط الانزيمات 
والفعاليات الحيوية المتعلقة بتخليق الزيت في الثمار 
فضلا عن تأثيره في مرحلة نضج الثمار ، اذ ان 

تاز لة النضج النهائي تمالثمار التي لم تصل الى مرح
بمحتوى عالي من هذه الاحماض لذا فإن التسميد 
المعدني ربما جعل الثمار تستمر في النمو والحيوية 
واخر نضجها وبذلك ظهر مستوى عالي من 

 Simoesواكد ذلك  .الاحماض الدهنية غير المشبعة
( الذي اشار الى ان التسميد 0000وآخرون )

ون من ثير في نوعية زيت الزيتالنتروجيني الزائد له تأ
في  ، خلال تقليل نسبة الاحماض الدهنية المشبعة

( ان 0006واخرون ) Morales-Silleroحين وجد 
للتسميد اثرا  سلبيا  في نوعية الزيت بسبب انخفاض 
محتوى البولي فينول وخاصية المرورة والثباتية 
والاحماض الدهنية الاحادية غير المشبعة بزيادة كمية 
السماد المضاف فيما ازدادت نسبة الاحماض الدهنية 

 المتعددة غير المشبعة.

هنية غير المشبعة دان سبب زيادة الاحماض ال    
ربما يعود الى تاثير هذا  CPPUنتيجة للرش بمركب 

المركب في موعد نضج الثمار وقد سبق وان ذكر 
  هذا التاثير.
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