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تحت  بعض مؤشرات الاداءتأثير زاوية سلاح القطع للمحراث المخندؽ في 
 اعماؽ وسرع مختلفة

   **عبد الرحمن ايوب الصباغ                            *منير عبد الستار                  
 الملخص
محراث ال ، واستخدـ4/7/2010في جامعة بغداد  -نفذت ىذه التجربة في احد حقوؿ كلية الزراعة

كوحدة مكنية والجرار   DT80مع الجرار نيوىولاند زوايا مختلفة، مع سلاحين اضافيين ذي (Mole)المخندؽ التحتي
–18، لقياس قوة سحب الوحدة المكنية. جرت معػامػلة التربػة عند محتوى رطوبي ثابت )MF-650ماسي فوركسػػن

سم. ولثلاث زوايا أختراؽ 40 و 30و 20ماؽ ىي كم/ساعة ولثلاثة أع7.06كم/ساعة، 3.25 (% وعنػد سرعتين16
درجة(  35الاكثر من القياسية التي كانت زاويتها  C( و)درجة 30القياسية التي كانت زاويتها A) مختلفة للسلاح، وىي

التحتي القص محراث للمؤشرات الفنية دراسة بعض ال ت. تمدرجة( 25الاقل من القياسية التي كانت زاويتها Bو)
باستعماؿ نظاـ نفذت التجربة المساحة المفككة،و  استهلاؾ الوقودقدرة السحب،  شملتالتي  moleالمخندؽ 

 Randomized Complete Block)القطاعات العشوائية الكاملة الألواح المنشقة المنشقة تحت نظاـ

Design) ) الى أدى ذلك (كم/ساعة3.25 – 7.06زيادة سرعة الجرار من ) كانت النتائج عند،وبثلاثة مكررات 
 2ـ0.092لتر/ىػ والى زيادة معنوية للمساحة المفككة من31.79لتر/ىػ الى  45.52خفض استػهلاؾ الوقػود من 

وعند  ،2ـ0.1558 زيادة معنوية للمساحة المفككة بلغت  أعلىأعطت سم 40زيادة العمق الىوعند ، 2ـ0.094الى
إذ أعطت  ،في أفضلية الصفات الفنية اً الوحدة المكنية اختلافالى أعطاء  أدى فقد ير استخداـ الزوايا في السلاحيتغ

 وأعطت الزاوية  لتر/ىػ 36.30للوقود بلغ  اً واط وأقل استهلاك كيلو8.79  درجة أقل قدرة سحب بلغت 25الزاوية

 . 2ـ0.103درجة أعلى مساحة مفككة بلغت 30

 المقدمة
على ادخاؿ الالات  من تطوير للانتاج الزراعيرتب عليو التوسع في استعماؿ المكننة الزراعية وما يتيقتصر  لا

ستعماؿ المكننة الزراعية فيو أف أىم التاثيرات السلبية في ا . ومما لاشكنية والاقتصادية العاليةالحديثة ذات الكفاءة التق
ف وجود الطبقة أ .يةوالكيمائالتي تتكوف نتيجة العمليات الفيزيائية،  تحتية صلبةوفي عمليات الحراثة ىو ظهور طبقة 
، لذلك ضعفها وتؤدي في كثير من الاحياف إلى حالة التربة في سلبياً  طي تأثيراً وتع الصماء تمنع نفاذية الماء الموجود

ت خاصة لتفكيكها وتفتتيها وتحسين صفاتػها ومن أكثر ىذه الالات المستعملة لهذا الغرض ىو يستوجب استعماؿ آلا
( الذي يستخدـ في الترب الثقيلة، لكن مدة تحسين الصفات الفيزيائية للتربة sub Soilerمحراث القص التحتي )

نتيجة تعاقب العمليات الزراعية، لذلك جاءت الحاجة الى استعماؿ نوع من  طويلا"بأستعماؿ ىذا المحراث لم تدـ 
(سنوات 3 -5)من  لارض يستمرا تحت سطح( لعمل تجويف انبوبي Mole) المحاريث ىو المحراث المخندؽ التحتي

 وجماعتوSpoor  لالة المستخدمةلتها ونوع السلاح المستخدـ ونوع آلنوع التربة ومحتواىا من الطين وحا أو أكثر تبعاً 

 لطاقة العالية المطلوبة لسحبو وتحتاجكن المشكلة التي تواجو استخداـ ىذا النوع من المحاريث ىي ال (،21)
نية بالضرورة لرفع المؤشرات الف والزاوية المناسبة ىما واف اختيار السلاح المناسب الى طاقة عالية. الحراثات العميقة

 اؽ في المؤشرات الفنية ىي ما بينوبزاوية الاختر  للالة وتحسين الصفات الفيزيائية للتربة ومن التأثيرات الخاصة

Godwin على المحاريث المخندقة في  في دراسة تجريببة للتحقق من القوى الميكانيكية المتولدة (13) وجماعتو 

 ألأوؿجزء من رسالة ماجستير للباحث     
 بغداد. –وزارة الزراعة -مديرية الزراعة في محافظة بغداد* 
 بغداد، العراؽ.  –جامعة بغداد  -كلية الزراعة**  
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، وإف زيادة قيمة ورفعت زيادة سمك ساؽ المحراث المخندقة القوة المطلوبة للسحب ،خمسة أنواع من الترب الثقيلة
ة للسحب بفرؽ غير معنوي وذكروا يتسبب المطلوب من القيمة درجة زادت (90-(66زاويػة الاختراؽ لساؽ السلاح من

 .من قوة السحب الكلية المتولدة على المحراث (% 82-(32%  سلاح المحراث بزيادة
أف زيادة عمق (9)ياية  جدفقد و  ،بقوة السحب وسرعة السح وتعتمد على العناصر الاساس ىما -:قدرة السحب 

% عند زيادة 28.3و19.7% انت ىناؾ زيادة في القدرة بنسبتيإذ ك ،الحراثة قد تؤدي الى زيادة في قدرة السحب
 % على التوالي.77.2و33.4% عمق الحراثة بنسبتي 

يجة زيادة مقاومة قوة أف زيادة السرعة العملية تؤدي الى زيادة قدرة مقاومة السحب نت(3)  الجراح كما وجد  
في دراسة تهدؼ الى مقارنة أربعة طرز فرضيات  ( Perumpral (14و Grisso  ورأى لسحب والسرعة العملية.ا

قوة السحب  يم أدائها انو بزيادة العرض وزاوية الاختراؽ تزدادى المؤثرة في الاسلحة الضيقة لتقو موضوعة لتوضيح القو 
 . المدرجة ضمن الدراسة كافة  طرزلقدرة السحب لونتيجة لذلك تزداد 

يتغير مقدار  .(20) وجماعتو Sing العمليات الزراعية أستهلاكا للوقودتعد الحراثات الاولية أكثر  -:استهلاؾ الوقود 
وسرعة العمل وعمق الحراثة والمحتوى الرطوبي للتربة وكذلك  ينالمحراث المستعملي التربة و لنوع تبعاً  أستهلاؾ الوقود

 .Baloch (12)و Bukhari  لسائقمهارة ا
أف عمػق الحراثػػة مػن العوامػل المػػؤثرة فػي أسػتهلاؾ الوقػػود لمعػدات الحراثػػة، إذ   (7) الطحػاف وجماعتػػو أكػد

ثػارة كميػة إف زيػادة عمػق الحراثػة تعنػي إسبب ذلك الػى  يعزىو  ،يزداد أستهلاؾ الوقود مع زيادة عمق الحراثة المستخدـ
 أكبر من التربة.

كم/ساعة 4.59 /ساعة ثم الىكم2.55كم/ساعة الى1.96عند زيادة معدؿ السرعة من  (5) فاجيالخ بين  
و  13.8%لتر/ىػ بنسبة أنخفاض 25.67 /ىػ ثم الى لتر 30.49 /ىػ الىلتر35.37 أنخفض معدؿ أستهلاؾ الوقود من 

قدرة الجرار بشكل أفضل عزى السبب في ذلك بأف زيادة السرعة العملية تعني استغلاؿ ي% على التوالي و 27.42
 وتقليل الزمن اللازـ لانجاز حراثة وحدة المساحة )الهكتار( ومن ثم أنخفاض كمية الوقود المستهلكة لوحدة المساحة.

لمحراث تحت التربة يم الاداء الحقلي لتعد واحدة من أىم الصفات لتقو   بأف المساحة المفككة (4) الحلفي بين
الاضافات التي يزود بها و  زاوية الميل للمحراث، سجة التربة، ورطوبتها، عمق الحراثة،منها ن عدة عوامل وتعتمد على
 .المحراث

ولكن ىذه الزيادة ، السرعة العملية تزداد مع زيادة  المفكك أف مساحة المقطع Stafford (22) أوضح
أف  (6)الربيعيأظهرت نتائج  ية.يادة الحاصلة في الترب الرملتكوف بسيطة أو معدومة في الترب الطينية مقارنة بالز 

سم أدت الى زيادة في المساحة 60سم الى 40ذ إفّ زيادة عمق منإ ،في المساحة المفككة معنوياً  الحراثة تأثيراً  لأعماؽ
 عن سطح التربة. الى نتيجة اندفاع العمق الحرج بعيداً  سبب ذلك ويعزى 2ـ0.15 الى 2ـ 0.10المفككة من

سم زاد العرض المقطعي 24سم الى 20نو بزيادة عمق الحراثة بالمحراث تحت التربة منإ   (10)وجماعتو  Adayبينّ و 
  للمساحة المفككة.

توليفة للوحدة المكنية المستخدمة من حيث زاوية اختراؽ السلاح وسرعة  أفضلايجاد يهدؼ البحث الى 
 وعمق السلاح في بعض المؤشرات الفنية للوحدة المكنية.

 
 
 

 المؤتمر العلمي التاسع للبحوث الزراعية 
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 البحثق ائالمواد وطر 
 عػػن مركػػز المدينػػة. كػػم 20التػػي تبعػػد  .ػ ابوغريػػبجامعػػة بغدادػػ ػػػ أجريػػت التجربػػة فػػي احػػد حقػػوؿ كليػػة الزراعػػة

 3.25وبمسػتويين ىمػا   السرع ،عوامل ىي أشتمل البحث على دراسة ثلاثة  متر مربع.30×50وعلى قطعة أرض أبعادىا
موضػحاً كمػا  لثالػثوالعامػل اسػم.  (20-30-40)ثػة مسػتوياتبثلاو عمق الحراثة  هوفأما العامل الثاني  .كم/ساعة7.06و

الاكثػر مػن القياسػية  C( و)درجػة30القياسػية التػي كانػت زاويتهػاA) مسػتويات ىػػي ةثلاثػبىي زاوية القطع و  (2في شكل )
ة معاملػػ 18وبػػذلك تضػمن البحػػث  .درجػػة(25تػػي كانػػت زاويتهػاالاقػػل مػػن القياسػية ال Bدرجػة( و) 35التػي كانػػت زاويتهػػا 

ـ فػي البدايػة 15 مػع تػرؾ مسػافة ةالتجريبيػـ للوحػدة  30وحدة تجريبية وبطوؿ 54 أي ،وبواقع ثلاثة مكررات لكل معاملة
 Split-Split) المنشػػقة -واسػتعمل تصػػميم الالػواح المنشػقة .كسػاب الجػرار سػػرعتو الثابتػةإبػين مكػرر وآخػر لغػػرض 

Plot-Design) ،بػة وقسػم كػل مكػرر الػى لػوحين كػل منهػا لأحػد مكػررات التجر قسم حقل التجربة الػى ثلاثػة أجػزاء   ذإ
تضػمنت أعمػاؽ الحراثػة وقسػم كػل لػوح ثانػػوي  الػى ثلاثػة ألػواح ثانويػة وقسم كل لوح رئػي  ساحبةسرع الين تضمنا رئيسػ

 الى ثلاثة ألواح تحػت الثانوية تضمن كػل منها أحدى زوايا القطػع المنتػخبة.

عمػل اكتػاؼ بواسػطة البتػاف مػن ثػم ة وثانويػة وتحػت الثانويػة و قسيم الحقػل الػى الػواح رئيسػت تم2010 /4/7بتاريخ        
التػي قػػدرت علػى أسػاس المطلػوب  وعند وصػوؿ رطوبػة التربػة الػى المسػتوى ،)الطربسة( تم غمر الارض بالماءو  ،القرصي

 .تم اجراء التجربة (2) الوزف الجاؼ بالفرف

دورة/دقيقػػة عػػن طريػػق عتلػػة الوقػػود اليدويػػة (2000علػػى ) ت جميعهػػالمعػػاملاعػػدد دورات المحػػرؾ لبتثبيػػت و 
 .ومقياس عدد دورات المحرؾ

لغػرض  ـ(30لارض في الحقػل لمسػافة )ايلام   المحراث يكاد و ( 2) جدوؿمبيناً في  )الثاني(سير الجرار تم
   .(3) ومواصفاتو في جدوؿ (1شكل ) تسجيل الزمن النظري للسرعتين المنتخبة لاجراء التجربة

بواسػػػػػطة ( 1ومواصػػػػػفاتو فػػػػػي جػػػػػدوؿ )لاوؿ +الجػػػػػرار( مػػػػػع الجػػػػػرار االمحراث) الوحػػػػػدة المكنيػػػػػة م شػػػػػبكثػػػػػ
وتػػم تسػػيير  لاوؿ(لاماميػػة للػػداينموميتر مػػع الجػػرار االػػداينموميتر )الجهػػة الخلفيػػة للػػداينوميتر مػػع الجػػرار الثػػاني، والجهػػة ا

يلامػػ  الارض وذلػػك  المحػػراث  يكػػادو  فػػي حالػػة الحيػػاد( 2مواصػػفاتو فػػي جػػدوؿ )والجػػرار الثػػاني الجػػرارين فػػي الحقػػل 
 .مكررات ثلاثةللكل سرعة من سرع العمل  و  (R)لمعرفة قوة مقاومة الحركة المؤشرة بالداينموميتر

والمحػراث فػي حالػة  كيلونيػوتن(20)ذات سػعة تصػل الػى نهمػا الػداينموميتريتم تسػيير الجػرارين فػي الحقػل وبو 
أسػلحة  ةولثلاثػ نتخبػةوبالسػرع الم فػي حالػة الحيػاد( 2مواصػفاتو فػي جػدوؿ )والجرارالثػاني  ،عمل وعلى العمق المطلوب

 .ـ(30) ( وللمسافة البالغةp)قوة الدفع( ) .مكررات لحساب قوة السحب الكلية ثلاثة بو 
يعمػػل حسػػب عمػػق الحراثػػة المحػػدد وحسػػب  (1مواصػػفاتو فػػي شػػكل )تػػم تسػػيير الجػػرار الثػػاني والمحػػراث و 
لغػرض تسػجيل الػزمن العملػي  ـ(30) للمسػافة البالغػة( 1مواصػفاتو فػي جػدوؿ ))من دوف الجرار الاوؿ(  لمنتخبةالسرع ا

. ثػم ثػةمن بداية خط العمػل لغػرض الوصػوؿ الػى الاسػتقرار فػي سػرعة الجػرار وعمػق الحراـ (15مع ملاحظة ترؾ مسافة )
 .الأخرىكل مكرر مع حساب المؤشرات عرض الشغاؿ الفعلي لقي  
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 MF-650مواصفات الساحبة ماسي فيركسن  1 :جدوؿ  
 ديزؿ حقن مباشر نوع المحرؾ
 اسطوانة 6 عدد الاسطوانات

 مائي تبريد المحرؾ

 دورة في الدقيقة 2000عند  حصاف ميكانيكي 142 أقصى قدرة للمحرؾ
 خلفية (4 ) -سرعة أمامية (12) عدد السرعات

 رة في الدقيقةدو   2200  أقصى عدد دورات للمحرؾ

 18.4-34 مقاس الإطار الخلفي

 ملم127 طوؿ الضربة
 (2000البرازيل ) المنشأ

  
 رباعية الدفع TD 80 و ىولانديمواصفات الساحبة ن :2 جدوؿ

 وزف الجرار   مع الإثقاؿ

 
 كغم 3677

 عدد ألاسطوانات 

 
4 

 تبريد المحرؾ

 
 مائي

 سعة خزاف الوقود

 
160 

 أقصى قدرة للمحرؾ

 
 لفة بالدقيقة لمحرؾ 2500عند  ا"حصان80

 عدد السرعات 

 
 سرعة 12

 أقصى عدد دورات المحرؾ 

 
 دورة 2500

 قطر الاسطوانة 

 
 ملم 104

 طوؿ الضربة 

 
 ملم 115

 المنشاء 

 ضغط أطارالخلفي

 

 

 شركة نيوىولاند

 بار 1و25

 
 (ISO14936قدرة المحرؾ القصوى )

 
 قةلفة/دقي 2500كيلو واط عند 58.5

 لفة/دقيقة للمحرؾ 2500حصاف عند  80

 
    

 : مواصفات المحراث المخندؽ3جدوؿ 

 
 
 
 
 

 سم 133 الأرتفاع الكلي

 سم  55 طوؿ السلاح

 سم 7 قطر السلاح

 سم 20 طوؿ الطوربيد

 سم  8 قطر الطوربيد

 سم 78 طوؿ السلاح + الطوربيد

 سم 40 العمق وجيوقطر عجلة ت
 سم 60 أقصى عمق يصل إليو المحراث

 سم 90 طوؿ القصبة
 سم 13 عرض القصبة

 سم 10 المسافة بين ثقب وآخر
 سم2.5 سمك الساؽ

 المؤتمر العلمي التاسع للبحوث الزراعية 
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 .منظر أمامي للمحراث المخندؽ  1:شكل
 

 ق حسابهاائالصفات المدروسة وطر 
 قدرة السحب

المعادلػػة  وباسػػتعماؿ ((11 وجماعتػػوBarger  ن قبػػلرة السػػحب حسػػب الطريقػػة المتبعػػة مػػتػػم حسػػاب قػػد
   :التالية

HP=(Vp*Ft)/3.6 
 = السرعة العملية كم/ساعة. Vp؛= قدرة السحب كيلوواطHP: فّ إذ إ

Ftالتي تكوف كما يأتي = قوة السحب كيلونيوتن : 
Ft=Fpm – Frm 

  Fpm=  (.كيلونيوتنثناء عملية الحراثة )أوالمحراث الكلية قوة الدفع 
      Frm =كيليونيوتن(.والمحراث يكاد يلام  الأرض  يةللوحدة المكن مقاومة التدحرج( 

 

 استهلاؾ الوقود
المعادلػػػة  وباسػػػتعماؿ (16) وجماعتػػػو Kepnerمػػػن قبػػػل لاؾ الوقػػػود حسػػػب الطريقػػػة المتبعػػػة تػػػم حسػػػاب اسػػػته        
 :التالية

 
 فّ:إذ إ

Qf؛ = كمية الوقود المستهلكة لتر/ىػQdعاملة الواحدة فقط مللترالم ثناء= كمية الوقود المستهلكة أ 
wp؛ = العرض الشغاؿ الفعلي ـDـ.30 التي كانتالمكنية  = المسافة التي تقطعها الوحدة 

        

 .لاستهلاؾ ىذه تمثل الوقود المستهلك أثناء القياـ بعملية الحراثة فقطفّ نتائج اإ
 

 المساحة المفككة:  
لهػػا احة الػػدائرة التػي يمثمػن نصػػف مسػ، لػػة اثنػاء العمػػللهػا الاطػػرح مسػاحة شػػبو المنحػرؼ التػػي تمث مػن تتكػوف

 Mckeyes . (17) الطوربيد على شكل تجويف
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       الارتفاع×   } 2)القاعدة العليا + القاعدة السفلى( /  {مساحة شبو المنحرؼ =   
A  =}(d *{ 2  / ( w + b 

 :أذ أف   
A= ؛ (2مساحة شبو المنحرؼ )ـ B   =  (.ـيمثل القاعدة العليا للشكل )عرض مسافة التكسير و      
w = ( ـقطر الدائرة ويمثل القاعدة السفلى للشكل)  ؛d   = ( ـالعمق ويمثل الارتفاع للشكل ). 
 2    /(3.14 ))النسبة الثابتة ×  2نق )دائرة =ال 1/2مساحة    
 

 نصف مساحة الدائرة -مساحة شبو المنحرؼ التربة المفككة =  مساحة
 ] 2/(النسبة الثابتة×  2نق) [ - ]العمق  x  2) القاعدة العليا + القاعدة السفلى( /[ =                  

 

الذي يكوف اساس وىو من النوع المعلق   أنكليزي الصنع (mole) أستعمل في التجربة محراث مخندؽ
بة وحوؿ المنطقة فوؽ سطح التر  الغرض منها تصريف الماء الموجود ،تحت سطح الارض أنبوب مجوؼعملو عمل 

 الجذرية.                  
 أختػػراؽالموجػػود فػػي المحػػراث وذلػػك بتحػػوير فقػػط زاويػػة ن للسػػلاح الاصػػلي ياسػػتخدـ سػػلاحين اضػػافيكمػػا 

( والثانيػة أصػغر مػن القياسػية درجػة 35التي كانت قياسها C) المتمثلة بالحرؼكانت وحدة أكبر من القياسية ذ  إ ،السلاح
التػػي كانػػت  A) كػػاف يرمػػز للسػػلاح ذو الزاويػػة القياسػػية بػػالحرؼ  ذإ( درجػػة 25التػػي كانػػت قياسػػها  Bالمتمثلػػة بػػالحرؼ)

فػي مدينػة  طريػق الاسػواؽ المحليػة )بػاب الشػيخ عػن علػى معػدف السػلاحين الاضػافيين تػم الحصػوؿ .(درجػة  30قياسػها
فػػي الشػػكل  اتالموضػػح الشػػاطي( فػػي )معمػػل ووزنهمػػا وفقػػا للسػػلاح الاصػػلي قياسػػاتهماو  صػػفاتهما ( وتػػم تحديػػدبغػػداد
 تالي:ال
 
 
 

 
   
 
 

 .درجة(A)-30درجة(   وC)-35درجة(  و(B-25المخندؽ  لأسلحةمخطط جانبي   2:كلش
 

ذو  (Dillonميكػانيكي نابضػي مػن نػوع ) لحراثػة)داينموميترللمعػدة اقيػاس قػوة السػحب لجهػاز استخدـ  كما
م  الارض وكذلك قيػاس قػوة يلارج للوحدة المكنية والمحراث يكاد قياس مقاومة التدحل كيلونيوتن 20 سعة تصل الى

 عملية الحراثة. السحب والمحراث أثناء

 النتائج والمناقشة
 قدرة السحب 

تػػأثير سػػرع الجػػرار وأعمػػاؽ الحراثػػة وزوايػػا الاختػػراؽ فػػي السػػلاح وتػػداخلاتهما فػػي قػػدرة  (4)يوضػػح جػػدوؿ 
 السحب.

A C

B

زاوية 

 25قياسها 

 درجة

 

 زاوية قياسها

 درجة 35

 

 المؤتمر العلمي التاسع للبحوث الزراعية 

قياسها زاوية 

 درجة الاساس03
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كم/سػػاعة 3.25ذ إفّ زيػػادة السػػرعة مػػن إالسػػحب، فػػي قػػدرة  "معنويػػا يرا"النتػػائج أف لسػػرع الجػػرار تػػأث أظهػػرت
كيلػػػػوواط أي بنسػػػػبة زيػػػػادة 14.59كيلػػػػوواط الػػػػى 6.01دت الػػػػى زيػػػػادة فػػػػي قػػػػدرة السػػػػحب مػػػػن أكم/سػػػػاعة 7.06الػػػػى

قػد يعػزى سػبب ذلػك الػى زيػادة و  ، (Mckyes (17 تتفق مع النتائج التػي توصػل اليهػا % وىذه النتائج.1142مقدارىا
 .وزيادة قوة السحبرعة العملية الس

فقػد  ًً  سػم أعطػى تػاثيرا" معنويػا40سم ثػم الػى30سم الى20فاف زيادة عمق الحراثة من  الأعماؽوفيما يخص 
اي بنسػبة زيػادة   كيلػوواط 13.04 كيلػوواط ثػم الػى11.63 كيلػوواط الػى   6.23ادى الػى زيػادة فػي قػدرة السػحب مػن

يعػػػود الػػػى زيػػػادة القػػػوة المطلوبػػػة للسػػػحب بزيػػػادة عمػػػق الحراثػػػة والتػػػي % علػػػى التوالي.وسػػػبب ذلػػػك 12.4% و80.3
 .(15)وجماعتو  Grissoتتفق مع النتائج  التي حصل عليهابزيادتها تزداد القدرة المطلوبة للسحب وىذه النتائج 
سػحب  درجػة اعلػى قػدرة35ذ سجلت الزاوية إفي قدرة السحب،  "ااما الزوايا فقد اظهرت النتائج تاثيرا" معنوي

كيلػوواط 10.59درجة التي كانت قيمتهػا 30% عن الزاوية 8.7كيلوواط اي بنسبة زيادة مقدارىا 11.52فكانت قيمتها 
% والسػبب ىػو زيػادة القػوة 31.0كيلػوواط بمقػدار  8.79درجػة التػي كانػت قيمتهػا 25في حين اعطت زيػادة عػن الزاويػة 

 قدرة السحب وكما مذكور سابقا  التي ىي احد مركبات رجة د35المطلوبة للسحب للزاوية 
 ،معنويػاً  "كذلك أظهر التداخل الثلاثي بين سػرع الجػرار وعمػق الحراثػة والزاويػة المسػتخدمة فػي السػلاح تػاثيرا

كيلػػوواط فػػي حػػين   2.71درجػػة اقػػل قػػدرة سػػحب بلغػػت 25سػػم والزاويػػة  20كم/سػػاعة والعمػػق 3.25السػػرعة  أعطػػتذ إ
كيلػػوواط بسػػبب اف 20.05درجػػة أعلػػى قػػدرة سػػحب بلغػػت 35سػػم والزاويػػة 40كم/سػػاعة والعمػػق 7.06اعطػػت السػػرعة 

 العمق والسرعة يتناسب طرديا مع القدرة.
 سرع الساحبة وأعماؽ الحراثة وزوايا اختراؽ  السلاح وتداخلاتهما في قدرة السحب كيلو واط تأثير:  4جدوؿ 

 قدرة السحب الصفة المدروسة
التداخل بين السرع  زاوية اختراؽ السلاح الزواية ار وأعماؽ الحراثة ونوعأ.التداخل بين سرع الجر  المعاملات

 الاعماؽ كم/ساعةة  السرع والاعماؽ 
 سم

 الزوايا
  25 30 35 

.253 20 2.71 3.01 3.17 2.96 

30 5.89 6.42 6.38 6.23 

40 8.05 8.95 9.52 8.84 

7.06 20 8.78 9.71 9.98 9.49 

30 11.95 19.12 20.02 17.03 

40 15.38 16.31 20.05 17.25 

 (2.133)  (2.064)  اً معنوي اً أقل فرق
 
 

  11.25 10.59 8.79 زوايا اختراؽ السلاح
 (0.793)   ا"معنوي ا"أقل فرق
 متوسط الاعماؽ ب.التداخل بين الاعماؽ وزوايا اختراؽ السلاح لاعماؽا

 6.23 6.57 6.36 5.74 سم20

 11.63 13.20 12.77 8.92 سم30

 13.04 14.78 12.63 11.72 سم40

 (0.84)  (3.340)  ا"معنوي ا"أقل فرق
 متوسط السرع ج.التداخل بين سرع الجرار وزوايا اختراؽ السلا ح السرع كم/ساعة

3.25 5.55 6.13 6.35 6.01 
7.06 12.04 15.05 16.68 14.59 

 (0.647) (2.095)  ا"معنوي ا"أقل فرق
 (0.05على مستوى  احتمالية   ) اً معنوي اً اقل فرق 
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 استهلاؾ الوقود 
ثير سػرع السػاحبة واعمػاؽ الحراثػة وزوايػا اختػراؽ  السػلاح وتػداخلاتهما فػي كميػة الوقػود تػأ  (5)يوضح جدوؿ  

 المستهلكة لتر/ساعة.
السػػػػػػرعة  ذ إفّ زيػػػػػػادةإ ،فػػػػػػي كميػػػػػػة الوقػػػػػػود المسػػػػػػتهلكة معنويػػػػػػاً  النتػػػػػػائج أف لسػػػػػػرع الجػػػػػػرار تػػػػػػأثيراً  أظهػػػػػػرت

لتر/ىػػ اي 31.79لتر/ىػػ  الػى 45.52ادت الى خفػض قيمػة اسػتهلاؾ الوقػود مػن  كم/ساعة7.06كم/ساعة الى 3.25من
أف زيػادة السػرعة العمليػة تعنػي اسػتغلاؿ قػدرة الجػرار بشػكل % ويعود السبب فػي ذلػك  43.18بنسبة انخفاض مقدارىا

ة المسػاحة الهكتػار ومػن ثػم الػى انخفػاض كميػة الوقػود المسػتهلكة أكثر وتقليل الزمن الػلازـ لانجػاز عمليػة الحراثػة لوحػد
   .(5،9) ةييا ع النتائج التي توصل اليها كل منلوحدة المساحة وىذه النتائج تتفق م

 40سػم ثػم الػى30سػم الػى20ذ إفّ زيػادة العمػق مػنإ ،في استهلاؾ الوقػود "معنويا "اعماؽ الحراثة تاثيرا أظهرتكذلك     
لتر/ىػػػػ اي بنسػػػبة زيػػػادة  45.92لتر/ىػػػػ ثػػػم الػػػى35.58لتر/ىػػػػ الػػػى 34.47دة فػػػي اسػػػتهلاؾ الوقػػػود مػػػنسػػػم ادى الػػػى زيػػػا

ة تعنػي اثػارة حجػم اكبػر مػن التربػة وسبب ذلك يعػود الػى اف زيػادة عمػق الحراثػ ،% على التوالي29.0% و 3.2مقدارىا
 (.8، 1)وقود التي تتطلب زيادة في القدرة المصروفة، لاثارتها ومن ثم زيادة استهلاؾ ال

 تأثير سرع الجرار وأعماؽ الحراثة وزوايا اختراؽ السلاح وتداخلاتهما في أستهلاؾ الوقود لتر/ىكتار 5:جدوؿ 
 استهلاؾ الوقود الصفة المدروسة

التداخل بين سرع  أ.التداخل بين سرع الجرار وأعماؽ الحراثة ونوع زاوية اختراؽ السلاح المعاملات
 الاعماؽ ةكم/ساع السرع وأعماؽ

 سم
 الزوايا

  25 30 35  
3.25 
 

20 35.97 37.51 43.94 39.14 

30 37.68 39.20 45.62 40.83 

40 51.48 58.32 59.98 56.60 

7.06 20 28.55 29.95 30.75 29.80 

30 28.61 30.47 32.05 30.32 

40 35.54 35.54 34.69 35.25 

 (2.86)  (2.15)   ا"معنوي ا"أقل فرق
  41.17 38.50 36.30 زوايا اختراؽ السلاح

 (0.74)   ا"معنوي ا"أقل فرق
 متوسط الاعماؽ ب.التداخل بين الاعماؽ وزوايا اختراؽ السلاح ألاعماؽ

 34.47 37.34 33.73 32.34 سم20

 35.58 38.83 34.85 33.06 سم30

 45.92 47.33 46.93 43.51 سم40

 (0.74)  (9.92)  يا" ا" معنوأقل فرق
 متوسط السرع ج.التداخل بين سرع الجرار وزوايا اختراؽ السلاح  السرع
3.25 41.71 45.01 49.85 45.52 

7..06 30.90 31.99 32.49 31.79 

 61 .0       (4.893)   ا"معنوي ا"أقل فرق

 .(0.05على مستوى احتمالية   ) ا"معنوي ا"اقل فرق
درجػػة  أعلػػى كميػػة 35ذ اعطػػت الزاويػة إ ،فػػي كميػة الوقػػود المسػػتهلكة "نويػػامع "تػػاثيرا ييػػر مقػػدار الزوايػااظهػر تغ
لتر/ىػػ 38.5درجػة التػي كانػت قيمتهػا 30 % عن الزاوية 6.9لتر/ىػ اي بنسبة زيادة مقدارىا  41.7 وقود مستهلكة بلغت
لػػك اعتمػػاد  كميػػة لتر/ىػػػ والسػػبب فػػي ذ 36.3درجػػة  التػػي كانػػت قيمتهػػا 25%عػػن الزاويػػة 13.3وبنسػػبة زيػػادة مقػػدارىا 

 المؤتمر العلمي التاسع للبحوث الزراعية 



 2014   3عدد  19مجلد   )عدد خاص(   مجلة الزراعة العراقية البحثية

184 

 

درجػة سػجلت أعلػى قػوة سػحب فلػذلك سػجلت أعلػى كميػة وقػود 35الوقودالمستهلكة على قوة السحب وبما اف الزاوية
 مستهلكة.

اعطػت  ذا كذلك اظهر التداخل الثلاثي بين سػرع الجػرار واعمػاؽ الحراثػة والزاوايػا المسػتخدمة تػأثيرا" معنويػا"
لتر/ىػػػػػػ فػػػػػي حػػػػػين اعطػػػػػت 59.98درجػػػػػة اعلػػػػػى قيمػػػػػة بلغػػػػػت 35اويػػػػػةسػػػػػم والز 40كم/سػػػػػاعة والعمػػػػػق 3.25السػػػػػرعة 
 لتر/ىػ.28.55درجة اقل قيمة بلغت لاستهلاؾ الوقود 25سم والزاوية 20/ساعة  والعمق 3.25السرعة

 المساحة المفككة :
الحراثة وزوايا اختراؽ السلاح  وتداخلاتهما في المساحة المفككة  وأعماؽتأثير السرع (6)  يوضح جدوؿ

كم/ساعة 3.25 في المساحة المفككة، إذ بزيادة السرعة من  معنوياً  "ت النتائج اف لسرع الساحبة تاثيرااظهر 2ـ
 %. 2.71بنسبة زيادة مقدارىا  2ـ0.097الى  2ـ0.094 كم/ساعة ازدادت المسػاحة المفكػكة مػن7.06الى

سم 20ذ بزيادة العمق من إ ،كةفي المساحة المفك معنوياً  كذلك اظهرت النتائج اف لاعماؽ الحراثة تاثيراً 
اي بنسبػة زيػادة  2ـ 0.158ثم الى 2ـ 0.079الى 2ـ0.051سم ازدادت المسػاحػة المفكػكة  40سم ثم الى30الى

% على التوالي ويعود السبب في ذلك الى انو بزيادة العمق ستزداد مساحة مقطع التربة 101.03و 64.54% مقػدارىػا
ندفاع العمق الحرج بعيدا عن سطح التربة للاسفل أؤدي الى زيادة حجم التربة المقطوعة و المعرضة لتاثبر السلاح مما ي

كل ع النتائج التي توصل اليها  وىذه النتائج تتفق م ،الجانبي للتشققات التي تحصل في التربة المجاورة التأثيرفضلا عن 
 .(19وجماعتو ) Maswaure (18)، Moitzi و  Mckyes من

 2الحراثة وزوايا اختراؽ  السلاح  وتداخلاتهما في المساحة المفككة ـ وأعماؽالسرع تأثير  : 6 جدوؿ
 المساحة المفككة الصفة المدروسة

التداخل بين سرع  أ.التداخل بين سرع الجرار وأعماؽ الحراثة ونوع زاوية الاختراؽ  المعاملات
 الاعماؽ السرع كم/ساعة وأعماؽ

 سم
  الزوايا

  25 30 35  
3.25 20 0.048 0.053 0.046 0.049 

30 0.084 0.085 0.059 0.076 
40 0.147 0.191 0.131 0.156 

7.06 20 0.047 0.052 0.046 0.048 
30 0.084 0.086 0.077 0.082 
40 0.165 0.162 0.152 0.159 

 (0.175(   معنوي  معنوياً  اً أقل فرق

 

 

 

(0.015) 
اختراؽ السلاح زوايا   0.096 0.105 0.085  

للتداخل اً معنوي اً أقل فرق  ) 0.008)  
 متوسط الاعماؽ ب.التداخل بين الاعماؽ وزوايااختراؽ السلاح ألاعماؽ
 0.051 0.046 0.052 0.048 20سم
 0.079 0.068 0.086 0.085 30سم
 0.158 0.141 0.176 0.155 40سم
اً معنوي اً أقل فرق  ) 0.148)   

خل بين سرع الجرار وزوايا اختراؽ السلاحج.التدا السرع (0.005)  متوسط السرع 
3.25 0.093 0.110 0.079 0.094 

7.06 0.096 0.097 0.092 0.097 
 (0.011)    (N.S)  اً معنوي اً أقل فرق

             ( 0.05اقل فرقاً معنوياً على مستوى احتمالية   )
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إذ اعطػػت ، فػػي المسػػاحة المفككػػة "معنويػػا "ح تػػاثيراكػػذلك اظهػػرت النتػػائج اف للزوايػػا المسػػتخدمة فػػي السػػلا
درجػة التػي كانػت 35% عػن الزاويػة23أي بنسبة زيػادة مقػدارىا  2ـ 0.105درجة  أعلى مساحة مفككة بلغت 30الزاوية 
والسػبب فػي ذلػك يعػود   2 ـ0.096درجػة  التػي كانػت قيمتهػا 25% عػن الزاويػة 9.8وزيادة مقدارىا   2ـ0.085قيمتها 
درجة احدثت حالػة انضػغاط  للتربػة التػي فوقػو وعلػى جوانبػو ويتولػد علػى ذلػك تقليػل فػي عػدد وحجػم 35 الزاوية الى أف 

 .  الشقوؽ المتولدة في مقطع التربة وبذلك تقل المساحة المفككة
عطػت إذ ا "معنويػا "كذلك اظهر التداخل الثلاثي بين سرع الساحبة واعماؽ الحراثػة والزوايػا المسػتخدمة تػاثيرا    

، فػي حػين اعطػت السػرعة 2ـ0.046درجة اقل مسػاحة مفككػة بلغػت 35سم والزواية20كم/ساعة والعمق 3.25السرعة 
وقػػػد يعػػػزى السػػػبب فػػػي ذلػػػك الػػػى اف  2ـ 0.191درجػػػة اعلػػػى قيمػػػة بلغػػػت 30سػػػم والزاويػػػة40كم/سػػػاعة والعمػػػق 3.25
كم/سػػاعة 3.25مػػع اقػل عمػق مػػع السػرعةة فسػػجل التػداخل الثلاثػي كػدرجػة اعطػػت اقػل قيمػة للمسػػاحة المفك35الزاويػة

 اقل قيمة.
 

 نستنتج الاتي:
وكػذلك ادت الزيػادة فػي العمػق الػى إلى خفػض اسػتهلاؾ الوقػود و أدت زيادة السرعة الى زيادة في المساحة المفككة  -أ

 ،" معنويػا "درجػة( تػاثيرا25درجػة و35درجػة و30اظهػر اسػتخداـ الزوايػا )في حػين  زيادة في المساحة المفككة.
درجػػة أقػػل  قػػدرة سػػحب واقػػل 25درجػػة اعلػػى مسػػاحة مفككػػة و كػػذلك أعطػػت الزاويػػة 30أذ اعطػػت الزاويػػة 

 للوقود  ا"أستهلاك
ذ اعطػػػػػت إ "معنويػػػػػا "اظهػػػػػر التػػػػػداخل الثلاثػػػػػي بػػػػػين سػػػػػرع الجػػػػػرار واعمػػػػػاؽ الحراثػػػػػة والزوايػػػػػا المسػػػػػتخدمة تػػػػػاثيرا -ب

عنػػد  ولاسػػتهلاؾ الوقػػود،ة السػػحب لقػػدر يمػػة ق  اقػػل درجػػة25سػػم والزاويػػة  20كم/سػػاعة والعمػػق 3.25السػػرعة
سػػم  40درجػػة اعلػػى قيمػػة للمسػػاحة المفككػػة عنػػدالعمق30. كػػذلك اعطػػت الزاويػػةكم/سػػاعة  7.06السػػرعة

 . للسرعة نفسها
.كما ت الفنيػة فػي اسػتهلاؾ الوقػود وقػدرة السػحبلتفوقهػا باعطػاء افضػل الصػفا درجة25 ستخداـ الزاوية نوصي با
لتفوقهػا  فػي التػداخل الثنػائي والثلاثػيدرجػة  25والزاوية سم20والعمق  كم/ساعة3.25 استخداـ السرعةنوصي ب
 فنية جيدة.  صفاتباعطاء 
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THE EFFECT OF SHARE CUTTING ANGLE FOR MOLE 

(SUB SOLIER PLOW) ON SOME FILED PERFORMANCE 

PARAMETERS UNDER DIFFERENT DEPTHS AND SPEEDS 
 

      M. A.S. Abdul- Jabbar*                     A. R. A. Al-Sabagh** 
    

ABSTRACT 
The experiment was conducted to evaluate the effect of shear cutting 

angle, depth and tractor speeds on some technical performance parameters for 

mole plow in the experimental filed of agricultural college, University of 

Baghdad in 2010. Two Tractor speeds included 3.25 km/hr and 7.06 km/hr 

which represented the main plot, three depths included 20,30,40 cm which 

represented sub plot and three shear cutting angles for mole plow included( 25, 

30, 35) degree which represented sub -sub plot. horse power, fuel consumption 

and loosen area were studied in this experiment. Split- split plot design under 

Randomized complete block design with three replication was used in this 

study. Least significant difference 0.05 level used to compare the means of 

treatments.  The results were as follow: Increasing speeds of tractor from(3.25-

7.06) km/hr caused significantly increased of loosen area and it decreased fuel 

consumption, Increasing depth of plowing (20-30-40)cm caused significantly 

increased loosen area, increasing Shear cutting angle from 25 degree and 30 

degree and 35 degree showed significant effect and performance indicators for 

mole plow. 30degree angle gave higher value of loosen area. Also 25degree 

angle gave lower value of horse power, fuel consumption. 
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