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 (0212-1891لممدة) الموازنة المائية المناخية بالمنطقة الشمالية في العراق
 سوسن كمال أحمد :بحث مستل لطالبة الدكتوراه

 د. فاضل باقر الحسني   .أ :بإشراف
 كمية التربية/ابن رشد لمعموم الإنسانية –جامعة بغداد 

 الممخص:
ُّاُّتعد ُّ         ُّمن ُّوالمناخية ُّالمائية ُّالموازنة ُّالمباشردراسة ُّلارتباطيا ُّالاىمية ُّوالبالغة ُّالحديثة بالعناصرُُّّلدراسات

مقدارُّالتبخر/ُّالنتحُّالكامنُّ،ُّبيانُّالعلاقةُّبينُّكميةُّالتساقطُُّّوكميةُّالتبخرُّ/ُّالنتحُُّّلمعرفةُّفيُُّّالمناخيةُّوتأثيرىا
ُّ(.وصلُّوخانقينيةُّواربيلُّكركوكُّوالممصيفُّصلاحُّالدينُّالسميمانحطاتُّ)الفائضُّالمائيُُّّوالعجزُّالمائيُُّّفيُّالم

وانُّاختلافُّقيمُّالموازنةُّالمائيةُّالمناخيةُّبينُّمحطاتُّمنطقةُّالبحثُُّّبسببُّاختلافُّارتفاعاتُّمتباينةُّعنُُُُُُّّّّّّ
وكميةُّالتبخرُّفيُّاحواضُّالتبخرُّتمُّقياسياُُّّ-ونجيبُّخروفوُّ-مستوىُّسطحُّالبحرُّباستخدامُّالمعادلاتُّ)ثورنثويت
ُّوييدفُّالبحثُّالىُّالبيانُّالعلاقةُّ ُّبينُّفيُّالمحطات، ُّوالمكانية ُّبمعدلاتُّالتبخر/الزمانية النتحُّالعناصرُّالمناخية

ُّالكامنُّباستخدامُّالمعادلاتُّالرياضية،ُّوالذيُّيزدادُّفيُّفصلُّالصيفُّوتقلُّفيُّفصلُّالشتاء.
ُّتقديرُُُُُُُّّّّّّّ ُّالى ُّالبحث ُّتوصل ُُّّولقد ُّالمائية ُّلغرضُُّّللأراضيالاحتياجات ُّالاستغلال ُّامكانية ُّوتحديد الزراعية

 اديُّولسدُّاحتياجاتُّىذهُّالاراضيُّمنياُّعندُّالتوسعُّفيُّالمساحاتُّالزراعيةُّفيُّالمستقبل.الزراعيُّوالاقتص

 المشكمة : -اولًا:
ُّماُّالموازنةُّالمائيةُّالمناخيةُّفيُّالمنطقة?ُّ-1
ُّالمائيةُّفيُّالمنطقة?ُّبالموازنةوماُّعلاقةُّعناصرُّالمناخُّ-2
ُّالمائيةُّالمناخيةُّفيُّالمنطقة?ُّالموازنةوماُّىيُّالعناصرُُّّ-3
 الفرضية: -ياً:ثان
ُّالمائية.ُّالموازنةفيُُّّوتأثيرىاالعناصرُّالمناخيةُّ-1
ُّفيُّاحتسابُّمعدلاتُّالتبخر/النتحُّومجموعُّكميةُّالامطارُّ.ُّالعناصرالمناخيةُّتؤثر-2
ُّ،الشتاءُّالمائيةُّتتباينُّبحسبُّفصولُّالسنةُّاذُّيزدادُّالفائضُّالمائيُّفيُّفصلُّالموازنةمكوناتُُّّ-3

ُّصيف.العجزُّالمائيُّفيُّفصلُّالُّويزداد
 ىدف البحث : -ثالثاً:

الفائضُّوالعجزُّيتحددُّىدفُّالدراسةُّفيُّالتعرفُّعمىُّالخصائصُّالموازنةُّالمائيةُّالمناخيةُّ،ولبيانُُّّ
ُّالتخطيطُّالمائيُّفيُّالمنطقة ُّووضع ُّالصيفُّمنُّيقمل، ُّالمائيُّفيُّفصل ُّالتباينُّالعجز ُّولبيان ،

ُّ(ُّ.2212-1981والتغيراتُّالمناخيةُّلممدةُّ)ُّ،الزمانيُّ–ُّالمكاني
ُّتتمثلُّحدودُّمنطقةُّالدراسة: حدود منطقة البحث: -ابعاً :ر 
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ُّمصيفُّصلاحوىيُّتشملُّمحطاتُّ)ُّ:ُّتقعُّمنطقةُّالدراسةُّفيُّشمالُّالعراق،الحــدود المــكانـية-1
اختيارُّمحطاتُّمناخيةُّموزعةُّعمىُُّّتمُّ(،وخانقينُّوالموصلُّ،،وكركوكُّالسميمانية،ُّوأربيلالدينُّوُّ

العرضُّوخطوطُّالطولُّوالارتفاعُّعنُُّّالموقعُّبالنسبةُّلدوائرمنطقةُّالدراسةُّوىيُّمتباينةُّمنُّحيثُّ
ُّالبحر، ُّمبينُّفيُّالجدولُّ)ُّمستوىُّسطح ُّكما ُّالبياناتُّالمناخية والخريطةُُّّ(1وذلكُّلتوفرُّمعظم

:اقتصرتُّالدراسةُّعمىُّالمدةُّالزمنيةُّلمدورةُّالمناخيةُّلمدةُّثلاثينُّعاماًُُّّالحــــدود الزمـــــانــية-0(.1)
(ُّ ُّ،وت2212-1981ُّمن ُّالعرضُّ)( ُّدائرة ُّعند ُّفمكياً ُّالدراسة ُّمنطقة ُّٙ  372ْ8ُّ-ُّٙ  745ْ3قع

ُّ(ُّشرقا.43ُّْٙ  7-ٙ  452ْ7شمالًا،ُّوبينُّخطيُّطولُّ)ُّ
 

 الدراسة منطقة في المناخية المحطات( 1) جدول

ُّمستوىُّعنُّالارتفاع خطُّالطول دائرةُّالعرض المحطات ت
 م/البحرُّسطح

 583 45ُّ˚،27־ 35˚،32־ السميمانية 1

 1288 42ُّ˚،22־ 36˚238־ دينمصيفُّصلاحُّال 2

 422 44ُّ˚،23־ 36˚،29־ اربــــيـل 3

 331 44ُّ˚،24־ 35˚،28־ كركوك 4

 222 45ُّ˚،23 ־ 34˚،21־ خانقين 5

 223 43ُّ˚،29 ־ 36˚،19־ الموصل 6

              

 .بغداد، المىاصلاث النقل وزارة بغداد، ، العراقيت الجىيت للأنىاء العبمت الهيئت:  انمصذر

 

 (انمذطبث انمىبخٍت ومىقع مىطقت انذراست0خرٌطت )
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 (.GIS،بالاعتماد على برنامج ) (1المصدر:من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول )                       

ُّ:الدراسات السابقة:
ُّالتباينُّالمكانيُّلعناصرُّالمناخُّفيُّالعراقُّوتحديدُّالاقاليمُّ:تناولُّبحثُّمحمد جعفر السامرائيُّ-1

 .(1المائيةُّالمناخية)ُّالموازنةالمائيةُّ،ُّباستخدامُّبعضُّالمعادلاتُّلاستخراجُّ
المائيـةُّالمناخيـةُّفـيُّمحافظـةُّاربيـلُّوتقـديرُُّّالموازنـة،ُّتنـاولُّبحـثُُّّازاد محمد امين النقشـبند  -0

ُّالموازنـةاحتياجاتياُّالمائيةُّلممزروعاتُّالزراعيةُّباستخدامُّمعادلتيُّثورنثويـتُّوايفـانوفُّفـيُّاحتسـابُّ
 (ُّ.2مائيةُّ)ُّال
وتأثيرُّالعناصرُُّّالتبخرُّفيُّاقميمُّكردستانُّبحثُّ-:ُّازاد جلال شريف وسميمان عبدالله -7

 .(7)المائيةُّالمناخيةُّفيُّالمنطقةُّالموازنةالمناخيةُّفيُّالتباينُّالتبخرُّوتأثيرىاُّفيُّ
ركـــوكُّالمائيـــةُّالمناخيـــةُّفـــيُّالمنطقـــةُّالمتموجـــةُّفـــيُّمحـــافظتيُُّّكُّالموازنـــة:ُّدراســـةُُّّرجــــــــايخميل-4

المائيــةُُّّالموازنــةوالموصــلُّ،ُّعــنُّطريــقُّاحتســابُّلمعــدلاتُّالتبخــرُّوكميــةُّالامطــارُّ،ُّفضــلًاُُّّعــنُّ
 .( 5)المناخيةُّوتحديدُّفصلُّالعجزُّوالفائضُّالمائيُّفيُّمنطقةُّالمتموجةُّمنُّالعراق

:ُّدراسةُّالموازنةُّالمائيةُّالمناخيةُّفيُّمحطـاتُّالموصـلُّوبغـدادُّوالبصـرةُّدراسـةُّسلام ىاتف احمد-5
المائيــةُّالمناخيــةُّواخــتلافُّالتضــاريسُّالارضــيةُّوالعناصــرُّالمناخيــةُُّّالموازنــة،المــؤثرةُّفــيُُّّالعناصــر

المائيــةُّالمناخيــةُّبقــيمُُّّالعجــزُّالمـــائيُُّّالموازنــةوانعكاســياُّســمبياًُّوايجابيــاًُّفــيُّقــيمُُّّبــينُّالمحافظــات،
ُّ.(4)وفائضو

  :المنطقة العناصر المناخية المؤثرة في

المائيـةُُّّالموازنـةفـيُُُّّّوالمـؤثرةواملُّالطبيعيـةُّالمـؤثرةُُّّفـيُّالمنطقـةُّتعدُّالعناصرُّالمناخيةُّمنُّأىمُّالع
بعضــياُّفـــيُُّّبمنطقــةُّالدراســةُّ،إذُّإنُُّّىــذهُّالعوامــلُّعمــىُّالــرعمُّمــنُّانيــاُّتعمــلُّمتداخمــةُّفيــيُّتــؤثر

اكبـرُّمـنُّالعوامـلُّالاخـرىُّويتبـاينُّتأثيرىـاُّالمنـاخيُّمـنُّمكـانُُّّبعضُّ،ُّوتؤثرُّبعضُّالعناصـرُّتـأثيراًُّ
ُّ-:ىيُّالىُّاخر،ُّواىمُّالعناصر
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 : Temperatureدرجات الحرارة :  -اولًا:
(ُّوجـــودُّتبـــاينُّبـــينُّمعـــدلاتُّالـــدرجاتُّالحـــرارة1ُُّّ(،ُّوالشـــكلُّ)2يظيـــرُّمـــنُّتحميـــلُّالجـــدولُّ)ُّ

(،ُّوسجمتُّفيُّأشيرُّالشتاءُّأدنىُّمعدلاتُّلدرجات2212ُّ-1981الشيريةُّفيُّمحطاتمنطقةُّلممدةُّ)
(مْ،ُّبسببُّصـغر4,6ُّ،ُّإذُّبمغتُّ)الحراريةُّفيُّشيرُّ)كانونُّالثاني(ُّفيُّمحطةُّمصيفُّصلاحُّالدين

زاويــةُّســقوطُّاعشعاعالشمســيُّوقمــةُّعــددُّســاعاتُّالســطوعُّالشمســيُّارتفــاعُّالمحطــةُّإلــىُّأكثــرُّمــنُّ
(ُّعنُّمستوىُّسطحُّالبحر،ُّوكذلكُّسيطرةُّالضغطُّالمرتفعُّالسيبيري،ُّوتحركُّالكتـلُّاليوائيـة1288ُّ)

 (ُّمْ.9,8ُّتُّ)القطبيةُّوالقارية،ُّوسجمتُّأعمىُّدرجاتُّالحرارةُّفيُّمحطةُّخانقينُّإذُّبمغ
الدراسة لممدة   منطقة محطات في( مْ )  الحرارة لدرجات الشيرية المعدلات(  0)جدول

(1891 - 0212) 

المصدر: جدول من عمل الباحثة بالاعتماد عمى :البيانات الييئاة العامة للأنواي الجوية  ُُّّ
ُّيم كردستان ، البيانات غير منشور.والرصد الزلزالي العراقية في بغداد و إقم

حزيـران(ُّ،اذ21ُّفـيُّ)ُّالسـرطانُّوفيُّأشيرُّالصيفُّحيثُّتكونُّالشمسُّعموديةُّعمىُّمدارُُُُُُّّّّّّ
مْ،ُّومحطـــةُُّّ(36,3ســـجمتُّفـــيُّشـــيرُّتمـــوزُّأعمـــىُّدرجـــاتُّالحـــرارةُّفـــيُّمحطـــةُّكركـــوكُّبمغـــتُّ)

طوبةُّالنسبية،ُّمْ،ُّبسببُّارتفاعُّقيمةُّزاويةُّسقوطُّالاشعاعُّالشمسُّوقمةُّالرُُّّ(36,1خانقينُّبمغتُّ)
وصــفاءُّالجــوُّمــنُّالغيــوم،ُّوكــذلكُّوصــولُّتــأثيراتُّالمــنخفضُّالموســميُّالينــدي،ُّوســجمتُّأدنــىُّ

مْ،ُّوسـجمتُّفـيُّشـير)ُّ ب(ُُُّّّ(42,4درجاتُّالحرارةُّفيُّمحطـةُّمصـيفُّصـلاحُّالـدين،ُّإذُّبمغـتُّ)
ـــدينُّإذُّبمغـــتُّ) ـــىُُّّ(32,6أدنـــىُّدرجـــاتُّالحـــرارةُّفـــيُّمحطـــةُّمصـــيفُّصـــلاحُّال مْ،ُّوســـجمتُّأعم

مْ.ُّومعدلُّالسنويُّلدرجاتُّالحرارةُّمـنُّمحطـةُُّّ(35,7حطةُّكركوكُّإذُّبمغتُّ)درجاتُّحرارةُّفيُّم
عخــرىُّالنــات ُّعــنُّتبـــاينُّالمعــدلاتُّالشــيريةُّلـــدرجاتُّالحــرارة،ُّوســجمتُّأدنـــىُّمعــدلُّســنويُّفـــيُّ

 
االمحط

ُّت

المعدل  
كانو السنو 

 0ن
شبا
 ط

تشرين أيمول اب تموز حزيران مايس نيسان آذار
1 

تشرين
0 

 1كانون

السميما
ُّنية

5,4 8,9 11,7 18,9 00,8 08,1 77,1 70,5 09,0 01,8 17,4 3,8 18,1 

مصيف 
صلاح 
 الدين

5,8   4,0 8,3 14,5 01,5 03,9 71,5 72,8 08,5 18,3 10,8 8,8 13,8 

   01,8 8,9 14,0 05,0 72,0 74,0 74,8 70,5 08,1 18,1 17,3 8,8 9,8ُّاربــــيـل
 00,3 12,8 18,4 05,8 71,7 74,3 78,7 77,7 03,4 02,8 15,8 12,3 8,0ُّكركـوك
 07,1 11,4 13,1 04,1 71,1 75,8 78,1 77,8 09,9 01,8 14,8 11,3 8,9 خانقين
 02,0 9,4 17,0 01,8 09,4 77,8 75.8 71,1 05,8 19,1 10,3 9,9 3,1 موصل
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مْ،ُّوسـجمتُّأعمـىُّمعـدلُّفـيُّمحطـةُّخـانقينُّإذُّبمـغُُّّ(17,6محطةُّمصيفُّصلاحُّالدينُّإذُّبمغُّ)
ُّ.(2كماُّمبينُّفيُّالخريطةُّ)ُّمُُّّْ(23,1)
   

 (5101-0890نهمذة) فً مذطبث مىطقت انذراست((معذلاث انشهرٌت نذرجبث انذرارة )و0̊شكم )  

      

      

      
 

 (0المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد عمى الجدول )
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 ( فً مىطقت انذراست°( خطىط انذرارة انمتسبوٌت )و5خرٌطت )

 

 (.GIS،بالاعتماد عمى برنامج )(0الاعتماد عمى الجدول )المصدر : من عمل الباحثة بُُّّ 
ُّ-:relative Humidity  -الرطوبة النسبية: -ثانياً: 

ىيُّالنسبةُّالمئويةُّبينُّبخارُّالماءُّالموجودُّفعلاُّفيُّاليواءُّوكميةُّبخارُّالماءُّاللازمةُّحتـىُّ
عوامــلُّتــؤثرُّفــيُّوىنــاكُّجممــةُّمــنُّالُّ،(8)يكــونُّاليــواءُّمشــبعاًُُّّفــيُّدرجــةُّالحــرارةُُّّنفســياُّوالضــغط

ُّالرطوبــةُّالنســبيةُّوالعلاقــةُّبــينُّالرطوبــةُّالنســبيةُّودرجــةُُّّالحــرارةُّوىــيُّعكســية،ُّفعنــدماُّترتفــعُّدرجــة
اليـواءُّعمـىُّاسـتيعابُّبخـارُّالمـاء،ُّامـاُّعنـدماُّتـنخفضُّدرجـةُُّّلان ُّ؛ُّالحرارةُّتنخفضُّالرطوبـةُّالنسـبية

بُّبخــارُّالمــاءُّتتنــاقص،ُّاذُّتبــدأُّمقــدارُّاليــواءُّعمــىُّاســتيعاُّن ُّعُّ؛ارةُّفــانُّالرطوبــةُّالنســبيةُّتــزدادالحــرُّ
الرطوبـــةُّالنســـبيةُّالمرتفعـــةُّفـــيُّســـاعاتُّالصـــباحُّالاولـــىُّثـــمُّتأخـــذُّالانخفـــاضُّبعـــدُّشـــروقُّالشـــمسُّ

ليـاُّفـيُّسـاعاتُّوتستمرُّبالانخفاضُُّّبعدُّالظييرة،ُّثمُّتبدأُّبالارتفاعُّبعدُّذلـكُّحتـىُّتبمـغُُّّاعمـىُّحـدُّ
بيةُّخـلالُّاشـيرُّالسـنةُّاذُّترتفـعُّكمـاُّتتغيـرُّقـيمُّالرطوبـةُّالنسـُّنُّتشـرقُّالشـمس،أالصباحُّالباكرُّقبـلُّ

شتاءًُّوتنخفضُّصيفا،ُُّّوتعدُّالرياحُّعنصراُّمكملاُّفيُّرفعُّنسبةُّالرطوبةُّالنسبيةُّحينماُّتكـونُّرطبـةُّ
وبــالعكس،ُّعنــدماُّتكــونُّالريــاحُّجافــةُّتقمــلُّمــنُّرطوبــةُّاليــواء،ُّالريــاحُّعنصــراُّمكمــلاُّفــيُّرفــعُّنســبةُّ

رياحُّجافةُّتقملُّمنُّرطوبةُّاليواء،ُّومنُّالرطوبةُّالنسبيةُّحينماُّتكونُّرطبةُّوبالعكس،ُّعندماُّتكونُّال
(ُّيظيـــرُّتبـــاينُّالمعـــدلاتُّالشـــيريةُّلمرطوبـــةُّالنســـبيةُّبـــينُّمحطـــات2ُّ(ُّوالشـــكلُّ)3تحميـــلُّالجـــدولُّ)ُّ

،ُّاذُّتزيــدُّنســبةُّالرطوبــةُّفــيُّاشــيرُّالشــتاءُّبســببُّلآخــرومــنُّفصــلُُّّ،خــرلآمنطقــةُّالدراســةُّمــنُّشــيرُّ
ىُّنسبةُّفيُّمحطـةُّالموصـلُّبنسـبةُّذُّسجمتُّاعمإالحرارةُّفيُّشيرُّ)كانونُّالثاني(،ُّانخفاضُّدرجاتُّ

ذُّيرجـــعُّانخفـــاضُّدرجـــاتُّالحـــرارة،ُّوســـجمتُّادنـــىُّنســـبةُّفـــيُّمحطـــةُّالســـميمانيةُّواربيـــلُّإُّ،%(79)
وكذلكُّتتباينُّالمعدلاتُّالشيريةُّفيُّاشيرُّالصيف،ُّحيثُّتـنخفضُّالرطوبـةُّالنسـبيةُّبشـكلُُّّ%(69)
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قوطُّالاشــعاعُّالشمســيُّكبيــرُّبســببُّارتفــاعُّدرجــاتُّالحــرارةُّوانعــدامُّســقوطُّالامطــار،ُّوزيــادةُّزاويــةُّســ
وطــولُّســاعاتُّالنيــار،ُّوســجمتُّفــيُّشــيرُّتمــوزُّاعمــىُّقيمــةُّالرطوبــةُّالنســبيةُّفــيُّمحطــةُّمصــيفُّ

ــــدينُّ) ــــيُّالســــميمانيةُّوكركــــوك33ُّصــــلاحُّال ــــيُّمحطت ــــةُّالنســــبيةُّف ــــىُّقيمــــةُّالرطوب %(ُّوســــجمتُّادن
وتأخذُّالرطوبةُّالنسبيةُّبالارتفاعُّالتدريجيُّمعُّقـدومُّاشـيرُّفصـلُّالخريـف،ُّوسـجمتُّاعمـىُُّّ%(،24)
%(ُّبســببُّانخفــاضُّدرجــات48ُّيمــةُّفــيُّشير)تشــرينُّالاولُّ(ُّفــيُّمحطــةُّمصــيفُّصــلاحُّالــدينُّ)ق

(م،ُّوتحميــل1288ُّالحــرارةُّوارتفــاعُّالرطوبــةُّفــيُّالجــو،ُّوارتفــاعُّالمحطــةُّعــنُّمســتوىُّســطحُّالبحــرُّ)
(ُّيبينُّالمعدلاتُّالسنويةُّلمرطوبةُّالنسبيةُّفيُّمحطاتُّمنطقة،ُّاذُّسجمتُّاعمىُّمعدلُّفي3ُّالجدولُّ)

%(ُّوســــجمتُّادنــــىُّمعــــدلُّفــــيُّمحطــــةُّالســــميمانية52ُّحُّالــــدينُّوالموصــــلُّ)محطتــــيُّمصــــيفُّصــــلا
 .(3)ُّالخريطةُّفيُّمبينُّكماُّ%(44)
 

 (5101 - 0890نهمذة ) انذراستمىطقت مذطبث فً( %) انىسبٍت نرطىبت انشهرٌت معذلاثان( 3)جذول

العامة للأنواي الجوية والرصد  ةالييأانات بيمن عمل الباحثة بالاعتماد عمى  جدول المصدر:    
قميم كردستانال الزلزالي    ، البيانات غير منشور.عراقية في بغداد وا 

 (0212-1891لممدة)الشيرية لرطوبة النسبية )%( في محطات منطقة الدراسة ( المعدلات0شكل )
 

   

 
 المحطات

المعدل  الاشير
كانون السنو 

0 
 1كانون 0تشرين 1تشرين أيمول اب تموز  حزيران مايس نيسان آذار شباط

 18,1 3,8 17,4 01,8 09,0 70,5 77,1 08,1 00,8 18,9 11,7 8,9 5,4 السميمانية
مصيف 
 صلاح الدين

5,8   4,0 8,3 14,5 01,5 03,9 71,5 72,8 08,5 18,3 10,8 8,8 13,8 

 01,8 8,9 14,0 05,0 72,0 74,0 74,8 70,5 08,1 18,1 17,3 8,8 9,8 اربــــيـل
 00,3 12,8 18,4 05,8 71,7 74,3 78,7 77,7 03,4 02,8 15,8 12,3 8,0 وككركـ

 07,1 11,4 13,1 04,1 71,1 75,8 78,1 77,8 09,9 01,8 14,8 11,3 8,9 خانقين
 02,0 9,4 17,0 01,8 09,4 77,8 75.8 71,1 05,8 19,1 10,3 9,9 3,1 موصل
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 .(7ى الجدول )من عمل الباحثة بالاعتماد عم المصدر:
 

 (خطوط الرطوبة النسبية المتساوية بـ )%( في محطات منطقة الدراسة7خريطة )

 

 (.GIS،بالاعتماد عمى برنامج )( (7من عمل الباحثة بالاعتماد عمى الجدول ) المصدر:ُُُُُُُُُُُُّّّّّّّّّّّّ
 : Rainfallثالثا: الامطار 

لمـــاءُّالموجـــودُّفـــيُّالجـــوُّيعـــدُّالمطـــرُّمـــنُّاىـــمُّاشـــكالُّالتســـاقط،ُّويقصـــدُّبـــوُّتكـــاثفُّبخـــارُّا
(ُّممـم،ُّحيـثُّتنشـطر5ُّ(الـى)2,5وسقوطوُّبشكلُّقطراتُّمائيةُّمختمفةُّالاحجامُّتتـراوحُّاقطارىـاُّبـينُّ)

،ُّويبدأُّالمطرُّبالتساقطُّاذاُّتوافرتُّالشروطُّ(3)القطراتُّالكبيرةُّاثناءُّسقوطياُّالىُّقطراتُّعدةُّاخرى
وىــواءُّالرطــبُّوانخفــاضُّتــدريجيُّالفيزيائيــةُّفــيُّتكوينــو،ُّمنيــاُّوجــودُّنويــاتُّتكــاثفُّتــوفرُّبخارالمــاءُّ

،انُّكثافـةُّالامطـارُّالسـاقطةُّتختمـفُّمـنُّ(9)لدرجاتُّالحرارةُّالىُّالحدُّالذيُّيحـدثُّعنـدُّدرجـةُّالنـدى
مكــانُّالــىُّاخــرُّفــيُّمحطــاتُّمنطقــة،ُّويعتمــدُّعمــىُّســمكُّالغيــوم،ُّوطبيعــةُّاليــواءُّاســفلُّالغيــوم،ُّفــاذاُّ
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وقـــدُّلاُّتصـــلُّالـــىُّســـطحُّتصـــادفُّوجـــودُّطبقـــةُّىوائيـــةُّجافـــةُّفـــانُّقطـــراتُّالمـــاءُّالســـاقطةُّســـتتبخرُّ
الارض،ُّامــاُّاذاُّتصــادفُّوجــودُّطبقــةُّىوائيــةُّبــاردةُّفــانُّقطــراتُّالمطــرُّســتجمدُّوتســقطُّعمــىُّشــكلُّ
مطــرُّاوُّجميــد،ُّواذاُّكانــتُّالغيمــةُّســميكةُّفــانُّقطــراتُّالمــاءُّالســاقطةُّســتكونُّكبيــرة،ُّامــاُّاذاُّكانــتُّ

فـانُّالبـردُّسيصـاحبُُّّالغيمةُّرقيقةُّفسيكونُّعمىُّشكلُّرذاذً،ُّاماُّاذاُّكانتُّدواماتُّىوائيـةُّفـيُّالغيمـة
تتوقــفُّعمــىُّنــوعُّالظــروفُّالجويــةُّالســائدةُّعمــىُّفُّ؛مــاُّمــدةُّىطــولُّالامطــارأ،ُّ( 8)ســقوطُّالامطــار

السطحُّوفيُّطبقاتُّالجـوُّالعميـاُّوعمـىُّالظـروفُّالسـائدةُّفـيُّداخـلُّالغيمـةُّوخارجيـا،ُّتخضـعُّمنطقـةُّ
زنُّيــةُُّّوالغيــومُّالمــالدراســةُّالــىُّالجبيــاتُّالدافئــة،ُّوتســودُّفــيُّفصــلُّالشــتاءُّالتــيُّترافقيــاُّالغيــومُّالطبق

ـــازُّىـــذهُّالغيـــوم ـــةُّاطـــولُّمـــنُّاليطـــولُّالمرافـــقُُّّبغـــزارةُّاليطـــولُّالطبقـــي،ُّاذُّتمت واســـتمرارُّلمـــدةُّزمني
ُّلممنظوماتُّالجويةُّالاخرى.

تخضـعُّالامطـارُّفــيُّالمنطقـةُّالرتـاثيرُّثــلاثُّمنظومـاتُّرئيسـةُّتســببُّسـقوطُّالامطـارُّاوليــاُّ
ذهُّالمنظومــاتُّبصــورةُّمنفــردةُّاوُّمنخفضــاتُّالبحــرُّالمتوســطُّومنظومــاتُّالبحــرُّالاحمــر،ُّوتعمــلُّىــ

مشــتركةُّمــعُّبعضــيا،ُّولكــنُّبدرجــةُّتتبــاينُّحســبُّشــدةُّكــلُّمنيــا،ُّوتســببُّفــيُّتكــوينُّزوابــعُّرعديــةُُّّ
فتمتــدُّمــنُّشــيرُّ)كــانونُّالاول(ُّحتــىُُّّ؛مــاُّمــدةُّالامطــارُّ)الشــتويةُّالرئيســة(أُّ،ُّشــديدةُّوتســقطُّامطــار

صــةُّفــيُّالجيــاتُّالشــماليةُّشــيرُّ)اذار(،ُّوتتميــزُّبغــزارةُّالامطــارُّفــيُّمحطــاتُّمنطقــةُّالدراســة،ُّوخا
والشـــماليةُّالشـــرقيةُّبســـببُّارتفـــاعُّســـطحُّالارضُّعـــنُّمســـتوىُّســـطحُّالبحـــر،ُّووجـــودُّسلاســـلُّجبـــالُّ
زاكروسُّوجبالُّطوروس،ُّوتتأثرُّبسلاسـمياُّالجبميـةُّفتضـطرُّالريـاحُّالرطبـةُّالـىُّالصـعود،ُّفتـنخفضُّ

(12ُّ(ُّ)درجـــاتُّحرارتيـــاُّوتتكـــاثفُّرطوبتيـــاُّفتنـــزلُّعمـــىُّشـــكلُّالامطـــارُّ)التضاريســـيةُّوالاعصـــارية
،وصــولُّالمنخفضــاتُّالجويــةُّالمتوســطيةُّوالمنخفضــاتُّالقاريــةُّالقادمــةُّمــنُّالاناضــول،ُّامــاُّالتســاقطُّ
الربيعــيُّيمتـــدُّبـــينُّشــيريُّ)نيســـانُّومـــايس(ُّوثقـــلُّالامطــارُّالســـاقطةُّوبدايـــةُّذوبــانُّالثمـــوجُّمـــنُّقمـــةُّ

ـــات) ـــادةُّالتصـــاريفُّفـــيُّاحـــواضُّالســـدودُّوالخزان ـــل11الجبـــالُّفيـــؤديُّالـــىُّزي ُّ(ُّ،ُّويتبـــاينُّمـــنُّتحمي
وزمانياُّمنُُّّعخرى(ُّانُّكمياتُّالامطارُّفيُّمنطقةُّتباينُّمكانياُّمنُّمنطقة3ُّ(ُّوالشكلُّ)4الجدولُّ)

ُّ(.3كماُّمبينُّفيُّالخريطةُّ)ُّ،لآخرشيرُّ
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( خطوط المطر المتساو  بـ)ممم( في محطات منطقة 5خريطة )
الدراسة

 

 (GISرنامج )بالاعتماد عمى ب(،5المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد عمى الجدول )     

والكتلُُّّ،بسببُّتكرارُّالمنخفضاتُّالجويةُّ؛فتزدادُّكميةُّالامطارُّالساقطةُّ؛مـاُّفيُّأشيرُّالشتاءأُُُّّّ
النفاذُُّّوالبحريةُّالواصمةُّالىُّمنطقة،ُّفضلًاُّعنُّتقدمُّتأثيرُّالتيارُّ،والقاريةُّالباردةُّ،اليوائيةُّالقطبية

ُّسق ُّتسبب ُّالجبيوي ُّالمنخفض ُّتكون ُّعادة ُّوجودة ُّيصاحب ُّحيث ُّالامطارالقطبي، ،ُّ(10)وط
وانخفاضُّدرجاتُّوارتفاعُّالرطوبةُّالنسبية،ُّسجمتُّاعمىُّكميةُّالامطارُّالساقطةُّفيُّشيرُّكانونُّ

(ُّممم،ُّاماُّفيُّشيرُّكانونُّالثانيُّاذُّسجمت132,3ُّالاولُّفيُّمحطةُّمصيفُّصلاحُّالدينُّاذُّبمغُّ)
حُّالدينُّاذُّ(ُّممم،ُّوفيُّمـحطةُّمصيفُّصلا111,6اعمىُّكــميةُّالامـطارُّفيُّمـحطةُّالـسمـيمانـيةُّ)

ُّسجمت112,4ُّبمغ) ُّذاتُّفيُّشيرُّشباط، ُّبالغيوم ُّتتأثرُّامطارىا ُّاذ ُّبسببُّارتفاعُّالمحطة ُّممم، )
(ُّمممُّعمى99ُّ(ُّمممُّو)128اعمىُّكميةُّفيُّمحطتيُّ)السميمانية،ُّومصيفُّصلاحُّالدينُّ(ُّاذُّبمغُّ)

رتفاعاُّمنُّالتوالي،ُّوالمستوياتُّالمتوسطةُّاكثرُّمنُّالمستوياتُّالواطئةُّوالعاليةُّوذلكُّكونياُّأكثرُّا
ُّالرطبة،(17)محطاتُّالاخرى ُّالسفوحُّالرياحُّالمواجية ُّفيُّأُّ،ُّعنُّمستوىُّسطحُّالبحرُّواتجاه ما

ُّالربيع ُّالامطارُُّّ؛اشير ُّبتباينُّكمية ُّفتتميز ُّمنُّشير ُّوسجمتُّرللآخومنُّمكانُُّّلآخرالساقطة ،
(ُّ ُّالسميمانية ُّفيُّمحطة ُّبمغ ُّاذ ُّ)اذار( ُّفيُّشير ُّالامطار ُّبسببُّتباين121,3ُّاعمىُّكمية ُّممم، )

تكرارُّالمنخفضاتُّالجويةُّكذلكُّزيادةُّتكرارُّحدوثُّالعواصفُّالرعديةُّالمصاحبةُّلمجبياتُّالباردة،ُّ
والمنخفضاتُّالحراريةُّفوقُّالخمي ُّالعربي،ُّوكذلكُّتأثيرُّالعواملُّالمحميةُُّّ،والمنخفضاتُّالجبيورية

(49,8ُّ)ُّبدايةُّارتفاعُّدرجاتُّالحرارةُّوسجمتُّادنىُّكميةُّالامطارُّالساقطةُّفيُّمحطةُّخانقينُّاذُّبمغ
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مممُّبسببُّارتفاعُّدرجاتُّالحرارةُّوزيادةُّزاويةُّسقوطُّالاشعاعُّالشمسيُّوانخفاضُّالرطوبةُّالنسبيةُّ
(ُّيبينُّكميةُّالامطارُّالسنويةُّفيُّمحطاتُّالمنطقة،ُّاذُّسجمتُّاعمىُّكمية4ُّومنُّتحميلُّالجدولُّ)،

اذُّبمغُُّّوسجمتُّادنىُّمعدلُّفيُّمحطةُّخانقينُّ،مممُّ(684,3)اذُّبمغُّالامطارُّفيُّمحطةُّالسميمانيةُّ
ُّممم.ُّ(098,0)

  (0212 - 1891منطقة الدراسة لممدة ) محطات في( ممم)الإمطارالساقطة لكمية الشيرية المعدلات( 5)جدول
 

ُّ
ُّالمحطات

المجموعُُّّاعشير
ُّالسنوي تشرينُّأيمولُّابُّتموزُّحزيرانُّمايسُّنيسانُّ ذارُّشباط2ُّكانون

1ُّ
تشرين

2ُّ
كانون

1ُّ
مصيفُّ

ُّصلاحُّالدين
112,4ُّ99ُّ99.2ُّ63,8ُّ22ُّ2,2ُّ2,7ُّ2,2 2,5ُّ36,9ُّ79,3ُّ132,

3ُّ
644,3ُّ

,111,6ُّ116,8ُّ121,3ُّ83,9ُّ39,5ُّ1,1ُّ2,3ُّ2,2ُّ1,3ُّ36ُّ81,3ُّ111ُّالسميمانية
2ُّ

684,3ُّ

 75,5ُّ78,5ُّ67,5ُّ52,2ُّ12,2ُّ1,5ُّ2,2ُّ2,1ُّ3,1ُّ32,7ُّ45,2ُّ67,3ُّ434ُّاربــــيـل
66,7ُّ63,6ُّ52,5ُّ42,5ُّ14,9ُّ2,2ُّ2,3ُّ2,1ُّ1,2ُّ15,3ُّ45ُّ55,4ُّ353,5ُُّّكركــــوك
11,8ُّ42,6ُّ48,4ُّ289,2ُّ 2,2 2,2 2,2 56,4ُّ44,4ُّ49,8ُّ28,9ُّ6,9ُّ2,2ُّخانقين
2,4ُّ13,6ُّ44,5ُّ57,5ُّ349,3ُّ 2,2 61ُّ57,7ُّ59,7ُّ38,2ُّ16,3ُّ2,4ُّ2,2ُّموصل

المصدر: جدول من عمل الباحثة بالاعتماد عمى :البيانات الييئاة العامة للأنواي الجوية والرصد الزلزالي العراقية 
 و إقميم كردستان ، البيانات غير منشور. في بغداد

 (0212-1891(المعدلات الشيرية لكمية الامطار بـ)ممم(في محطات منطقة الدراسة لممدة)7شكل )   
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 (5المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد عمى الجدول )

 

 Evaporator-التبخر:-خامساً:

لحالةُّالسائمةُّالىُّالحالةُّالغازيةُّالتيُّيستطيعُّعنـدىاُّاليـواءُّيقصدُّبالتبخرُّتحولُّالماءُّمنُّا
حمــلُّذراتُّالمــاءُّوتبقــىُّىــذهُّالعمميــةُّمتكــررةُّالحــدوثُّمــاُّلــمُّيحصــلُّفييــاُّاليــواءُّعمــىُّدرجــةُّالتشــبعُّ

نُّعمميــةُّالتبخــرُّتكــونُّســريعةُّوشــديدةُّخــلالُّســاعاتُّا ُّ،ُّوُّ(15)عنــدىاُّتتوقــفُّعمميــةُّالتبخــرةُّعامــة
ماُّبينُّالسـاعةُّالسادسـةُّمسـاءً،ُّوفـيُّفصـلُّالصـيفُّاكثـرُّممـاُّىـوُُّّالنيار،ُّويحدثُّفيُّالمدةُّالواقعة

وىناكُّعواملُّعدةُُّّوعناصرُّمناخيةُّتـؤثرُّفـيُّالتبخـرُّزمانيـاًُّومكانيـاًُُّّ،(14) عميوُّفيُّفصلُّالشتاء
منيــاُّمــدةُّالاشــعاعُّالشمســيُّودرجــاتُّالحــرارة،ُّوســرعةُّالريــاحُّوصــفاءُّالجــوُّمــنُّالغيــوم،ُّاذُّتتناســبُّ

ارةُّوسـرعةُّالريـاحُّوالعلاقـةُّعكسـيةُّمـعُّالرطوبـةُّالنسـبية،ُّامـاُّالعوامـلُّالعلاقةُّطرديةُّمعُّدرجاتُّالحرُّ
الاخــرىُّتخــصُّالتربــةُّونوعيتيــا،ُّوالتــيُّتــؤثرُّعــدةُّعوامــلُّمنيــاُّ)رطوبــةُّالتربــةُّولــونُّالتربــةُّوعمــقُّ

حــظُّمــنُّتحميــلُّنمُّ،ُّالتضــاريسُّالارضــية،(18)التربــةُّونســي ُّالتربــة(ُّوكثافــةُّالغطــاءُّالنبــاتيُّونوعيــة
،ُّاذُّســجمتُّلآخــر،ُّومــنُّفصــلُّعخــر(ُّانُّكميــةُّالتبخــرُّتختمــفُّمــنُّشــير4ُّ(ُّوالشــكلُّ)5الجــدولُُّّ)

الشـتاءُّحيـثُّسـجمتُّلشـيرُّ)كـانونُّالثـاني(فيُّمحطـةُّالموصـلُّاذُّبمـغُُّّعشـيرادنىُّمعدلاتُّالتبخـرُّ
(ُّممـــمُّبســـببُّصـــغرُّزاويـــةُّســـقوطُّالاشـــعاعُّالشمســـيُّومـــدةُّالاشـــعاعُّبســـببُّحركـــةُّالشـــمس31,5ُّ)

نخفضاتُّالجويةُّالقطبيةُّوالقاريةُّالباردة،ُّووصولُّالظاىرية،ُّانخفاضُّدرجاتُّوتعرضُّمنطقةُّالىُّم
الكتلُّاليوائيةُّالباردة،ُّوارتفاعُّالرطوبةُّالنسبيةُّوزيادةُّسقوطُّالامطارُّوسجمتُّاعمىُّمعدلاتُّالتبخرُّ

ُّ(ُّمممُّعمىُّالتوالي.55,1(ُّمممُّو)55,2فيُّمحطتيُّ)السميمانيةُّوخانقين(ُّاذُّبمغتُّ)
اذُّســـجمتُّاعمـــىُّمعـــدلاتُّلشـــيرُّ)تمـــوز(ُّفـــيُُّّامـــاُّفـــيُّاشـــيرُّالصـــيفُّفتـــزدادُّمعـــدلاتُّالتبخـــر،ُُُُّّّّ

ـــغُّ) ـــم،ُّبســـببُّارتفـــاعُّدرجـــاتُّالحـــرارةُّوانخفـــاضُّالرطوبـــةُّالنســـبية535,7ُّمحطـــةُّخـــانقينُّاذُّبم (ُّمم
وىبــــوبُّالريــــاحُّالجافــــةُّالحــــارةُّالســــريعة،ُّوقمــــةُّالتســــاقطُّالمطــــري،ُّممــــاُّيســــاعدُّعمــــىُّجفــــافُّالتربــــةُّ

محطــةُّمصــيفُّصــلاحُّالــدينُّاذُُّّوتفكيكيــا،ُّوىبــوبُّالعواصــفُّالترابيــةُّوســجمتُّادنــىُّالمعــدلاتُّفــي
(ُّانُّىنــاكُّتباينــاًُّفــيُّكميــةُّالتبخــرُّالســنويُّبــين5ُّ(ُّممــم،ُّوكــذلكُّيبــينُّتحميــلُّالجــدولُّ)323,1بمــغُّ)
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(ُّممـم،3195,5ُّوسجمتُّاعمىُّمجموعُّسنويُّفيُّمحطةُّخانقينُّاذُّبمـغُّ)ُّىللأخرُّمحطات،ُّمنُّسنةُّ
كمـــاُّفـــيُُّّ(ُّممـــم1792,8وســـجمتُّادنـــىُّمجمـــوعُّســـنويُّفـــيُّمحطـــةُّمصـــيفُّصـــلاحُّالـــدينُّاذُّبمـــغُّ)

 (.5خريطةُّ)
ُّ(0212 - 1891لممدة  )( المعدلات الشيرية لكمية التبخربـ )ممم(في محطات منطقةالدراسة 4جدول)

ُّ
ُّ

ُّالمحطات
المجموعُُّّاعشيرُّ

ُّالسنوي كانون
2ُّ

كانون2ُّتشرين1ُّتشرينُّأيمولُّابُّتموزُّحزيرانُّمايسُّنيسانُّ ذارُّشباط
1ُّ

مصيفُّ
صلاحُّ
ُّالدين

37,2ُّ43,3ُّ84,7ُّ128ُّ196,5ُّ282,2ُّ323,1ُّ278 197,7ُّ128,9ُّ59,3ُّ35,9ُّ1792,8ُّ

 55,2ُّ64,6ُّ121,6ُّ146,4ُّ233,4ُّ353,5ُّ427,9ُّ369,9ُّ254,3ُّ158,5ُّ85,1ُّ61,1ُّ2291,6ُّالسميمانية
48,6ُّ64ُّ124,2ُّ156,3ُّ266,6ُّ374,8ُّ421ُّ394,2ُّ295,8ُّ226ُّ91,5ُّ51,3ُّ2474,2ُُّّكركـوك
49,5ُّ76,9ُّ124,3ُّ171ُّ277,6ُّ371,8ُّ344,1ُّ353,8ُّ322ُّ195,5ُّ92,7ُّ53,3ُّ2412,5ُُّّاربــيـل
55,1ُّ93,9ُّ162,6ُّ218,8ُّ332,4ُّ464,8ُّ535,7ُّ522ُّ377,2ُّ264,5ُّ126,3ُّ68,2ُّ3195,5ُُّّالخانقين
 31,5ُّ46,5ُّ86,9ُّ131,4ُّ235ُّ332,8ُّ368,2ُّ332,2ُّ242,7ُّ143,2ُّ61,7ُّ32,3ُّ2242,4ُّموصل

عراقية لعامة للأنواي الجوية والرصد الزلزالي الا الييأةالمصدر: جدول من عمل الباحثة بالاعتماد عمى البيانات  
قميم كردستان  ، البيانات غير منشور.في بغداد وا 

 (المعدلات الشيرية لكمية التبخروفق احواض التبخر في محطات منطقة الدراسة5شكل )

     

     

     

 (4من عمل الباحثة بالاعتماد عمى الجدول ) المصدر:   
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 تساو  لكمية التبخر بـ )ممم( في محطات منطقة الدراسة( خطوط ال4خريطة )

 

 (.GIS،بالاعتماد عمى برنامج )( (4من عمل الباحثة بالاعتماد عمى الجدول ) المصدر:         
 

 :apotranspirationvActual Eالتبخر /النتح )الحقيقي(  -سادساً:
لنبات،ُّويتاثرُّبالعواملُّالمناخيةُّوىوُّيعنيُّمجموعُّالتبخرُّمنُّسطحُّالارضُّوالمسطحاتُّالمائيةُّوا

ُّسرعةُّ ُّفي ُّالنسبية ُّوالرطوبة ُّالشمس ُّسطوع ُّساعات ُّوعدد ُّالحرارة ُّودرجات ُّالشمسي كالاشعاع
الرياح،ُّومعرفةُّكميةُّالمياهُّالعائدةُّالىُّالجوُّمنُّخلالُّعمميتيُّالتبخرُّ/ُّالنتحُّالحقيقي،ُّلياُّاىميةُّ

ديرُّالاحتياجاتُّالمائيةُّلممحاصيلُّالزراعيةُّكبيرةُّفيُّالتخطيطُّواستخدامُّالامثلُّلممواردُّالمائية،ُّوتق
ُّالزراعية، ُّالمتطمبات ُّضمن ُّنموىا، ُّمدة  Actualُّالحقيقي ُُّّالتبخر/النتحُّوتغيرُّخلال

Evapotranspirationُُُّّّدون ُّنُّيؤثرُّذلكُّعمىُّنتاأ، ُّالاُّبشكلُّطفيفُّجدا، ُّإئ ُّالمعادلة ُّن ُّإذ
تعانيُّمنُّنقصُُّّباتاتُّمتصمةُّولاالمتغيرُّالاولُّيعنيُّكميةُّالمياهُّالتيُّتتبخرُّمنُّارضُّمغطاةُّبن

ُّالسنة ُّفصول ُّخلال ُّالمياه ُّكميُّ(،17)ُّفي ُّلتقدير ُّرياضية ُّطرق ُّعدة ُّ)النتح(ُّوىناك ُّالتبخر ة
ُّالمحتملُّاىميا:

،ُّىذه1948ُّفيُّعامُُّّ(Thornthwaite)اقترحُُّّ Eq. –thornthwaiteمعادلة ثورنثويت - 1
تُّالمتحدةُّالامريكية،ُّتمتازُّبانياُّاكثرُّالمعادلةُّلقياسُّكميةُّالتبخر/ُّالنتحُّفيُّعدةُّمواقُّمنُّالولايا

ُّلحسابُّالتبخر/ُّ ُّبشكلُّاساسيُّعمىُّدرجاتُّالحرارة ُّحيثُّاعتمد ُّالنتح، ُّفيُّحسابُّالتبخر/ دقة
 (:18النتحُّالكامن،ُّوىيبمايمي)

a

I

T
ET 










10
16

0

 
 : إر إن  
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ET0ُّ)ُّكميةُّالتبخر:ُّالنتحُّالمحتملُّ)ممم=،Tُّ(.=ُّمعدلُّدرجةُّالحرارةُّ)م° 
Iُّدرجـةُّالحـرارةُّالسـنويةُّوتتكـونُّمــنُّمجمـوعُّاثنتـيُّعشـرةُّقرينـةُّشـيرية،ُّ=ُّقرينـة(i)ُُّّايُّانُّالمجمــل،

 السنويُّ.
514.1

5










Tm
I  

a     ُّ،ُّمعاملُّيستخرجُّمنُّجداولُّخاصة=Tmُُُّّّكلُّشير°(=ُّمعدلُّدرجاتُّالحرارةُّ)م،Aُُّّ=
 قيمةُّثابتةُّتستخرجُّ

سبة لدوائر العرض، فيتم استخراجيا من المعدلة، يتم حساب موقع المحطة بالن (ET0)اما قيمة 
لمحصول عمى قيمة التبخر / النتح  (n)في  (ET0)جداول احصائية ثابتة، اذ تضرب قيمة 

(ET0) .المعدلة 
(ُّوالشكل6ُّاذُّنلاحظُّمنُّخلالُّتطبيقُّمعادلةُّثورنثويتُّفيُّمنطقةُّالدراسة،ُّمنُّتحميلُّالجدولُّ)

تاءُّسجمتُّاعمىُّمعدلاتُّالتبخر/ُّالنتح،ُّفيُّ(ُّحصولُّتباينُّبينُّاشيرُّالسنة،ُّوفيُّاشيرُّالش5)
(ُّممم،ُّوسجمتُّادنىُّالمعدلاتُّفيُّمحطة6,2ُّاذُّبمغتُّ)ُُّّ،فيُّمحطةُّخانقينُّشيرُّ)كانونُّالثاني(
(ُّممم،ُّويعودُّالسببُّفيُّذلكُّالىُّانخفاضُّدرجاتُّالحرارةُّوقصرُّساعات3ُّالسميمانيةُّاذُّبمغتُّ)

ُّنسبةُّالتغييمُّ،السطوعُّالشمسي ُّالنيارُّ،وزيادة وزيادةُّسقوطُّالامطارُّوارتفاعُّالرطوبةُُّّوقصرُّمدة
النسبيةُّفيُّىذاُّالشيرُّووصولُّالكتلُّاليوائيةُّالباردةُّوالمنخفضاتُّالجوية،ُّمماُّاثرُّعمىُّانخفاضُّ
كميةُّالتبخر/ُّالنتحُّفيُّفصلُّالشتاء،ُّاماُّفيُّاشيرُّالصيفُّفانُّكميةُّالتبخرُّ/ُّالنتحُّتصلُّاعمىُّ

(ُّممم،ُّوسجمتُّادنىُّالمعدلاتُّفي422,5ُّمعدلاتُّفيُّشيرُّ)تموز(ُّفيُّمحطةُّخانقينُّاذُّبمغتُّ)
ُّبمغتُّ) ُّاذ ُّالدين ُّمصيفُّصلاح ُّمستوىُّسطح234,1ُّمحطة ُّعن ُّالمحطة ُّبسببُّارتفاع ُّممم )

السلاسلُّوالمرتفعاتُّالجبميةُّالتيُّتعملُّعمىُّالحدُّمنُّسرعةُُّّوتأثيرالبحر،ُّوارتفاعُّدرجاتُّالحرارةُّ
ُّالارض، ُّالىُّسطح ُّالواصمة ُّالاشعاع ُّكمية ُّوزيادة ُُّّالرياح، ُّالسنويُّوتتباين ُّالنتح /ُّ ُّالتبخر كمية

ُّ،ىللأخرُّحسبُّمعادلةُّثورنثويتُّبينُّمحطاتُّالمناخيةُّفيُّمنطقةُّمنُّمحطةُّالىُّاخرىُّمنُّسنةُّ
ُّبمغتُّإ ُّخانقين ُّمحطة ُّفي ُّسجمت ُّاذ ُّمنطقة، ُّ ُّمحطات ُّفي ُّسنوي ُّمجموع ُّاعمى ُّسجمت ذ
ُّبمغت1829,4ُّ) ُّاذ ُّالدين، ُّصلاح ُّمصيف ُّمحطة ُّفي ُّسنوي ُّمجموع ُّادنى ُّوسجمت ُّممم، )
م،ُّبسببُّارتفاعُّالمحطةُّعنُّمستوىُّسطحُّالبحرُّوماُّيميزُّمنطقةُّمنُّكثافةُّالغطاءُّ(ُّمم1249,6)

ُّالنباتي.
ُّ
ُّ
ُُّّ
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 محطات ثورنثويت في معادلة وفق( ممم) الكامن النتح/التبخر لمجموع والسنوية الشيرية معدلات( 8)جدول
 (0212 - 1891لممدة  ) الدراسة  منطقة

 

 بثانمذط

  الأشهر 

انمجمىع 

 انسىىي
كبوىن

5 

تشرٌه أٌهىل اة تمىز دسٌران مبٌس وٍسبن آرار شببط

0 

كبوىن 5تشرٌه

0 

مصٍف 

صلاح 

 انذٌه

3,5ُّ4,5ُّ18,7ُّ49,7ُّ126,4ُّ182,7ُّ234,1ُّ228ُّ137,6ُّ72,3ُّ26,3ُّ7,74ُّ1249,6ُّ

3ُّ4,9ُّ19,5ُّ51,5ُّ116,8ُّ222,9ُّ277,5ُّ249,1ُّ162,6ُّ81,8ُّ24,5ُّ8,3ُّ1222.4ُّ انسهٍمبوٍت

 5,6ُّ8ُّ23,5ُّ61,7ُّ157,6ُّ284,9ُّ381,9ُّ338,9ُّ198,9ُّ123ُّ26ُّ7,7ُّ1483,8 مـٍــــارب

5,4ُّ8,2ُّ26,2ُّ71,1ُّ182,9ُّ319ُّ416,7ُّ374,4ُّ226,8ُّ129,8ُّ8,8ُّ8,7ُّ1758ُّ ىكــــكرك

6,2ُّ9,9ُّ28,5ُّ82,2ُّ229,7ُّ333,3ُّ422,5ُّ361,2ُّ226,8ُّ112,1ُّ31,7ُّ9,5ُّ1829,4ُّ خبوقٍه

166,1ُّ82,3ُّ21,8ُّ7,3ُّ1353,1ُّ 283,9 4,9ُّ8,1ُّ23,7ُّ59,5ُّ137ُّ242,7ُّ318,7 مىصم

 (.5(و.)0المصدر: جدول من عمل الباحثة بالاعتماد عمى جدول )
 

 (المعدلات الشيرية لكمية التبخربـ )ممم (وفق معادلة ثورنثويت في محطات منطقة الدراسة4شكل )

    

     

    

 .(8من عمل الباحثة بالاعتماد عمى الجدول ) المصدر:                  
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ُّ-. معادلة نجيب خروفة: 7

ُُُُُّّّّّ ُّتميثيُّكريولُّعام ُّمنُّمعادلة ُّنجيبُّخروفة ُّلتلائم1985ُّاشتقتُّمعادلة ُّاساسا ُّمشتقة ،وانيا
ُّلعددُّ ُّالمئوية ُّوالنسبية ُّالشيرية ُّالحرارة ُّدرجات ُّبين ُّالترابط ُّعبر ُّوذلك ُّالمناخية، ُّالعراق ظروف

ُّفيُّالسنة، لطولُّالنيارُّوالمعادلةُُّّعمىُّافتراضُّوىوُّتغايرُّخطيُّساعاتُّالنيارُّبالنسبةُّلعددىا
ُّ(22ُّ)ُّكالاتي:

0

31.1

3
C

P
ET 

 

ET انتبخر / انىتخ انكبمه = 

P  = جذاول خبصت فً مهذق( انىسبت انمئىٌت نعذد سبعبث سطىع انشمس فً انشهر ببنىسبت نعذدهب فً انسىت عهى وفقD) 

C معذل درجت انذرارة انشهرٌت /و =   . 

حظُّمنُّخلالُّتطبيقُّمعادلةُّنجيبُّخروفوُّعمىُّكميةُّالتبخرُّ/ُّالنتحُّالمحتمـلُّفـيُّمحطـاتُّنمُّذإُُُّّّ
(ُّيبـــينُّنتـــائ ُّالمعادلـــةُّنجيـــبُّخروفـــة6ُّ(ُّوالشـــكلُّ)7منطقـــةُّالدراســـة،ُّمـــنُّخـــلالُّتحميـــلُّالجـــدولُّ)

حصولُّتباينُّبينُّالمعدلاتُّالشيريةُّلكميـةُّالتبخـر/ُّالنـتحُّالمحتمـلُّفـيُّمحطـاتُّمنطقـة،ُّاذُّسـجمتُّ
(ُّممــم،47,7ُّأعمــىُّالمعــدلاتُّفــيُّشــيرُّ)كــانونُّالثــاني(ُّفــيُّمحطــةُّخــانقينُّاذُّبمغــتُّ)ُّاشــيرُّالشــتاء

(ُّممـــمُّبســـببُّارتفـــاع16,9ُّذُّبمغـــتُّ)إُّ،وســـجمتُّادنـــىُّمعـــدلاتُّفـــيُّمحطـــةُّمصـــيفُّصـــلاحُّالـــدين
المحطةُّعنُّمستوىُّسطحُّالبحر،ُّوقمةُّكميةُّالاشعاعُّالواصمةُّالىُّسطحُّالبحر،ُّوانخفاضُّدرجـاتُّ

بية،ُّوزيــــادةُّســــقوطُّالامطـــار،ُّوزيــــادةُّعــــددُّالايــــامُّالغائمــــة،ُّووصــــولُّالحـــرارةُّوارتفــــاعُّالرطوبــــةُّالنســــ
ُّالمنخفضاتُّالجويةُّالمتوسطيةُّوالكتلُّاليوائيةُّالباردةُّالقاريةُّ.

فيــزدادُّكميــةُّالتبخــر/ُّالنــتح،ُّاذُّســجمتُّاعمــىُّمعــدلاتُّفــيُّشــيرُّ)تمــوز(ُُّّ؛مــاُّفــيُّاشــيرُّالصــيفأُُُّّّ
(ُّممــم،ُّوســـجمتُّادنـــىُّمعــدلاتُّكميـــةُّالتبخــر/النتحُّالمحتمـــلُّفـــي359,4ُّفــيُّمحطـــةُّاربيــلُّاذُّبمـــغُّ)

(ُّممـم،ُّبسـببُّزيـادةُّعـددُّسـاعاتُّالنيـار،ُّوكبـرُّزاويـة321,6ُّمحطةُّمصـيفُّصـلاحُّالـدينُّاذُّبمـغُّ)
تُّالحرارة،ُّوتزايدُّسرعةُّالرياح،ُّووصولُّالمخفضـاتُّالحراريـةُّسقوطُّالاشعاعُّالشمسي،ُّارتفاعُّدرجا

ُّالموسميةُّاليندية،ُّوقمةُّالرطوبةُّالنسبية.
في محطات  النتح الكامن )ممم( وفق معادلة نجيب خروفو/( معدلات الشيرية والسنوية لكمية التبخر3جدول)
   (0212 - 1891لممدة ) الدراسة منطقة
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 بثانمذط
 انمجمىع الأشهر 

كااابوىن انسىىي
5 

تشرٌه 0تشرٌه أٌهىل اة تمىز دسٌران مبٌس وٍسبن آرار شببط
5 

كبوىن
0 

مصٍف 
 صلاح انذٌه

9561 1,69 4365 9,36
1 

955 13162 2,96
5 

1546
9 

1,261 911 5264 1164 959161 

9956 5565 1161 1,61 انسهٍمبوٍت

1 

9126

3 

15365 2126

1 

1146

5 

11162 93363 5164 23 955165 

9416 15 4961 3261 ىكــــكرك
5 

1346
1 

29461 2426
5 

2136
3 

14361 91,65 1363 4369 295169 

9116 5561 3,61 1161 مىصم

1 

1916

3 

11161 2316

4 

2,26

9 

11463 93363 5564 3563 91,162 

9,96 4163 3565 خبوقٍه
1 

9516
2 

1596
9 

29165 2496
9 

2936
1 

14165 91165 1161 4169 11,162 

9216 1165 3562 2164 مـٍــــارب

1 

1116

4 

2,565 2416

3 

2916

3 

13161 95565 1961 3469 3,1302 

 (.5و) (0المصدر: جدول من عمل الباحثة بالاعتماد عمى جدول )
(ُّانُّىنـاكُّتباينـاًُّفـيُّكميـةُّالتبخـرُّ/ُّالنـتحُّالكـامنُّسـنويُّبـينُّمحطـات7ُّويبينُّتحميـلُّالجـدولُّ)ُُُُّّّّ

ــةُّنجيــبُّخروفــو،ُّ ذُّبمــغُّإُّ،اذُّيــزدادُّمجمــوعُّســنويُّفــيُّمحطــةُّكركــوكمنطقــةُّالدراســةُّبحســبُّمعادل
(1612,8ُّذُّبمـغُّ)إُّ،(ُّممم،ُّوسجمتُّادنىُّمجموعُّسنويُّفيُّمحطةُّمصيفُّصلاحُّالدين3168,1)

ممــمُّاقــلُّالمحطــاتُّفــيُّكميــةُّالتبخــرُّ/ُّالنــتحُّالكــامنُّبســببُّموقــعُّالمحطــةُّالجغرافيــةُّوارتفاعيــاُّعــنُّ
 السلاسلُّالجبميةُّوقمةُّالسيول.ُّمستوىُّسطحُّالبحر،ُّوالظروفُّالمحميةُّوالمحيطةُّبمنطقةُّمن

 
 الدراسةمحطات منطقة (المعدلات الشيرية  لكمية التبخر)ممم( وفق معادلة نجيب خروفو في 8شكل )

     

     

     

 (3من عمل الباحثة بالاعتماد عمى الجدول ) المصدر:        
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 تحميل الموازنة المائية المناخية في منطقة الدراسة

 Climatic Water Budgetم الموازنة المائية المناخية: أولًا: مفيو 

   ُّ ُّالتساقط ُّكمية ُّبين ُّالعلاقة ُّعن ُّتعبير ُّالكامنُُّّ Precipitationىو ُّالنتح ُّالتبخر/ وكمية
Evapotrauspiration(ُُّّيكونُّمقدارُّالتساقط (ُّأكبرُّمنُّمقدارُّالتبخر/ُّالنتحُّالكامنPُّ،ُّفعندما

(E(ُُّّيكونُّىناكُّفائضُّمائي)Surplusُّوبال)ُُّّالنتح ُّيكونُّالتساقطُّأقلُّمنُّالتبخر/ عكسُّعندما
(ُّالذيُّيشيرُّإلىُّمقدارُّالحاجةُّإلىُّالمياهُّوحدوثُّالجفافWater -deficitُّينت ُّعنوُّعجزاًُّمائياًُّ)

(Drought(ُّ)21ُّ.)ُّ

الموازنةُّالمائيةُّالمناخيةُّمنُّالطرائقُّالميمةُّالتيُّتبينُّالحاجاتُّالمائيةُّفيُّمنطقةُّالدراسةُُّّتعد ُُُُُّّّّّ
جمُّالتبخر/ُّالنتحُّالكافيُّمنُّمكانُّلآخرُّمعُّاختلافُّالعواملُّالمؤثرُّفييا،ُّنوعُّالتربة،ُّويختمفُّح

ذُّقامتُّشركةُّسمخزبرومُّالروسيةُّإُّ،(22)وطبيعةُّسطحُّاعرض،ُّنوعُّالغطاءُّالنباتي،ُّرطوبةُّالتربة
عدةُُّّوتمُّتقسيمُّالعراقُّإلىُّ،بدراسةُّالمواردُّالمائيةُّومواردُّالتربةُّوكميةُّاعمطارُّالساقطةُّفيُّالعراق

ُّفيُّممحقُّ) ُّكما ُّلو، ُّمعاملُّمطر ُّإقميم ُّحددتُّبكل ُّإذ ُّالمطر1ُّأقاليم، ُّمعامل ُّوعرفتُّالشركة )
ُّوتركيبيا ُّأنسجتيا ُّوفق ُّالتربة ُّالذيُّيتسربُّداخل ُّالساقطة ُّاعمطار ُّمن ُّالجزء ُّذلك ُّبأنو ُّالفعال،

ُُّّلمعامل المطر الفعا× كمية الأمطار الفعالة = كمية الأمطار الساقطة ،ُّوكماُّيأتي:ُُُُُّّّّّ(23)

ُّعمىُّسطحُُّّإن ُُُُّّّّ ُّالساقطة ُّمنُّاعمطار ُّالذيُّتمثلُّجزء ُّالفعال ُّالمطر ُّتقديرُّمعامل ُّمن الغاية
التربة،ُّيتمُّالاستفادةُّمنياُّلغرضُّالإيفاءُّبجزءُّمنُّالاحتياجاتُّالتربةُّبعدُّالتحملُّعمقُّالنسي ُّالتربةُّ

ُّ(.24ُّاعتباراًُّمنُّسطحُّالتربة)ُّ
 : Climate Water Balance ثانياً: احتساب الموازنة المائية المناخية

دراسةُّالموازنةُّالمائيةُّالمناخيةُّعمىُّمدىُّكفايةُّأوُّنقصُّاعمطارُّالساقطة،ُّإذُّتعكسُُّّتدل ُُّّ
العلاقةُّماُّبينُّكميةُّاعمطارُّالساقطةُّومقدارُّالتبخر/ُّالنتحُّالكامن،ُّوكذلكُّيعدُّالتبخر/ُّنتحُّمنُّ

مائيةُّلممحاصيلُّوىوُّعاملُّميمُّينت ُّاكثرُّالعواملُّتأثيراُّفيُّتقديرُّالموازنةُّالمائيةُّوالاحتياجاتُّال
ُّنقصُّ ُّمشكمة ُّحيث ُّمن ُّالجافة ُّوشبة ُّالجافة ُّالمناطق ُّالري ُّمياه ُّاستخدام ُّفي ُّالمثمى الاستفادة

ُّ(ُّ،اعتمدُّدراستياُّبتطبيقوُّالمعادلاتُّالإحصائيةُّالآتية:25ُّالمياه)
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ُّوفق أحواض التبخر:عمى الموازنة المائية المناخية -1

ُّالجدول     ُّتحميل ُّمن ُّ)8)ُّتظير ُّوالشكل ُّمعادلة7ُّ( ُّحسب ُّالمناخية ُّالمائية ُّالموازنة ُّنتائ  )
احواضُّالتبخرُّ،ُّاذُّقيمُّالتبخر/النتحُّالسنويةُّتزدادُّعنُّكميةُّالامطارُّالساقطةُّفيُّجميعُّالمحطاتُّ

ُّبمغُّ) ُّخانقينُّاذ ُّالمائىُّسنويفىُّمحطة ُّسجمتُّاعمىُّالعجز ُّ،وسجمتُّادنى3213,6ُّ-،اذ ُّممم )
ُّم ُّالسنويُّفىُّمحطة ُّالمائي ُّ)العجز ُّبمغ ُّاذ ُّالدين ُّاعمى1487,2ُّ-صيفُّصلاح (ممم،وسجمتُّ

ُّ +(ُّ ُّبمغ ُّاذ ُّالدين ُّمصيفُّصلاح ُّفرمحطة ُّالسنوي ُّادنى61,5ُّالفائضُّالمائى ُّوسجمت ،ُّ (ممم
(مممُّ،ُُّّاماُّنتائ ُّالموازنةُّالمناخيةُّخلال12,1ُّالفائضُّالمائىُّالسنويُّفىُّمحطةُّموصلُّاذُّبمغُّ)+

عدلاتُّفائضاًُّمائياًُّفيُّشير)كانونُّالثاني(ُّاشيرالسنةُّ،ُّاذُّسجمتُّفىُّاشيرُّفصلُّالشتاءُّاعمىُّم
ُّ+(ُّ ُّ ُّبمغ ُّإذ ُّالدين ُّمصيفُّصلاح ُّفي18ُّفيُّمحطة ُّ،وسجمتُّادنىُّمعدلاتُّفائضاًمائياً ُّممم )

(ُّمممُّ،ُّوسجمتُّأعمىُّكميةُّلمعجزُّالمائيُّفيُّمحطةُّخانقينُّإذ2,6ُّمحطةُّالسميمانيةُّإذُّبمغُُّّ)+ُّ
 (ممم.8,1-ةُّاربيلُّإذُّبمغُّ)(ُّمممُّ،وسجمتُّادنىُّكميةُّالعجزُّالمائيُّفيُّمحط22,7-بمغُّ)

 (0212-1891لممدة) في محطات منطقة الدراسة وفق أحواض التبخرعمى الموازنة المائية المناخية )ممم(  (9جدول )

 التفاصيل المحطات
كانون

 ايمول اب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط 0
تشرين

1 
تشرين

0 
كانون

1 
المجموع 
 السنو 

 
مصيف 
 صلاح 
 الدين 

كمية 
لإمطارالفعالا
 ة

44,0 
58,4 58,8 79,0 17 1,0 2,3 2 0,4 08,4 41,4 31,8 780,4 

التبخر/النتح 
 الكامن

73,0 57,7 95,3 109 188,
4 

092,
0 

707,
1 

039 183,
3 

109,
8 

48,7 74,8 1380,
9 

العجز 
والفائض 
 المائي

+19 +8,0 74,1
- 

-
98,9 

-
197,

4 

038
- 

-
700,

5 
-

039 

-
180,

0 
88,5

- +3,9 +
74,3 

+83,3 
-

1538,
5 

 
 

 السميمانية
 
 
 

كمية 
الإمطارالفعال

 ة
44,9 

49,5 42,8 42,7 04,8 2,81 2,7 2 1,7 09,9 40,9 81,1 
794,8

3 

التبخر/النتح 
 الكامن

44,0 85,8 121,
8 

158,
5 

077,
5 

747,
4 

523,
8 

788,
8 

045,
7 

149,
4 

94,1 81,1 0081,
8 

العجز 
والفائض 
 المائي

+2,8 8,0- 41- 88,1
- 

023,
9- 

740,
9- 

523,
8- 

788,
8- 

047
- 

108,
3- 

70,7
- 

2,28
- 

+2,88 
-

1828,
5 

 
 اربيل 

كمية 
الإمطارالفعال

 ة

51,5 58,3 52,9 77,2
9 

8,54 2,88 2,0 2,1 7,7 01,8 09,8 52,3 083,0 

التبخر/النتح 
 الكامن

58,4 38,8 105,
7 

131 033,
8 

731,
9 

755,
1 

747,
9 

720 184,
4 

82,3 47,7 0512,
4 

العجز 
والفائض 
 المائي

-9,1 -
72,0 

-
97,4 

-
173,

8 

-
089,

1 

-
732,

9 

-
757,

8 

-
747,

3 

-
089,

3 

-
137,

8 

-
81,9 

-
10,8 -0157 
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 كركوك

كمية 
الإمطارالفعال

 ة
52,0 

79,1
8 

74,7
4 

72,7
3 

11,1 2,17 2,7 2,1 1,1 12,3 08,0 78,2
1 

070,3
0 

التبخر/النتح 
 الكامن

59,8 85 125,
0 

148,
7 

088,
8 

735,
9 

501 785,
0 

084,
9 

028 81,4 41,7 0535,
0 

العجز 
والفائض 
 المائي

-9,5 -
04,9 

89,9
- 

-
104,

8 

-
044,

4 

735,
8- 

-
502,

3 

-
785,

7 

-
085,

3 

184,
7- 

-
80,7 

-
14,0 

-
0050,

0 
 
 خانقين
 

كمية 
الإمطارالفعال

 ة
77,9 

08,8 75,9 01,8 4,13 2 2 2 2 9,08 03,8 71,5 
198,0

7 

التبخر/النتح 
 الكامن

44,1 87,8 182,
8 

019,
9 

772,
5 

585,
9 

474,
3 

422 733,
0 

085,
4 

108,
7 

89,0 7184,
4 

العجز 
والفائض 
 المائي

-
00,3 

-
37,7 

104,
9- 

-
183,

0 

-
704,

0 

585,
9- 

 
-

474,
3 

-
422 

 
-

733,
0 

048,
0- 

-
89,3 

-
78,9 

-
7217,

8 

 
 موصل
 

كمية 
الإمطارالفعال

 ة
78,8 

75,8 51,3 09.8 10,0 2,08 2 2 2,5 8,4 09,8 73,7 
072,2

8 

التبخر/النتح 
 الكامن

71,4 58,4 98,8 171,
5 

074 772,
9 

789,
0 

770,
0 

050,
3 

157,
0 

81,3 72,7 0252,
5 

العجز 
والفائض 
 المائي

+4,1 -
11,8 

54,0
- 

-
120,

9 

-
000,

9 

725,
9- 

 
-

789,
0 

 
-

770,
0 

050,
7- 

-
177,

3 

-
70,9 +3 +10,1 

              

 (.8(و)4(و) 5صدر: جدول من عمل الباحثة بالاعتماد عمى جداول )الم 

(الموازنة المائية المناخية الشيرية وفق احواض التبخر )ممم ( في محطات منطقة الدراسة لممدة 3شكل )
(1891-0212) 
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 (9من عمل الباحثة بالاعتماد عمى الجدول ) المصدر:

ُّمائياًُُّّ؛لصيفاُّأماُّفيُّشيرُُُّّّ فيزدادُّالعجزُّالمائيُّفيُّشيرُّ)تموزُّ(ُّوسجمتُّأعمىُّكميةُّعجزاً
ُّبمغ ُّخانقين ُّمحطة ُّممم322,4ُّ-)ُّفي ُّالإشعاعُّ( ُّكمية ُّوزيادة ُّالحرارة ُّدرجات ُّارتفاع ُّبسبب ،

الشمسيُّالواصمةُّإلىُّمنطقةُّالدراسة،ُّوتعامدُّالشمسُّعمىُّمدارُّالسرطانُّوارتفاعُّكميةُّالتبخرُّفيُّ
ُّالفصلُّمعُّزيادةُّ ساعاتُّطولُّالنيارُّوانعدامُّتساقطُّاعمطارُّوانخفاضُّالرطوبةُّالنسبيةُّفيُّىذا

ُّ(ُّممم.322,4ُّ-)ُّوسجمتُّأدنىُّكميةُّعجزاًُّمائياًُّفيُّمحطةُّمصيفُّصلاحُّالدينُّبمغُّ،الجو

 الموازنة المائية المناخية وفق معادلة ثورنثويث:  -0
(8ُّ(ُّوالشكلُّ)9الجدولُّ)ثونثويثُّفيُُّّتظيرُّنتائ ُّالموازنةُّالمائيةُّالمناخيةُّبحسبُّمعادلةُّ

ُّالمناخيةُّفيُّمحطاتُّ ُّالمائية ُّالموازنة ُّلكمية ُّالنتحُّالكامن، ُّوالتبخر/ ُّاعمطارُّالساقطة يبينُّكمية
ُُّّمنطقة ُّإالدراسة، ُّإذ ُّالسميمانية ُّالسنويُّفيُّمحطة ُّالفائضُّالمائي ُّكمية ُّسجمتُّأعمى ُّ)+ُّذ بمغ
(ُّممم72,5ُّبمغُّ)+ُُّّإذُّ،نسجمتُّادنىُّكميةُّالفائضُّالمائيُّالسنويُّفيُّمحطةُّخانقيُّ(ُّممم،218,6

(ُّممم،ُّوسجمتُّادنى1712,87ُُّّ-إذُّبمغُّ)ُّ،،وسجمتُّأعمىُّكميةُّلمعجزُّالمائيُّفيُّمحطةُّخانقين
ُّ(ُّممم.923,7ُّ-إذُّبمغُّ)،ُّمحطةُّمصيفُّصلاحُّالدينُّكميةُّلمعجزُّالمائيُّفي

-1891ممدة)ل (الموازنة المائية المناخية بـ )ممم( وفق معادلة ثورنثويت في محطات منطقة الدراسة8جدول )
0212) 

 التفاصيل انمذطبث
كانون

 ايمول اب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط 0
تشرين

1 
تشرين

0 
كانون

1 
المجموع 
 السنو 

 

مصيف 
صلاح 
 الدين 

كمية 
الإمطار 
 الفعالة 

44,0 
58,4 58,8 79,0 17 1,0 2,3 2 0,4 08,4 41,4 31,8 780,4 

--
بخر/النت

 ح الكامن 

7,4 5,4 19,3 58,3 128,
5 

192,
3 

075,
1 

029 173,
8 

30,7 08,7 3,35 1258,
8 

العجزوال
فائض 
 المائي

+
41,3 

+54 +
72,8 

-
11,4 

-
87,5 

-
138,

4 

-
077,

5 

-
029 

-
174,

1 

+
50,9 

 -
04,0 

+
87,9

8 

+
018,8 

-
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827,3 
 

 
 السليمبنيت

كمية 
الإمطارال
 فعالة

44,9 
49,5 42,8 42,7 04,8 2,81 2,7 2 1,7 09,9 40,9 81,1 794,8

3 

التبخر/الن
تح 

 الكامن

7 5,8 18,4 41,4 118,
9 

020,
8 

033,
4 

058,
1 

182,
8 

91,9 05,4 9,7 1022.
5 

العجز 
والفائض 
 المائي

+
40,9 

+
47,4 

+
71,1 

-1,0 -
81,0 

-
020,
08 

-
033,

0 

-
058,

1 

-
148,

7 

-47 +
09,4 

+
40,9

8 

+
019,3

8 
-

1277,
7 

 

 اربيل 
كمية 
لالإمطارا
 فعالة

51,5 58,3 52,9 77,2
9 

8,54 2,88 2,0 2,1 7,7 01,8 09,8 52,3 083,0 

التبخر/الن
تح 

 الكامن

4,8 9 07,4 81,3 143,
8 

095,
8 

791,
8 

779,
8 

189,
8 

127 08 3,3 1483,
8 

العجز 
والفائض 
 المائي

+
74,9 

+
79,3 

+
13,7 

-
09,8

0 

-
159,
14 

-
097,
81 

-
791,

3 

-
779,

9 

-
184,

8 

-
91,5 

+0,8 +77 +
103,3 

-
1549,

05 
 

 كركىك
كمية 

الإمطارال
 فعالة

52,0 
79,1

8 
74,7

4 
72,7

3 
11,1 2,17 2,7 2,1 1,1 12,3 08,0 78,2

1 070,3
0 

التبخر/الن
تح 

 الكامن

4,5 9,0 08,0 31,1 190,
8 

718 518,
3 

735,
5 

008,
9 

128,
9 

9,9 9,3 1349 

العجز 
والفائض 
 المائي

+
05,8

0 

+
08,8

8 

+
8,14 

-
52,3

7 

-
131,

9 

-
719,
93 

-
518,

5 

-
735,

7 

-
008,

3 

-
88,1 

+2,3 +
03,7

1 

+
121,3 

-
1853,

8 
 

 خبنقين

 

كمية 
الإمطارال
 فعالة

77,9 
08,8 75,9 01,8 4,13 2 2 2 2 9,08 03,8 71,5 

198,0
7 

التبخر/الن
تح 

 الكامن

8,0 8,8 09,4 92,0 028,
3 

777,
7 

502,
4 

781,
0 

008,
9 

110,
1 

71,3 8,4 1908,
5 

العجز 
والفائض 
 المائي

+
03,8 

+
18,3 

+8,7 -
49,8 

-
025,
47 

-
777,

7 

-
502,

4 

-
781,

0 

-
008,

9 

-
127.
95 

-5,1 +
01,8 

+30,4 
-

1310,
93 

 
 المىصل

 

كمية 
الإمطارال
 فعالة

78,8 
75,8 51,3 09.8 10,0 2,08 2 2 2,5 8,4 09,8 73,7 072,2

8 

التبخر/الن
تح 

5,8 9,1 07,3 48,4 173 050,
3 

719,
3 

097,
8 

188,
1 

92,7 01,9 3,7 1747,
1 
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 الكامن

العجز 
والفائض 
 المائي

+
71,3 

+
08,4 

+19 -
72,8 

-
105,

9 

-
050,
55 

-
719,

3 

-
097,

8 

-
184,

3 

-
32,9 

+3,1 +72 +
117,7 

-
1073
,05 

 (.1(و)4(و) 3المصدر: جدول من عمل الببحثت ببلاعتمبد على جداول )

 (,3,1-1821ت منطقة الدراسة للمدة )في محطا ثورنثويتالمناخية الشهرية وفق معادلة  (الموازنة المائية2ل )شك    

 

  

       

 .(8الباحثة بالاعتماد عمى الجدول ) من عمل المصدر:                  

لُّأشيرُّالسنة،ُّاذُّسجمتُّفيُّيبينُّمنُّتحميلُّالجدولُّأعلاهُّنتائ ُّالموازنةُّالمائيةُّالمناخيةُّخلاُُُُّّّّ
(52,86ُّأشيرُّالشتاءُّ)كانونُّالثاني(ُّأعمىُّكميةُّالفائضُّالمائيُّفيُّمحطةُّالسميمانيةُّإذُّبمغُّ)+ُّ

(ُّمممُّ،ولمُّتسجل24,62ُّممم،ُّوُّسجمتُّادنىُّكميةُّالفائضُّالمائيُّفيُّمحطةُّكركوكُّإذُّبمغُّ)+ُّ
الحرارة،ُّوقمةُُّّخفاضُّدرجاتعجزاًُّمائياًُّفيُّمحطاتُّمنطقةُّالدراسةُّفيُّأشيرُّالشتاء،ُّذلكُّبسببُّان

كميةُّالإشعاعُّالشمسيُّالواصمةُّإلىُّسطحُّاعرض،ُّوقصرُّساعاتُّالنيار،ُّوزيادةُّتساقطُّاعمطار،ُّ
 وسرعةُّالرياح،ُّووصولُّالكتلُّاليوائيةُّالباردة،ُّوالمنخفضاتُّالجويةُّالمتوسطية.ُّ
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ُّأشيرُّالصيف ُّمعُّتقدم ُّ،اذُّسجمتُّ؛أما ُّالعجزُّالمائيُّفيُّشيرُّ)حزيران( ُّكمية فيُّشيرُُّّفتزداد
ُّبمغُّ) ُّفيُّمحطةُّخانقينُّإذ ُّمائياً ُّوُّوسجمت422,5ُُّّ-)تموز(ُّوسجمتُّأعمىُّكميةُّعجزاً ُّممم، )
(ُّمممُّ،ُّوذلكُّبسبب233ُُّّ-ادنىُّكميةُّعجزاًُّمائياًُّفيُّمحطةُّمحطةُّمصيفُّصلاحُّالدينُّإذُّبمغُّ)

ُّساعاتُّ ُّطول ُّوزيادة ُّاعرض، ُّسطح ُّإلى ُّالواصمة ُّالإشعاع ُّكمية ُّوزيادة ُّالحرارة ُّدرجات ارتفاع
يار،ُّوزيادةُّقيمةُّالتبخر،ُّوقمةُّالرطوبةُّفيُّالجو،ُّوانعدامُّتساقطُّاعمطار،ُّوصولُّالكتلُّاليوائيةُّالن

الحارة،ُّطبيعةُّالتضاريسُّاعرضيةُّالتيُّتحيطُّمنطقةُّالدراسةُّمنُّالجيةُّالشماليةُّوالشماليةُّالشرقيةُّ
 ونوعُّالغطاءُّالنباتيُّوارتفاعُّالمحطاتُّعنُّمستوىُّسطحُّالبحر.

  :لمناخية وفق معادلة نجيب خروفوا الموازنة المائية-3ُّ

(والشكل12ُّتظيرُّنتائ ُّالموازنةُّالمناخيةُّعمىُّوفقُّمعادلةُّنجيبُّخروفوُّ،ُّوتحميلُّالجدولُّ)ُُُُّّّّ
ُّفي9ُّ) ُّالساقطة ُّالامطار ُّكمية ُّعن ُّتزيد ُّالسنوي ُّالمحتمل ُّالكامن ُّ ُّالنتح ُّالتبخر/ ُّكمية ُّوان )

ُّمائيُّسنويُّ ُّعجز ُّيبينُّوجود ُّمما ،ُّ ُّالدراسة ُّالفائضُّالمحطاتُّالمنطقة ُّسجمتُّاعمىُّكمية ،اذ
ُّالدين ُّمصيفُّصلاح ُّمحطة ُّفي ُّالسنوي ُّ)+إُّ،المائي ُّبمغ ُّكميةُّوُُّّ،مممُّ(112,8ذ ُّادنى سجمت

وسجمتُّاعمىُّكميةُّالعجزُّالمائيُُّّممم،ُّ(3,3الفائضُّالمائيُّالسنويُّفيُّمحطةُّالموصلُّاذُّبمغُّ)+
ئيُّالسنويُّفيُّ(مممُّ،ُّوسجمتُّادنىُّكميةُّالعجزُّالما1935,48-السنويُّفيُّمحطةُّكركوكُّاذُّبمغُّ)

ُّالدين ُّمصيفُّصلاح ُّ)إُّ،محطة ُّبمغ ُّنتائ ُُّّ(1361,1-ذ ُّاعلاه ُّالجدول ُّتحميل ُّمن ُّويبين ممم،
فائضُّالمائيُّفيُّشير)كانونُّذُّسجمتُّاعمىُّكميةُّال،ُّإمائيةُّالمناخيةُّخلالُّاشيرُّالسنةالموازنةُّال

مائيُّوسجمتُّادنىُّكميةُّالفائضُّالُّ،مممُّ(38،3)+ُّ(ُّفيُّمحطةُّمصيفُّصلاحُّالدينُّاذُّبمغالثاني
ُّبمغ)+إُّ،الموصل ُّبمغُّ)إُّ،عمىُّكميةُّالعجزُّالمائيُّفيُّمحطةُّخانقينأوسجمتُُّّ،مممُّ(7،3ذ -ذ
 .مممُّ(13،9-ذُّبمغُُّّ)إُّ،ممم،ُّوسجمتُّادنىُّكميةُّالعجزُّالمائيُّفيُّمحطةُّكركوكُّ(13،9

 في محطات منطقة الدراسة الموازنة المائية المناخية بـ )ممم( وفق معادلة نجيب خروفو (12جدول )
 (0212-1891)لممدة

 نيسان اذار شباط 2كانون التفاصيل المحطات
ماي
 س

 ايلول اب تموز حزيران
تشر
 1ين

تشر
 2ين

كانون
1 

المجمو
ع 
السنو
 ي

مصيف 
صلاح 
 الدين

كمية 
الإمطار 

 الفعالة
5552 

4,55 4,
56 
 

3,52 13 152 750 7 255 2,
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, 
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 السليمانية
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7561 753 7 153 2,

5, 
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, 
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60 

,106 32352,552225146,534 1,26450 ,661165 2,52 ,275التبخر/النتح 
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 (.8(و)4(و) 5المصدر: جدول من عمل الباحثة بالاعتماد عمى جداول)

الدراسة لممدة  في محطات منطقةوفق معادلة نجيب خروفو الموازنة المائية المناخية الشرية (12شكل )
(1891-0212) 
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 (8من عمل الباحثة بالاعتماد عمى الجدول ) المصدر:               

سجمتُّذُّإُّ،خلالُّاشيرُّالسنةُّلمائيةُّالمناخيةنُّمنُّتحميلُّالجدولُّاعلاهُّنتائ ُّالموازنةُّاويبي ُُُُُُّّّّّّ
ُّالأ ُّكمية ُّشيرعمى ُّفي ُّالثانيُّفائضُّالمائي ُّ)كانون ُّمحطة ُّفي ُّالدينُّمصيف( ُّبمغإُّ،صلاح ُّذ

عمىُّأوسجمتُُّّ،مممُّ(7،3ذُّبمغ)+إُّ،وسجمتُّادنىُّكميةُّالفائضُّالمائيُّالموصلُّ،مممُّ(38،3)+
ُّلعجزُّالمائي ُّممم،ُّوسجمتُّادنىُّكميةُّاُّ(13،9-ذُّبمغُّ)إُّ،فيُّمحطةُّخانقينُّكميةُّالعجزُّالمائي ُّ
ُّممم.ُّ(13،9-ذُّبمغُُّّ)إُّ،فيُّمحطةُّكركوك

ُّفيُّاشيرُّالصيفأُُُُّّّّ ُّالعجزُّالمائيفُّ؛ما ُّكمية ُّالعجزُّالمائي ُّإُّ،تزداد فيُُّّذُّسجمتُّاعمىُّكمية
ُّاربيل ُّفيُّمحطة ُّ)تموز( ُّو)إُّ،شير ُّبمغ ُّالمائي ُُّّ،مممُّ(359,2-ذ ُّالعجز فيُُّّسجمتُّادنىُّكمية

ُّلمُّتسجلُّأيُّفائضُّ،ُّفيُّحينمممُّ(322,9-ذُّبمغُّ)إُّ،محطةُّفيُّمحطةُّمصيفُّصلاحُّالدين
ُّ،بسببُّارتفاعُّدجاتُّالحرارة،ُّوزيادةُّقيمةُّالتبخر؛ُّسةُّخلالُّالاشيرمنطقةُّالدراُّفيُّمحطاتُّمائي ُّ

ُّوطولُّالنيار.ُّوزيادةُّعددُّساعاتُّالسطوعُّالشمسي ُّ
 :الاستنتاجات

ُّالشيريةُّوالسنويةُّبينُّمُّ-1 ُّتتباينُّدرجاتُّالحرارة رارةُّالحذُّتصلُّاعمىُّدرجاتُّإحطاتُّمنطقة،
،ُّوسجمتُّادنىُّدرجاتُّالحرارةُّفيُّمحطةُّ̊مُّ(36,3ذُّبمغت)إُّ،فيُّمحطةُّكركوكُّفيُّشيرُّتموز

ُّ̊.(ُّم6,9ذُّبمغتُّ)إُّ،مصيفُّصلاحُّالدينُّفيُّشيرُّكانونُّالاول
تتباينُّمعدلاتُّالرطوبةُّالنسيبةُّفيُّمحطاتُّالمنطقة،ُّوسجمتُّاعمىُّنسبةُّفيُّمحطةُّالموصلُُّّ-2

ةُّفصلُّالشتاءُّبسببُّانخفاضُّدرجاتُّالحرارةُّوزياد%(ُّفي79ُّفيُّشيرُّكانونُّالثانيُّاذُّبمغتُّ)
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ُّالتغيم ُّفيُّفصلُّالصيفأُّ،الامطارُّالساقطةُّوزيادة ُّفيُّمحافظتي24تنخفضُّوتصلُّ)فُّ؛ما )%ُّ
ُّالسميمانيةُّوكركوك.

ُّوتساعدُّ-3 ُّمنطقة، ُّمحطات ُّفي ُّوالمكاني ُّالزماني ُّتوزيعيا ُّو ُّالساقطة ُّالامطار ُّكمية تتباين
ُّاليوا ُّوالكتل ُّالجوية ُّالالمنخفضات ُّإئية ُّالتغيم، ُّنسبة ُّزيادة ُّفي ُّفيُّرطبة ُّالامطار ُّسقوط ُّتزداد ذ

ميةُّالامطارُّفيُّمحطةُّالسميمانية،ُّوسجمتُّاعمىُّكُّ،عخرىفصميُّالشتاءُّوالربيعُّوتختمفُّمنُّسنةُّ
ُّ)إ ُّبمغت ُّممم895,7ذ ُّخانقينُّ،( ُّمحطة ُّفي ُّالساقطة ُّالامطار ُّكمية ُّادنى ُّإوسجمت ُّبمغتُّ، ذ
 ممم.ُّ(098,0)
محطاتُّمنطقةُّ،اذُّسجمتُّاعمىُّمعدلاتياُُّّفيُّلآخرحُّمنُّمكانُّتتباينُّمعدلاتُّالتبخر/ُّالنتُّ-5

وبذلكُّيحصلُّفائضاًُّمائياًُّشتاءً،ُّوتعانيُّعجزُّمائيُّفيُُّّالشتاء،ُّبأشيرفيُّاشيرُّالصيفُّمقارنةُّ
 الاشيرُّالاخرى.

ُّالزمانيُُّّ-6 ُّلمتباين ُّتبعاً ُّوالفائضُّالمائي، ُّالمائي ُّالعجز ُّمدى ُّالمناخية ُّالمائية ُّالموازنة تظير
ُّ،وتظيرُّاعمىُّالفائضُّالمائيُّحسبُّوالمكانيُّلمعد ُّالامطارُّالساقطة ُّالنتحُّوكمية لاتُّالتبخرُّ/

عمىُّكميةُُّّالعجزُّالمائيُّمحطةُّ(ُّممم،ُّوأ61,5،ُّإذُّبمغُّ)+احواضُّالتبخرُّفيُّمحطةُّصلاحُّالدين
،ُّعمىُّالفائضُّالمائيُّمحطةُّالسميمانيةُّ(ُّممم،ُّوحسبُّمعادلةُّثورنثويتا3213,6-ذُّبمغُّ)،ُّإخانقين

(1712,87ُّ-مغُّ)ذُّب،ُّإالعجزُّالمائيُّمحطةُّخانقينُّوسجمتُّاعمىُّكميةُّ،مممُّ(218,7إذُّبمغُّ)+
،ُّإذُّبمغُّ،ُّحسبُّمعادلةُّنجيبُّخروفوُّاعمىُّالفائضُّالمائيُّفيُّمحطةُّمصيفُّصلاحُّالدينممم
ُّ(ُّممم.1935,48-عمىُّكميةُُّّالعجزُّالمائيُّمحطةُّكركوكُّاذُّبمغُّ)(ُّممم،ُّوسجمتُّأ112,8)+

 التوصيات :
العامةُُّّوالييأةُّ،تُّوالبياناتُّالمناخيةُّبينُّمحطاتُّفيُّاقميمُّكردستانتوصيُّبتبادلُّالمعموماُّ-1

ُّالجويةُّفيُّبغداد.ُّللأنواء
ُّوالجداولُّوالعيونُّوالينابيعُّالمعدنية-2 ُّالمائيةُّمنُّوالروافد ُّالموارد ُّمنُّوفرة فيُُّّلاسيماوُُّّ،استفادة

ُّالشرقية، ُّالسياحيةُّللأعراضوكذلكُّتستغلُُّّالاجزاءُّالشماليةُّوالشمالية ُّتساعد تنوعُّالغطاءُّمىُّع،
ُّالنباتيُّفيياُّمنُّالغاباتُّواشجارُّمتنوعوُّالعالية.

ةُّنقلُّالمحطاتُّالانوائيةُّالجويةُّمنُّالمناطقُّالسكنيةُّوالابنيةُّعاليةُّفيُّالمدينةُّالىُّمواقعُّجديدُّ-3
جييزىاُّبالاتُّالرصدُّحديثةُّوتعينُّكوادرُّعمميةُّمتخصصُّلياُُّّوتُّ،ولاًُّأستناسبُّمعُّدورىاُّالمناخيُّ

ُّالبارُّفاوتوُُّّ،ثانياًُّ ُّحىا ُّفي ُّمساىمة ُّفي ُّوالمتخصصين ُّالبيئيةُُّّ،مشكلاتالُّل ُّحثين ُّالحمول وايجاد
ُّوالتنمويةُّفيُّمنطقةُّالدراسة.

ُّاوقاتُُّّ-4 ُّفي ُّالمياه ُّوتصريف ُّوالسدود ُّالخزنات ُّفي ُّالساقطة ُّالامطار ُّكمية ُّخزن ُّفي اىتمام
ُّربائية.الصيفُّالحارُّالجافو،ُّوتوليدُّالطاقةُُّّالكيرمائيةُّلسدُّنقصُّالحاصلُّفيُّالطاقةُّالكي



                                                                   هـ                                                                                                                           1321 -و 5102 -انمجهذ انثبوً   –312انعذد                                          مجهت الأستبر                                                               

754 
 

ُّوحسابُّالزراعيةُّللأراضيُّالاحتياجاتُّالمائيةُّتقديرُّ-5 ُّالتغيراتُّفيُُّّ،المائيةُّالموازنة، وتحديد
السطحيةُّفيُُّّالمياهالجريانُُّّوكميةُّ،المائي ُُّّوالعجزُّ،والفائضُّالمائي ُُّّمخزونُّالتربةُّمنُّالرطوبة،

ُّالمنطقة.
ُّامكانياتُّالاستغلالُّ،المائيةُّالموازنةُّتقديرُّ-7 ُّ،لممنطقةُّوالاقتصادي ُُّّلزراعي ُّلغرضُّاُّ،وتحديد

ُّ.تياتحديدُّانواعُّالمحاصيلُّالزراعيةُّيمكنُّزراعُّعمىوتساعدُّ
ُّالاقتصاديةُُّّ-8 ُّالمشاريع ُّالبرام ُّومجالاتُّالتخطيط ُّفيُّوضع ُّالمعموماتُّالمناخية ُّمن استفادة

ُّوالتوقعاتُّالمستقبميةُّفيُّالسياسةُّالمائيةُّفيُّمنطقةُّالدراسة.
ُّ،السياحةُّالشتوية،ُّوفيُّاقميمُّالمرتفعاتُّضلاُّعرُّلشماليةُّوالشرقيةُّاستغلالُّالمنطقةُّالشماليةُّواُّ-9

العربيُّفيُّمجالُّالسياحةُّوتنميتيا،ُّوتشجيعُّالدراساتُّلغرضُّالاصطيافُّعمىُّالمستوىُّالمحميُّوُّ
ُّ.فيُّالسياحة
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 اليومش:
،ُّالآدابقُّوتحديدُّالاقاليمُّالمائية،ُّمجمةُّالتباينُّالمكانيُّلعناصرُّالمناخُّفيُّالعراُّمحمدُّجعفرُّالسامرائي، .1

ُّ.1985جامعةُّبغدادُّ،

ُّالنقشبندي .2 ُّامين ُّمحمد ُّالازاد ُّالموازنة ُّاربيل، ُّلمحافظة ُّفي ُّالمناخية ُّلمعمائية ُّكمية ُّمجمة ُّالانسانيةُّ، موم
ُّ.1997،ُّمطبعةُّجامعةُّصلاحُّالدينُّ(1العددُّ)ُّ،،جامعةُّصلاحُّالدين

مو،ُّمجمةُّخصائصُّالتبخرُّفيُّاقميمُّكوردستانُّالعراقُّوتحميسميمانُّعبدُّاللهُّاسماعيلُّ،ازادُّجلالُّشريفُّوُّ .3
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:Abstract 

    Studying the climatic water balancing  is considered as one of the recent and 

important studies  because  it has  a relation  with the climatic factors that influence the 

amount of transpiration /evaporation ,to show the relation between the amount  of 

falling  and evaporation  and transp-iration to know the amount of aquarium amount  

and the lack in the  stations(Salah Al-Dain, Sulimania ,Erbil ,Kirkuk ,Mosul ,and Khan 

keen, 

   The differences in the values of climatic water balancing between stations because of 

the differences in the various  heights  more than the level of the sea  by using  

equations as(Thornthoit,NajeepKHarofa, the amount of evaporation in the ponds of 

evaporation  which is counted in these  stations) 

    The researcher tends to find the time and place  relation between these climatic  

factors and the average of evaporation  and transpiration that will be increased in  

summer and  lessen in winter   by using statistical equations . 

     The researcher  has reached to calculate the amount of water needed for the  lands 

,and to decide the ability to use  it for economic  and agrarian reform  and to supply the 

lands with water if needed in expansion .        

 


