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الحاصمة  في ظاهرة الجفاف مؤشرات التغير المناخي    
حسب دليل المطر القياسي     SPI في محافظة واسط  

 بحث مستل لطالب الماجستير: عمر حمدان عبدالله الشُجيري  

 د. يوسف محمد عمي الهذال شراف: أ.بإ

 ابن رشد لمعموم الانسانية/كمية التربية - جامعة بغداد

 الممخص:
لمكشف عن مؤشرات التغير المناخي الحاصمة في ظاىرة الجفاف في محافظة واسط ، اذ  عمد ىذه البحث 

واختيرت عشر محطات مناخية ىدف البحث لبيان اثر تغير المناخ في تكرار تعاقب دورات الجفاف والرطوبة ، 
ف  ، زمانياً خرى ضابطة لأجل متابعة ورصد مؤشرات تغير ظاىرة الجفاأمنيا لمنطقة الدراسة و  موزعة اربعٌ 

( ممثلًا لمؤشر التغير الحاصل في مدة الاتجاه العام ، واختيرت 3112-1491اعتبرت مدة التسجيل المناخي )
 المدد المناخية لمقارنة ىذه التغيرات . 

الاكثر تطوراً واستخداماً   spiدلة المناخية لدراسة ظاىرة الجفاف ومنيا دليل المطر القياسي الأ ماوقد تم استخد
واستخدمت الوسائل الكاتوكرافية بتقنياتيا البرمجية ، اذ  ،ظاىرة الجفاف فيثره أالمياً في دراسة  تغير المناخ و ع

لتزايد تكرار السنوات الجافة  (3112-1491اظيرت نتائج البحث وجود مؤشرات واضحة خلال مدة الاتجاه العام )
تكرار السنوات  لى تناقصإاشارتا  المتينة والعمارة لمحطات منطقة الدراسة والضابطة ليا عدا محطتي الناصري

شارت المدة الاولى والثانية تعاقب لتكرار السنوات الرطبة والجافة مع وجود ترجيح فأما المدد المناخية أالجافة ، 
تكرار خيرة فقد تضمنت مؤشرات التغير لالأ مّدةما الألكفة السنوات الرطبة مشيرة لذلك خرائط النمذجة المكانية ، 

لدى غالب المحطات معتدل الجفاف مع سيادة تكرار سنوات  SPIكثر تكرار لمسنوات حسب أنّ ا  سنوات الجفاف ، و 
شار فقط أخير من مدة الدراسة الذي الجفاف ، لتظير تكراراتيا بدورة لمسنوات الجافة المتواصمة لاسيما العقد الأ

لمتطرفة الجفاف التي لم يسبق تكرارىا منذ بداية التسجيل مؤشر تكرار السنوات الجافة مع وجود بعض السنوات ا
 . المناخي

 مقدمة :

العديد من دول العالم، بعد  بياخذت بالاىتمام أمؤشرات  التغير المناخي  مشكمة معاصرة و   د  عت     
اف تزايد تكرار ظاىرة الجفاف، الذي عَدّ الجفثارىا  الواضحة عمى  نظم الحياه الطبيعية  آما تركت 

الخطر المناخي الزاحف عمى البيئة الطبيعية واىميا تأثرًا الموارد المائية التي تمقي بتأثيرىا عمى 
زيادة  ينالاخير  ينخلال العقد إذ أصبح من الواضح  لاسيما، القطاعات الطبيعية والبشرية الأخرى

التي تزامنت  جفافالعمى مستوى العراق ومنطقة الدراسة، وبرزت مشكمة   لتكرار السنوات الجافة
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ثارىا الواضحة دافعا لدراسة آو   ىذه المشكمةمع ما يحممو المناخ من مؤشرات لمتغير. ليذا مثمت 
أنّ دراسة ظاىرة الجفاف وربطيا بالتغيرات المناخية   مفادىامن حقيقو  ىذا الموضوع، انطلاقاً 

ن إفمن الممكن   ةمشكمة معاصر تعالج  التغير من الدراسات الحديثة التي تنطمق اىميتيا من انّيا 
لى طرح مشكمة إ، وىذا يقود  كثر نفعاً الأتكون من بين الدراسات  ثمّ لممعالجة  كثر احتياجاً تكون الأ

 سئمة الاتية : صياغة الأفي  بحثال

 مشكمة الدراسة : -
ثر مؤشرات  تغير المناخ في طبيعة واتجاه تكرار سنوات الجفاف والرطوبة خلال أما  -1

 يا العام .مدة اتجاى
 ىل ىناك مؤشرات لتزايد ظاىرة الجفاف خلال المدد المناخية المدروسة . -2

 
 فرضية البحث : -

لى  إسئمة التي تم طرحيا ضمن المشكمة ، حيث ذىبت الفرضية  تستمد فرضية البحث  من الأ 
 :بما يأتيوجواباً لمشكمة البحث الرئيسة و  ىاتفسير 

 اه تكرار ظاىرة الجفاف خلال مدة الاتجاه العام .ثر لتغير المناخ في تزايد اتجأىناك  -1
وجود تعاقب لتكرار سنوات الرطوبة والجفاف خلال المدد المناخية مع وضوح مؤشرات  -3

 لتزايد سنوات الجفاف لاسيما خلال المدة الاخيرة .
 هدف البحث : -

 :ىداف التي يمكن تمخيصيا بما يأتيعمى عدد من الأ بحثارتكز ال      
اتجاىيا العام مدة ؤشرات التغير المناخي الحاصمة في ظاىرة الجفاف عبر استعراض م -1

لى بيانات إعن التغاير المكاني والزماني الحاصل بالاستناد  ومدده المناخية والكشف
   .spiمن استخدام دليل المرصودة والنتائج المستحصل عمييا  الأمطار

مكانية التوقع ظاىرة الجفافار تكر  مساىمة مؤشرات تغير المناخ فيالتعرف عمى مدى  -3 ، وا 
 .ظاىرة عمى نطاق المحافظة المكانيبمستقبل اتجاه ىذه ال

 : تحدد البحث بالأبعاد الآتيةحدود البحث :  -
وسط من العرراق ، لتشرغل الجرزء تمثمت منطقة الدراسة ضمن الجزء الأالبعد المكاني :   -1

يران ومن الشمال محافظة بغرداد إ، لتحدىا من الشرق الشمالي الشرقي من السيل الرسوبي
رية والجنررروب بابرررل والديوانيرررة ومررن الجنررروب الغربررري محافظررة الناصررر ترراومررن الغررررب محافظ

وىررررررذه تؤلررررررف ،  (1)(3كررررررم 15172،  ليررررررذا بمغررررررت مسرررررراحتيا )الشرررررررقي محافظررررررة ميسرررررران
ربرع منيرا أليرذا ترم اختيرار عشرر محطرات مناخيرة موزعرة   ؛%( من مساحة العراق2.49)
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، ( ،  متمثمرررة بمحطرررة الحررري ،الكررروت ، العزيزيرررة وبررردرة 3الدراسرررة خريطرررة )ضرررمن منطقرررة 
وست محطات ضابطة موزعة مكانيا من شرمال منطقرة الدراسرة محطرة بغرداد ومرن الغررب 
محطة الديوانية ومن الجنوب الغربي محطة الناصرية ومن الجنوبي الشرقي محطة العمارة 

 ن .يراإفي   عيلام وصفا آباد تاومن الشرق محط
3-  

 
، 1111111: 1المصدر : وزارة الموارد المائية ، الييئة العامة لممساحة ، خريطة العراق بمقياس   

 . 3111، 711111: 1خريطة محافظة واسط 

 بما يأتي  :حدد يحدد ىذا البعد امتداد التسجيل المناخي ، فقد   :البعد الزماني  - 3

 (سنة  52) ( 3112 -1491الاتجاه العام )مدة    - أ
 سنة( 21) ( 1451 -1491ولى )المدة المناخية الأ - ب
 سنة( 32)  (1449 –1451المدة المناخية الثانية ) - ت
 سنة( 31)  (3112 –1449المدة المناخية الثالثة ) - ث

 والمحطات المناخية  ( موقع منطقة الدراسة الجغرافي بالنسبة لمعراق3خريطة )
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 SPIاولا :  ظاهرة الجفاف ودليل المطر القياسي 

 نواعها ومسبباتها : أظاهرة الجفاف مفهومها و   -3
الجفاف غالبا  ن حدوثلمجفاف ، لأ وجد تعريف دقيق ومقبول عالمياً نو لا يإلا إتوجد عدة تعاريف 
طبيعة الظروف المناخية السائدة في معظم الحالات ، وليذا عادة ما ينظر  بيّنما يكون اعتباطيا ي

. اذ عرف برنامج المناخ  (3)لى الجفاف كظاىرة اقميمية تختمف باختلاف الظروف المناخية للإقميم إ
ذا قل التساقط )مطر او إ( الجفاف بانو 1491رصاد الجوية العالمية )لمنظمة الإ العالمي التابع

 (2)% من الامتداد المكاني للإقميم 71كثر لسنتين متعاقبتين ، وفوق أو أ%  11ثمج( عن المعدل 
و عندما يكون أقل من المعدل ، أمطار الجفاف ظاىرة مؤقتو تحدث عندما تسقط الأ دذ يعإ. 

خرى مثل الحرارة وانخفاض الرطوبة وزيادة قل فعالية من العناصر المناخية الاأ مطارسقوط الأ
. والجفاف ظاىرة طبيعية مناخية متكررة من الصعب التنبؤ بحدوثيا او فترة دواميا (9)سرع الرياح 

. ونحن عادة لا يمكن ان  (7)وشدتيا فكميا مرتبطة بعوامل كونية تتعمق بالغلاف الغازي بأكممو 
ذ الجفاف لا يممك إالجفاف المقبل ونحدد ساعات تحذيره مثمما في الاعاصير والفيضانات ، نرى 

ثار الجفاف آبداية واضحة ونياية مثل الاعاصير والفيضانات ، اذ يبدا وينتيي ببطء وغالبا ما نرى 
ي ن الجفاف الخطر المناخأما نقول   اً و سنوات ، وليذا كثير أو اشير أالا بعد مرور اسابيع 

جفاف والوالييدرولوجي يتخذ الجفاف عدة انواع منيا الجفاف المناخي  . (1)الطبيعي الزاحف 
 الزراعي .

  يمكن إرجاعيا إلى الأسباب الآتية:ولمبحث في مسببات الجفاف 
ىم العوامل المسببة لمجفاف في موقعين أمن  دّ تأثير حزام الضغط العالي شبو المداري ويع - أ

ن ألى إش و ج خط الاستواء ، ويعود ذلك  21 – 17بين خطي عرض  حول الكرة الارضية ما
رحمتيا باتجاه القطب  أالرياح الدافئة والماطرة والمشبعة ببخار الماء الماطر حول خط الاستواء تبد

ن تبرد فتثقل أرض حول محورىا وما تمبث ىذه الكتل اليوائية الشمالي والجنوبي ، وبسبب دوران الأ
وتسبب ىذه الكتل اليابطة منع  آنفافعات جوية حركية حول المناطق المذكورة وتيبط مسببو مرت

اليواء المشبع ببخار الماء في تمك المناطق من الارتفاع لكي تزداد رطوبتو النسبية ويتساقط عمى 
 . (5)شكل مطر 

 .وامتداد السلاسل الجبمية البعد عن المسطحات المائية وتحديدىا لدرجة القارية   - ب
خطر في شموليتيا خيرة والأت التغير المناخي : ظيرت ىذه المشكمة في العقود الأمؤشرا  - ت
 .والناتجة بفعل انخفاض الامطارمن المناطق  كثيرلم
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 :SPIدليل المطر القياسي   -3
ىم مقاييس ألمكشف عن اتجاه ظاىرة الجفاف ومعرفة مؤشرات التغير الحاصمة فييا ، تم استخدام 

خيرة وضعت مؤشرات مختمفة ذ خلال السنوات الأإ. عالميا  استخدامحدثيا اأالجفاف شيوعا و 
McKee (1442 ) هسموب طور أ. وىو  spi(9)كثر شيوعا لكشف ورصد الجفاف ومن بينيا والأ

وىو  (11). في المركز المناخي في كولورادو من اجل تحديد ومتابعة حالات الرطوبة والجفاف (4)
يمكن الكشف عن  بواسطتوو   شدة الجفاف عبر الزمان والمكان ،ثار الجفاف ومقارنو آلقياس  ةادا

 .    (11)خرى المدى القصير والطويل التي لا يمكن الكشف عنيا بالمؤشرات الأ فيالجفاف 
 طريقة عمل دليل المطر القياسي :  -3

مطار عمى خصائص رطوبة التربة والمياه الجوفية والخزانات لفيم تأثير نقص الأ SPIتم تطوير 
المقاييس  بيّنذ تإ. (13)مطار ليناسب عدة مقاييس زمنية لتحميل الأ  SPIسطحية ، لذلك صمم ال

تأثير الفترات الجافة والرطبة  عمى توافر الموارد المائية   SPIالزمنية لدليل المطر القياسي 
ت حالا بيّنحالة رطوبة التربة ، بينما ت فيشذوذ الامطار عمى نطاق قصير يؤثر فالمختمفة ، 
. ليذ  (12)نيار والمياه الجوفية ونقص الخزانات مطار عمى نطاق زمني طويل تدفق الأشذوذ الأ

 (19)شيرا(    99 – 39 – 13 – 4 – 1 – 2لمدة )  SPI(  McKee at alسباب احتسب )الأ
لى التوزيع الطبيعي ، لذلك تكون إعمى توزيع كاما لسمسمة البيانات  SPIيقوم مبدأ التحميل بواسطة 

كبر أمطار لى تساقط الأإتشير  SPI. فالقيم الموجبة لل(17)تساوي صفرا  SPIقيمة الوسط لبيانات 
قل من المعدل ، ويحدث الجفاف عندما ألى تساقط إمن المعدل ، في حين القيم السالبة تشير 

في تصنيف فترات  انسبي دليلا SPI دّ . ويع (11) اوينتيي عندما يصبح موجب اً سالب SPIيكون 
يتعامل مع كل محطة بشكل منفرد ، ويمثل المعدل العام الحد الفاصل بين  إذجفاف والرطوبة ، ال

و أن مصطمح الجفاف لا يرتبط بالمحطات ذات المطر العالية أتصنيف الجفاف والرطوبة ، وبذلك 
ل مطار الساقطة في سنة ما عمى المحطة المطرية ذات المعدالواطئة ، فعمى سبيل المثال كمية الأ

مطار في ذا كانت الأإ لكننيا جافة ، أممم تصنف ىذه السنة ب 411ممم تساوي  1111المطري 
ممم تصنف ىذه السنة ضمن  131ممم تسوي  111سنة ما عمى المحطة ذات المعدل المطري 

كثر أسنة ف 21مطار الشيرية المستمرة لمدة بيانات الأ SPI. ليذا يحتاج  (15) السنوات الرطبة 
 .  (19)ذلك كان افضل  وكمما كان

في  اً مطار أمطار في الوقت  السابق وطبيعة عطت صفة عن طبيعة الأأ ركثأذ كمما امتدت المدة إ
وىذا لو  فافاقل جمطار رطبة والأأكثر يحدد المعدل العام ، وتظير الفترات الأ ومنيا الوقت الحالي

في دراسة التغير  لاسيمار في اخذ صورة واضحة عن طبيعة السنوات في الماضي والحاض ئدةفا
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  ستخدام بعض المعادلات الرياضية أيتبع خطوات حساب توزيع كاما ويتم  SPIالمناخي . ولحساب
 ZRandomلى التوزيع الطبيعي، كمتغير عشوائي )إلتحويل قيم الاحتمالية التراكمية لكاما 

Variable يمثل قيم دليل المطر القياسي )SPI  يجاد إ، وفي ىذه الدراسة تمspi  باستخدام
 spiبرنامج 

( McKee et alويحدد شدة الرطوبة الجفاف باستخدام  فئات التصنيف التي وضعيا )  
 . وكما في الجدول الاتي :  (14)نفسياوىي الفئات تستخدم في الولايات المتحدة 

 (SPI( تصنيف دليل المطر القياسي )1جدول )

 التصنيف SPIقين 

 دا  شديد الرطوبة ج ≥    5

0911 to    092 شديد الرطوبة 

09.1  to  0 متوسط الرطوبة 

1911  to    1 معتدل الرطوبة 

1   to   1911 - معتدل الجفاف 

0-  to  09.1- متوسط الجفاف 

092-  to0911- شديد الجفاف 

 شديد الجفاف جدا   ≤ -5

Source: McKee , T.B., Doesken , N.J., Kleist, J., The relationship of 

drought frequency and duration to time scales , Eighth Conference on 

Applied Climatology,1993, pp. 179 - 184 . 

 خصائص دليل المطر القياسي ومميزاته: -3

عمى عنصر  spiذ يقوم إ. (31)من القرائن التي تعتمد عمى عنصر مناخي واحد  spi دّ يع  - أ
نواء الجوية والييدرولوجية بيانات الأ فر بعضاحتى لو لم تتو  قييم الجفافت ويتممطار وحده، الأ
(31) . 

رتباطا وثيقا ان الجفاف يرتبط أمطار ، من منطمق عمى عنصر الأ spiاعتماد  دّ يع   - ب
مطار الزمانية دراسة تغيرات الأ دّ بالأمطار ، فيو يبدأ عند انقطاعيا وينتيي بسقوطيا ، ليذا تع

 .  (33)في دراسة الجفاف  ميمّةسس الرىا من الأوالمكانية وتكرا
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،  خصائص تعاقب فترات الرطوبة والجفاف لممحطة المطرية تاريخياً  spiتوضح قيم    - ت
لمفترات  لاسيماتغير غير طبيعي في خصائص المطر في تمك المحطة و  يّ أوبذلك يمكن ملاحظة 

 . (32)في ذلك الموقع من العالم و عدم وجود تغير مناخي أالحديثة مما يعطي استنتاجا بوجود 
ذ يتطمب إ.  (39)لشدة الجفاف ( PDSIقل تعقيد من دليل  بالمر ) ( أ SPIيعدّ )   - ث

مطار ودرجة الحرارة  ومحتوى التربة من لأعدة عناصر مناخية رئيسة وىي ا palmarبالمر
بيق في مناطق نو لا يصمح لمتطأ، كل ىذا و  بطريقة ثورنثويت نتح محسوباً –الرطوبة  والتبخر 

 (37)مطارىا وجريانيا السطحي أتمتاز بتباين 
لى مؤشر، إمطار المرصودة بيانات الأبو نستطيع تحويل  ابسيط دليلا spi دّ يع  - ج

لاستخدامو في البحوث عمى شكل سلاسل زمنية متعددة تسمح المرونة الزمنية في تقييم ظروف 
 .  (31) بواسطتومدادات المياه  اطار و لأما

القدرة القياسية عمى رصد الظروف المناخية عمى مدى واسع من السلاسل  spiيقدم   - ح
 . (35)الفترات الرطبة والجافة في مواقع مختمفة  ةالزمنية لغرض مقارن

من  ةبعاد رئيسأمطار في حسابيا ، وتقدم خمسو قوية لا تتطمب سوى بيانات الأ ةادا  Spi - خ
 . (39)وخطورة ه ومقدار  هوتكرار  تووشدالجفاف الجفاف وىي : مدة 

كمقياس لشدة  spiيمكن استخدام المجاميع المتراكمة  لمسلاسل الزمنية ومن القيم السالبة لل  - د
 .  (34)الجفاف 

،  13،  4،  1،  2يمكن حسابو لسلاسل زمنية متعددة )أنو  spiمن المميزات التي يتمتع بيا   - ذ
السلاسل الزمنية  ان تكون ىذهويمكن المقارنة بين الفترات الزمنية ، بشيرا ( مما يسمح  99،  39

ثار المترتبة عمى مختمف مكونات النظام الييدرولوجي عمى سبيل المختمفة  مفيدة في تقييم الآ
 . (21)نيار ، مستويات الخزانات ، ومنسوب المياه الجوفية (المثال )تدفق الأ

يتم تطبيق تساقط نما ا  مطار مقسوما عمى الانحراف المعياري ، و ليس مجرد متوسط الأ  Spi - ر
كما في الانحراف المعياري عن  spiلى إمطار باستخدام التوزيع الاحتمالي ، بحيث ينظر الأ

 .  (21)المتوسط 
ثانيا : مؤشرات التغير المناخي الحاصمة في ظاهرة الجفاف حسب دليل المطر 

 SPIالقياسي 
ومؤشر التغير الحاصل بو لخصائص الجفاف  SPIتقدم ىذه الفقرة من ىذا المبحث تحميل نتائج  

لمسجلات المطرية  لمحطات منطقة الدراسة والضابطة ليا  SPIذ تم تطبيق إالزماني والمكاني ، 
لمحطات ذات السجل ايضا أ، وشمل التطبيق  موسما مطرياً  52( لمدة 3112-1491ولممدة )

السنوية في   SPIالمطري القصير ، ولتعاقب فترات الجفاف والرطوبة  لكل محطة تم احتساب 
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ففي رطوبة التربة يتم احتساب حالات المطر   SPIاشير . وىذا ما يطمبو  9لمدة  موسم مطري
مطار عمى نطاق نيار يتم احتساب قيم الأالشاذة عمى نطاق قصير وفي المياه الجوفية وتدفق الأ

 .  (23)شيرا  13، 4، 1، 2لمدد   McKee et al SPIطويل وليذا احتسب 
 :   عبر اتجاهها العاملحاصمة في تكرار سنوات الجفاف والرطوبة  التغيرات ا -3
معينا ، فيي مرتبطة  اً قن توزيع سنوات الجفاف والرطوبة بالنسبة لممحطات المناخية لا يتبع نسأ

مطار لا يأخذ نمطا محدداً في كميتو سواء فيما يتعمق ن عنصر الأأمطار ، والواقع بكمية الأ
لى ذلك طبيعة الخصائص إضف أ.  (22)و المواقع الفمكية أالتضاريسية  بالخصائص الجغرافية او

الشمولية )الساينوبتكية ( ودورىا في تكرار ومده بقاء المنخفضات الجوية المسببة للأمطار . 
عمى محطات منطقة الدراسة والضابطة ليا ، تم تحديد  spiبتطبيق تحميل دليل المطر القياسي 

( ولمدة الاتجاه العام 2لجافة عمى حد سواء ، ومما يظيره جدول )تكرار السنوات الرطبة وا
كانت موزعة عبر ىذه  spiن سنوات الجفاف والرطوبة حسب دليل أ( يظير 3112 -1491)

ذ تتخذ  كل المحطات إمطار ، نيا تأخذ اتجاىا معينا  يماش اتجاه عنصر الأألا إالاتجاه ، 
شارت حسب معامل أذ إاف ماعدا محطتي الناصرية والعمارة المناخية اتجاه تزايد تكرار سنوات الجف

واستنادا  spi(  . ويتبين ان تصنيف الجفاف حسب دليل 3لى تناقص لمجفاف جدول )إاتجاىيا 
نو يقع ضمن فئة معتدل الجفاف  عمى الغالب ، ماعدا محطتي العمارة والناصرية أ( ب2لى جدول )إ
ن عدد ونسبة السنوات أ( 9بة . ليذا يلاحظ من جدول ) كبر ضمن معتدل الرطو ذ تقع الفئة الأإ

،  25،  24،  29ذ بمغت عدد السنوات الجافة )إكبر من السنوات الرطبة  ، أ نسبة الجافة شكمت
سنة ( لمحطة الحي والكوت وبغداد والديوانية والناصرية والعمارة  وعيلام 15،  14،  21،  27

%( لممحطات السابق ذكرىا  91،  99،  94،  99،  71،  72،  73عمى التوالي ، وبنسب ) 
 عمى التوالي.

حسب لمحطات منطقة الدراسة والضابطة لها  ( اتجاه تكرار سنوات الرطوبة والجفاف 3جدول )
 اتجاهها العام ومددها الثلاث

المدد 

 المناخية

 الاتجاه العام
(1431- 3112 ) 

 المدة المناخية الاولى
(1431-1491) 

 اخية الثانيةالمدة المن
(1491-1443) 

 المدة المناخية الثالثة
(1443-3112) 

المحطة 
 المناخية

معامل 

 Bالاتجاه
معامل  الاتجاه

 Bالاتجاه
معامل  الاتجاه

 Bالاتجاه
معامل  الاتجاه

 Bالاتجاه
 الاتجاه

 تزايد  -10134 تناقص 101134 تناقص 101159 تزايد -10119 الحي

 تزايد  -101950 تناقص 101320 اقصتن 10131 تزايد -10113 الكوت

 تزايد  -101132 تزايد -101355 تناقص 101305 تزايد -10113 بغداد

 تزايد  -101423 تزايد -10112 تناقص 101123 تزايد -101190 الديوانية
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 تزايد  -101413 تناقص 10119 تزايد -101113 تناقص 101113 الناصرية

 تزايد  -101209 تناقص 10119 ---- ---- تناقص 101122 العمارة

 تزايد -101299 تناقص 101133 ---- ---- تزايد  -101120 عيلام

 تزايد  -10124 ---- ---- ---- ---- ---- ---- العزيزية

 تزايد  -10103 ---- ---- ---- ---- ---- ---- بدرة

 تزايد  -101352 ---- ---- ---- ---- ---- ---- صفا اباد

 عمل الباحث بالاعتماد عمى : المصدر:   
 (.23()21()21()34()39()35()31()37ضمن الملاحق المرفقة ) spiنتائج   -1
 لاستخراج معامل الاتجاه .  Excelبرنامج  -3
 

 : عبر مددها الثلاثالتغيرات الحاصمة في تكرار سنوات الجفاف والرطوبة   -3
( تتجو نحو 1451-1491ى ) ول( ان تكرار سنوات الجفاف خلال المدة الأ3يظير من جدول )

تناقص سنوات الجفاف في جميع المحطات المناخية ماعدا محطة الناصرية والمتجية نحو الزيادة 
ن تكرار السنوات الرطبة ىي الصفة المميزة ليذه المدة ، وىذا واضح من أالضئيمة  ، بمعنى 

بمغت شدة رطوبتيا  شديدة الرطوبة جدا ة(  اذ شيدت محطة بغداد سن2بيانات نتائج جدول )
ممحق  1479وكانت ضمن الموسم المطري   spi( حسب تقنية دليل المطر القياسي 3.31)
شديدة الرطوبة توزعت عمى المحطات وضمن وات يضا تكرار سنأىذه المدة ت شيدوت(. 35)

وفي محطة بغداد ضمن  1419ذ كانت في محطة الحي ضمن الموسم المطري إتية ، المواسم الآ
(  39()35()37، ممحق ) 1479والديوانية ضمن الموسم المطري  1477المطري  الموسم

عمى تكرار ليا ضمن محطة أوشكمت فئة معتدل الرطوبة غالبية السنوات ضمن ىذه المدة فكان 
كثر من السنوات أ( . وشكل تكرار السنوات الرطبة عمى العموم 9سنة( جدول ) 19بغداد بواقع )

تصدرت محطة بغداد وقد ، حيث  مستوى عمىأبمغ تكرار السنوات الرطبة  (9الجافة ، فمن جدول )
سنة(جافة ، ليذا بمغت  9سنة( و) 33ذ بمغ تكرار السنوات الرطبة )إغالبية المحطات المناخية  

%( وىذه الحالة تنطبق عمى بعض  52لييا )إنسبة السنوات الرطبة ضمن المحطة المشار 
 ( . 3شكل )خرى وىذا واضح من المحطات الأ

في  المتناقص ( 3جدول ) ( ومن اتجاىيا ضمن1449 -1451خلال المدة المناخية ) 
ربع أ، وتزايد تكرار سنوات الرطوبة  ضمن لغالبية المحطات المناخية تكرار سنوات الجفاف 

وعيلام  ماعدا محطتي بغداد والديوانية أشارتا إلى محطات الكوت والديوانية والناصرية والعمارة 
ن تكرار السنوات الرطبة مرتفع   ، وىذا واضح  أ( 2جدول ) ، فمن ما يظيرهتزايد سنوات الجفاف 

،  11،  11،  13)  عيلامكثر لمحطة الحي والناصرية والعمارة  و ذ شكمت فئة معتدلة الرطوبة الأإ
رغم بال سنة ( عمى التوالي  ، في حين كانت فئو معتدل الجفاف الغالبة ضمن محطة الكوت 11
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سنة( عمى التوالي  ،  13، 19،  11 وبغداد والديوانية بواقع ) من اتجاىيا نحو تناقص الجفاف 
من التي شيدت الاكثر فكثر ( نجد نسبو  وعدد وتكرار السنوات الرطبة ىي الأ9من جدول )فليذا 

،  51)  كثر بنسبة تكرار السنوات الرطبةالحي الأعيلام و تكرارا لسنوات الرطوبة  تمثمت محطة 
17 . )% 

لمسنوات اً عمى تكرار كثر ضمن المحطات التي شيدت الأفي حين مثمت نسبة السنوات الجافة الأ 
لكل منيما عمى %( لتكرار السنوات الجافة   11بنسبة )والديوانية الجافة وتصدرت محطة بغداد 

يد تكرار سنوات الجفاف لى تزاإغمب المحطات التي اشارت أن أن مما يمفت الانتباه ألا إ، التوالي 
العكس بالنسبة لممحطات التي  ثعمى تكرار لمسنوات الرطبة ويحدأ(  ، سجمت 3ضمن الجدول )

ن المحطات التي سجمت اعمى ألى إشارت الى تناقص الجفاف ونرجع ىذا الامر بطبيعة الحال أ
ت عمى قيمة تكرار في سنوات الرطوبة  تكررت فييا سنوات جافة ضمن مدتيا الاخيرة وانعكس

والاتجاه نحو الرطوبة وىذا  الأكثر جفافا معامل الاتجاه ويحدث العكس لممحطات التي سجمت 
 (.1واضح من شكل )

( الذي يشير الى اتجاه الجفاف 3( ومن جدول )3112-1449خيرة ) لى المدة الأإ 
ن ظاىرة أ (2ذ يظير من جدول )إالمحطات حتى ذات السجل المناخي القصير ،  ولكلالمتزايد 

ذ شكمت فئة السنوات إفي كل المحطات المناخية ،  كثر تكراراً كثر شيوعا والأالجفاف اصبحت الأ
 13كثر ضمن محطتي الكوت وبغداد )كثر في كل المحطات فكانت الأعتدلة الجفاف ىي الأالم

و مت بفئمسنوات المتطرفة الجفاف ، فتمثلضمن ىذه المدة تكرار  سنة( عمى التوالي ، بل وتزامن
إذ س جل تعاقب تكرارىا حسب  ( ،2شديدة الجفاف وشديد الجفاف جدا جدول ) متوسط الجفاف و

( وسنة -1.71فئة شديد الجفاف  )ضمن محطة الحي  3119جمت  سنة ذ س  ، إ المحطات 
( لممحطتين عمى -1.99،   -1.11سجمت محطة عيلام والديوانية فئو متوسط الجفاف )  3119

( -1.99،  -1.54،  -1.77لتسجل خلاليا  فئة شديد الجفاف ) 3114أتي سنة التوالي ، وت
، أما سنة (  -1.71شديد الجفاف )لمحطة محطة بغداد والديوانية وصفا اآباد عمى التوالي ، 

لتكون )  التي لم تشيدىا كل المحطات منذ بداية تسجيميافقد سجمت فئة شديد الجفاف جداً  3113
( لمحطة الحي والكوت وبدرة عمى التوالي ، أما باقي المحطات -3.13،  -3.12،  -3.11

-1.13،  -1.71،  -1.19،  -1.91وضمن السنة نفسيا سجمت فئة متوسط وشديد الجفاف  )
     . (29)( لمحطة بغداد والديوانية والعمارة والعزيزية عمى التوالي 

لى شديد الجفاف إوات الجفاف المعتدل في الغالب لسن اً غمب المحطات شيدت تكرار أن أويتضح 
. وتتسم المنطقة العربية ومنيا منطقة الدراسة بسرعة التأثر بالتغير المناخي نتيجة الاقل تكرارا 
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لمشكمة ندرة المياه التي تعاني منيا أساساً وارتفاع تواتر حالات الجفاف وتغير دورات الجفاف . 
ت الجفاف وتكرار سنواتو من سنة واحدة لكل قرابة خمس سنوات ففي منطقة الدراسة تزايدت حالا

ن لتغير المناخ ومؤشراتو أو إلى سنوات متكررة الاتجاه لاسيما خلال العقد الأخير من مدة الدراسة . 
واقع الموارد المائية  فينية والمستقبمية ثارىا الآآالواضحة في تكرار ظاىرة الجفاف وشدتيا ومدتيا 

شكال السلاسل الزمنية لتكرار دورات الجفاف ضمن المدة أذ يتضح من إ، راسةضمن منطقة الد
ذ يتم تحديد شدة الجفاف إ. جاميع من سنوات الجفاف المتراكمةنيا تظير عمى شكل  مأخيرة الأ

ن نحدد اتجاىيا أ. ويمكن (27)كمقياس لشدة الجفاف spiباستخدام المجاميع المتراكمة لمقيم السمبية 
ثر الحقيقي  الذي تتركو  سنوات الجفاف المستمرة عمى في تقويم الأ فائدتوا وىذا لو ومدى تكرارى

 واقع الموارد المائية .

ومعيار تقسيمها  SPI( تكرار السنوات الرطبة والجافة  حسب دليل المطر القياسي 2جدول )

 لمحطات منطقة الدراسة والضابطة لها

المدد 
 المناخية

 
 

عدد 
سنوات 

 المدة

 المحطة
 المناخية

 ومعيار تقسيمها  SPIتكرار سنوات الرطوبة الجفاف حسب دليل المطر القياسي

شديد 
الرطوبة 

 جدا

شديد 
 الرطوبة

متوسط 
 الرطوبة

معتدل 
 الرطوبة

معتدل 
 الجفاف

متوسط 
 الجفاف

شديد 
 الجفاف

شديد 
الجفاف 

 جدا

الاتجاه العام 
(1441- 

2113) 

 1 1 3 33 24 5 1 1 الحي 33

 1 1 5 32 25 4 1 1 تالكو

 1 1 5 31 24 4 2 1 بغداد

 1 2 4 31 24 6 1 1 الديوانية

 1 1 3 28 24 8 1 1 الناصرية

 الاتجاه العام
(1431-

2113) 

 1 2 3 13 14 1 1 1 العمارة 43

 1 1 1 16 26 1 1 1 عيلام

المدة 
المناخية 

 الاولى
(1441_ 

1431 ) 
 

31 
 سنة

 1 1 1 15 11 2 1 1 الحي

 1 1 3 4 12 5 1 1 الكوت

 1 1 1 3 18 2 1 1 بغداد

 1 1 1 13 14 2 1 1 الديوانية

 1 1 5 11 12 3 1 1 الناصرية

 المدة
 المناخية

 الثانية
(1431_ 

1444 ) 
 

23 
 سنة

 1 1 1 3 12 3 1 1 الحي

 1 1 1 11 11 1 1 1 الكوت

 1 1 1 14 3 1 1 1 بغداد

 1 1 2 12 3 2 1 1 الديوانية

 1 1 2 8 11 3 1 1 الناصرية

 1 1 1 11 11 1 1 1 العمارة

 1 1 1 3 16 1 1 1 عيلام

 المدة
 المناخية

 الثالثة

21 
 سنة

 1 1 1 11 6 1 1 1 الحي

 1 1 1 12 3 3 1 1 الكوت

 1 1 1 12 3 3 1 1 بغداد
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(1444_ 
2113 ) 

 

 1 2 2 6 8 2 1 1 الديوانية

 1 1 1 11 3 1 1 1 الناصرية

 1 1 3 6 8 1 1 1 العمارة

 1 1 1 4 11 1 1 1 عيلام

 1 1 1 8 8 2 1 1 العزيزية

 1 1 1 8 4 1 1 1 بدرة

 1 1 1 4 3 2 1 1 صفا آباد

 (.23()21()21()34() 39() 35()31() 37المصدر : عمل الباحث بالاعتماد عمى الممحق )
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لمحطات منطقة   SPIسنوات الجفاف والرطوبة  حسب دليل المطر القياسي ( تكرار 3شكل )
 الدراسة والضابطة لها

 . SigmaPlot 12.0( وبرنامج 39( )35( )31( )37، الممحق ) SPIالمصدر : عمل الباحث بالاعتماد عمى نتائج 

 SPI ( السنوات الجافة والرطبة ونسب تكرارها حسب نتائج دليل المطر القياسي4)جدول 

المحطة  المدد المناخية
 المناخية

عدد 
سنوات 

 المدة

عدد 
السنوات 
 الرطبة

عدد 
السنوات 

 الجافة

نسبة السنوات 
 الرطبة )%(

نسبة السنوات 
 الجافة )%(

 الاتجاه العام
(1441-2113) 

 43 30 20 24 92 الحي

 42 39 24 23 92 الكوت

 41 34 29 25 92 بغداد

 30 43 24 20 92 الديوانية

 34 41 25 29 92 الناصرية

 الاتجاه العام
(1431-2113) 

 33 45 14 33 32 العمارة

 31 51 19 35 32 عيلام

المدة المناخية 
 الاولى

(1441-1431) 

 42 39 15 13 21 الحي

 32 49 12 19 21 الكوت

 39 92 0 33 21 بغداد

 32 49 12 19 21 الديوانية

 41 41 14 14 21 الناصرية

لمدة المناخية ا
 الثانية

(1431– 1444) 

 24 54 0 14 32 الحي

 43 30 13 11 32 الكوت

 51 24 13 4 32 بغداد
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 51 24 13 4 32 الديوانية

 32 49 11 12 32 الناصرية

 43 30 13 11 32 العمارة

 21 91 9 15 32 عيلام

المدة المناخية 
 الثالثة

 (1444- 2113) 

 91 21 13 5 31 الحي

 91 21 13 5 31 الكوت

 94 34 14 4 31 بغداد

 41 41 11 11 31 الديوانية

 44 34 11 4 31 الناصرية

 41 41 11 11 31 العمارة

 41 41 11 11 31 عيلام

 41 41 11 11 31 العزيزية

 34 44 4 11 31 بدرة

 41 41 11 11 31 صفا آباد

 (.23() 21()21()34() 39() 35() 35()31()37مى : الممحق) المصدر : عمل الباحث بالاعتماد ع        
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 وعبر مددها الثلاث .  SPI( تكرار عدد السنوات الرطبة والجافة  حسب قيم 3شكل )
 ( . 99المصدر : عمل الباحث بالاعتماد عمى جدول ) 
 

 عبر النمذجة المكانية :التغيرات الحاصلة في تكرار سنوات الجفاف والرطوبة   -2

من كل مدة  سنة  اختيرت، وقد   SPIظير ىذه الفقرة خرائط النمذجة المكانية لمجفاف حسب دليلت
ممثمة  لطبيعتيا وكان ذلك قائما عمى طبيعة السنة التي تشترك فييا جميع المحطات ولتكن ممثلًا 

ذ كانت إ 1479ولى اختيرت سنة ولممدة الأ( 3، خريطة )عمى الخرائط   SPI، وبإسقاط قيم 
فئات مثمت  بأربعذ ظيرت ىيئتيا المكانية إرطبة لدى كل المحطات وتسبقيا سنوات رطبة ، 

%( وىي تمتد  11.2( وبنسبة مساحة )3كم 1119.1الاولى معتدل الرطوبة لتشغل مساحة ) 
جزاء الجنوبية والجنوبية الغربية ، في حين مثمت الفئة الثانية متوسط الرطوبة لمجيات ضمن الأ
 %( .91.3( وبنسبة ) 3كم 1411.1لجنوب وسط المحافظة ممثمة بمساحة ) الشرقية و 

( وبنسررربة 3كرررم 5192.5أمرررا الفئرررة الثالثرررة شرررديد الرطوبرررة فتظيرررر ىيأتيرررا المكانيرررة برررأكبر مسررراحة ) 
%( ولتغطرري مسرراحيا وسررط المحافظررة ، فرري حررين مثمررت الفئررة الأخيرررة شررديد الرطوبررة جررداً  91.1)

%( ، وىكررذا يبرررز أن ىررذه 5.9( وبنسرربة ) 3كررم 1292.7ل مسرراحة )شررمالي شرررق  المحافظررة وبأقرر
المرردة مثمررت بتكرررار السررنوات الرطبررة وبرردليل تغطرري المحافظررة بفئررات معتدلررة الرطوبررة الررى الشررديدة 

 الرطوبة جداً ولتبيّن ما كان عميو واقع الموارد المائي سابقاً .
ديد الرطوبة جداً لم يظير ليا وجود يظير ان فئة ش 1457إلى المدة الثانية وبممثمتيا سنة  

، الا أن الفئرات الرطبررة ىرري الترري تغطرري المحافظررة لكرن اختمفررت ىيئاتيررا المكانيررة إذ اتسررعت لتشررغل 
جنوب ووسط وشرقي المحافظة بعد ما كانت في المدة السابقة تظير الى جنروب المحافظرة ولتشرغل 

ا الفئرة الثانيرة متوسررط الرطوبرة فيرري %( ، أمرر 95.5( وبنسربة مسراحية )3كررم 9194أكبرر مسراحة ) 
%( بعد ما كانت سابقا تمثرل نسربة 37( وبنسبة )3كم 9391الأخرى تقمصت لتشغل أقل مساحة ) 

%( ، وأظيرررت الخريطررة أن فئررة شررديد الرطوبررة الممترردة  مررن وسررط المحافظررة إلررى شررماليا قررد 91) 
( 3كرم 9159ت ولتبمغ مسراحتيا ) تقمص نطاق امتدادىا ولتشغل مساحة شديد الرطوبة جدا التي زال

 %( .35.2وبنسبة )
التري بينرت بمرا يحصرل لممنراخ ، إذ تمثمرت ىرذه المردة  3113أما المدة الأخيرة فمثّمتيرا سرنة  

الجافرة ولينحسرر نطراق الرطوبرة تمامراً بحمرول الفئرات الجافرة ،    spiباربع فئرات الا أنيرا مرن فئرات 
( وبنسرربة مسرراحة 3كررم 11517.2أعمررى نطرراق مسرراحي )  ولتمثررل الفئررة الأولررى شررديد الجفرراف جررداً 

 9353.2%( ممترردة مررن شرررقي المحافظررة إلررى وسررطيا والجنرروب أمررا فئررة شررديد الجفرراف ) 19.2)
%( ولتشررغل المنطقررة الشررمالية لممحافظررة مررع لسرران يمررر عنررد جنوبيررا ،  39.4( ممثمررة بنسرربة ) 3كررم
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الجفراف بأقرل امترداد مكراني ممثمرة بجنروبي  في حين شغمت الفئتين الأخيررة متوسرط الجفراف ومعتردل
%( عمى  9.1،  3.9( بنسبة مساحية ) 3كم 144.3،  911.3شرقي المحافظة  لتكن بمساحة ) 

 التوالي .
ونسررتنتج أن ىررذه السررنة توضررح صررفة الجفرراف المسرريطر عمررى أغمررب المحطررات ، وأن زوال  

اف جرداً مراىي الا مؤشررات تنرذر بتفراقم فئات الرطوبة واتساع فئات الجفراف لاسريما فئرة  شرديد الجفر
  Severe Droughtظاىرة الجفاف . اذ تحمل مؤشرات التغير المناخي حالات الجفاف المتطرف 

 ولتعررد أكثررر درجررات الجفرراف قسرروة ، إذ تشررتمل آثرراره عمررى الميرراه والتربررة ، فيقررل أو ينعرردم التسرراقط 
  (21)ربة وتتدنى مستويات المياه الجوفية وتستنفذ رطوبة الت

 حسب ممثلات المدد الثلاث  spi ( مؤشر تغير ظاهرة الجفاف3خريطة ) 
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 SPI  1494الجفاف                                                                      SPI  1440الجفاف 

 
 

 

 SPI  3113الجفاف 
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 ARC( وبرنامج 23() 21()21()34() 39() 35() 35()31()37)  ممحقالمصدر :  عمل الباحث بالاعتماد عمى        
GIS  . 

 
 والنمذجة المكانية SPI( مؤشر تغير الجفاف حسب دليل المطر القياسي 4جدول )

المساحة التي  SPIفئة جفاف  السنة
 يغطيها
 3كم

نسبتها من 
 المحافظة
)%( 

 1102 195301 معتدل الرطوبة 1440

 3103 541109 متوسط الرطوبة

 3105 913209 الرطوبةشديد 

 900 123204 شديد الرطوبة جدا

 3909 0104 معتدل الرطوبة 1494

 3401 330501 متوسط الرطوبة

 3902 359001 شديد الرطوبة

 5002 1191402 شديد الجفاف جدا   3113

 3304 339302 شديد الجفاف

 309 35503 متوسط الجفاف

 301 54403 معتدل الجفاف

 ( .11وخريطة )  ARC GISالمصدر : عمل الباحث بالاعتماد عمى برنامج                

 الاستنتاجات والتوصيات 

 توصل البحث إلى مجموعة من الاستنتاجات كان من أىميا :

أنّ    SPIاتضح من مؤشرات التغير الحاصمة في ظاىرة الجفاف حسب دليل المطر القياسي   -3
 كرارىا زمانياً ومكانياً .السنوات الرطبة والجافة اختمف ت

المستخدم عالميا لدراسة    SPIدلت نتائج تكرار سنوات الجفاف والرطوبة حسب مقياس   -3
- 1491ومتابعة تغيرات الجفاف ، عمى أنّ سنوات الجفاف وخلال مدة الاتجاه العام )

 (  تحضى بمؤشر تزايد تكرارىا لمحطات منطقة الدراسة والضابطة ليا1451-3112()3112
 . عدا محطتي الناصرية والعمارة المتين أشارتا إلى تناقص

( اكثر تكرار لمسنوات حسب 3112-1491سَجمت غالبية المحطات خلال مدة الاتجاه العام )  -9
، لتَسجل نسبة  معتدلة الجفاف عدا محطة الناصرية والعمارة وعيلام معتدلة الرطوبة SPIدليل 

 %(  . 11%( والرطبة لمحطة عيلام )72)السنوات الجافة  الأكثر لمحطة الكوت 
 SPI( إلى أكثر تكرار لمسنوات حسب 1451-1491لممدة الاولى ) SPIأشارت نتائج   -4

معتدل ومتوسط الرطوبة مع وجود تكرار لشديد الرطوبة وشديد جداً ، تظير تكراراتيا بدورة 
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ت سجل نسبة السنوات لمسنوات الرطبة مع وجود بعض السنوات المعتدلة والمتوسطة الجفاف ، ل
 1479%( ، ولتظير خريطة النمذجة المكانية ولمسنة 52الرطبة الأكثر لمحطة بغداد )

 المنتخبة ان المحافظة تغطى كمياً بالفئات الرطبة .
 SPI( إلى أنّ أكثر تكرار لمسنوات حسب 1449 -1451لممدة الثانية ) SPIاشارت نتائج   -5

عتدل الجفاف مع ترجيح كفة الرطوبة ، ولتظير لدى غالب المحطات معتدل الرطوبة وم
تكراراتيا بدورة لمسنوات الرطبة مع وجود بعض السنوات المعتدلة والمتوسطة الجفاف ، لت سجل 

%( عمى التوالي ، والجافة 17، 51نسبة السنوات الرطبة الأكثر لمحطة عيلام والحي )
يطة النمذجة المكانية ولمسنة %( لمحطة بغداد والديوانية عمى التوالي، ولتظير خر 11)

أن المحافظة تغطى كمياً بالفئات الرطبة مع  تراجع لمفئة شديد الرطوبة وتقدم  1457المنتخبة 
 لمتوسط ومعتدل الرطوبة . 

 SPI( إلى أنّ أكثر تكرار لمسنوات حسب 3112 –1449لممدة الثالثة ) SPIأشارت نتائج   -6
ة تكرار الجفاف ، ولتظير تكراراتيا بدورة لمسنوات لدى غالب المحطات معتدل الجفاف مع سياد

الجافة المتواصمة لاسيما العقد الاخير من مدة الدراسة الذي اشار فقط مؤشر تكرار السنوات 
الجافة مع وجود بعض السنوات المتطرفة الجفاف التي لم يسبق لتكرارىا منذ بداية التسجيل 

ىذه المدة ىي الأكثر لمحطة  بغداد والحي  المناخي ، لت سجل نسبة السنوات الجافة ضمن
%( عمى التوالي ، مظيرة ذلك خريطة النمذجة المكانية ولمسنة المنتخبة  51،  57والكوت )
أن المحافظة تغطى كمياً بالفئات الجافة والمتطرفة الجفاف  مع انحسار تام الفئات  3113

 الرطبة التي لم يذكر تكرارىا ضمن ىذه المدة . 
( عمى البيئة 3112-1449أثير تكرار سنوات الجفاف لاسيما خلال المدة الأخيرة )ينطبع ت -7

الطبيعية ومنيا الموارد المائية التي ستعاني في مثل ىذه الظروف قمة في امداداتيا وكثرة 
 الطمب المتزايد عمييا بمحصمة ذلك يحصل الإجياد المائي .

 : التوصيات

 . القطاعات الطبيعية لاسيما قطاع المياه ضرورة التكيف مع موجات الجفاف في كل -3
كأسموب  لمواجية الشحة المائية والطمب المتزايدو ساليب ري حديثة لتقنين المياه أاستخدام   -3

 الرش في مزارع القمح السائد في محافظة واسط .
 يماكن التي تتميز بإمكانيات متاحة لاسيما شرقاستخدام تقنية حصاد المياه ضمن الأ -2

 تقميل الشحة المائية الناتجة من الجفاف المرجح تكراره .لحافظة مال
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 . 11انور فتح الله اسماعيل ، مصدر سابق ، ص  (21)
 



                                                                                                                                                                          هـ                    1325 -م 5102 -الوجلد الثاني  –312العدد                              هجلة الأستاذ                                                                             

 

973 
 

                                                                                                                                                                          

The Indicators  of Weather Changes  in The Phenomena  of 

Dryness 
According to the Regular Guide of  Rain SPI in Wasat 

M. A, Student Amar Hamdan Abdullah Al-Shajari 
Supervised by: Prof. Dr. Yousif Mohammed Ali Al-Hathal 

University of Baghdad/ College of Education  /Bin Rashad 
 

Abstract 

The intention of this research is to detect the climate change indicators occurring 

in the drought areas of Wasit governorate, Iraq. The ultimate goal of the research is to 

reveal the effect of climate change in the recurrence of drought and humidity in that 

particular area. In order to present that thoroughly, ten climate stations have been 

selected. These climate stations are distributed in the target study area and the other six 

are ancillary to it to survey the drought phenomenon indicators. Additionally, the 

research focused on the period between 1941 and 2013 to represent the general climate 

change tendency with some specific times specified to draw the comparisons.  

The Standardized Precipitation Index (SPI) has been used as one of the 

indicators of the drought phenomenon. This indicator is popular worldwide to measure 

the climate change and its effect on the drought phenomenon. Furthermore, cartographic 

advanced programming technology has been adopted to reveal the salient indicators that 

the years between 1941 and 2013 showed high recurrence of drought in the target 

studied climate stations and the secondary ones except Alnassiriya and Amara’s 

stations. These aforementioned stations indicated that there is a drop down in the years 

of drought . As for the two periods, they show that there was an alternation of humidity 

and drought with preponderate humidity periods as shown in the locational maps 

included in the study. 

Finally, the last period of study included some indicators to the alternation of 

drought. For example, the SPI indicator shows that drought has been moderate with 

prevalence of its recurrence in the last decade of the target period of study. However, 

according to the SPI indicator, there have been extreme drought periods that have set a 

record since the beginning of climate change observation.   

 


