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 على  ثلاث عوامل للمكافحة الاحيائية Furfuralمبيد  لالنشاط السمي 
Trichoderma harzianum Rifani   ، Pers      Trichoderma viride     

Paecilomyces lilacinus (Thoms) Samson 
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في ثلاث عوامل للمكافحة الاحيائية هي  Furfuralاظهرت نتائج دراسة التاثير السمي للمبيد   

Trichoderma harzianum , Trichoderma viride ,   Paecilomyces lilacinus ,   المبيد ير ان تأث
 بينوتركيز المبيد  اذ اظهرت النتائج وجود علاقة طردية  ياعتمد على نوع الفطر ومعيار النمو الفطري المختبر 

تثبيطا تاما  furfuralتركيز المبيد ومعدل النمو الفطري والقابلية على التجرثم  وحيوية الابواغ .فقد احدث المبيد 
في حين سجل مثل هذا النشاط  840عند التركيز  Trichoderma harzianum لنمو وتجرثم وحيوية ابواغ الفطر

  Paecilomyces lilacinusللفطر  80وعند التركيز  Trichoderma virideللفطر  400للمبيد عند التركيز 
ثير للمبيد كان في معايير معدل اظهرت النتائج ان اقل تأ  . IC50واعتمادا على قيمة التركيز النصفي المثبط 

 القطري يليه في ذلك القدرة على التبوغ بينما سجل معيار حيوية  الابواغ حساسية عالية للمبيد . النمو
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Abstract 

The results of Furfural toxic activity against three biocontrol agent Trichoderma 

harzianum, Trichoderma viride and paceilomyces lilacinus revealed that the toxicity 

found to be fungal species, fungal growth parameter and furfural concentration 

dependent. The results showed positive relationship between furfural concentration and 

fungal radial growth ,sporulation and spore viability, furfural completely inhibited 

fungal growth, sporulation and spores  viability for Trichoderma harzianum at  840 ppm 

furfural ,  while it was 400ppm for Trichoderma viride  and 80ppm for paceilomyces 

lilacinus .based on IC50 value the results showed that fungal radial growth was the less 
effected then  fungal growth parameter followed by the sporulation while the spores  

viability was the more sensitive to furfural.   

Keywords: Biocontrol agent , Furfural , Trichoderma , Pacilomyces . 
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  المقدمة
تعد المكافحة الأحيائية للممرضات النباتية من الطرق 
المعول عليها في الوقت الحاضر كطريقة أمينة 

ية ئللإنسان والبيئة وكطريقة بديلة عن المبيدات الكيميا
جانبية كثيرة ، وكان  تأثيراتلما لهذه المبيدات من 

للفطريات دوراً كبيراً في هذا المجال وخاصة الفطر 
Trichoderma  والفطرPaecilomyces   إذ تم ،

في مكافحة العديد من ن ريالفط يناستخدام هذ
 ,.Al-fattah et al)الممرضات النباتية والحشرات

2007; Sebastian and Richard, 2007; 

Fiedler and Sosnowska, 2007) 
وقد أجريت العديد من الدراسات والأبحاث العلمية 
الخاصة بتحسين وتطوير هذه الطريقة من خلال 

ة المتكاملة ر مع طرق أخرى ضمن برامج الأدا برمجتها
، ومن هذه الطرق استخدام المبيدات  IPMللآفات 
 إلى إضافة ية ، المستخلصات النباتية ئالكيميا
جنباً إلى أكثر من عامل للمكافحة الأحيائية  استخدام

، فقد أشارت أحدى  الآفاتجنب  في مكافحة 
كل من الفطر  استخدامكفاءة  إلىالدراسات 

Paecilomyces lilacinus  والفطر 

Trichoderma viride يئوالمبيد الكيمياFuradan 

 Meloidogyne  نيماتود العقد الجذرية  في مكافحة 

incognita  في البيوت  الطماطة على محصول
 (.Bijoy et al., 2006الزجاجية )

كما كان لبعض أنواع البكتريا وفطريات المايكورايزا 
دوراً تآزرياً كبيراً  في هذا المجال ، إذ لوحظ  أن 

والفطر  Pasteuria penetransالبكتريا  استخدام
Glomus intraradices مع الفطر 
Paecilomyces lilacinus  فعالًا بشكل كبير  دورا

  Meloidogyne incognitaفي مكافحة النيماتود 
على تأثير كل منهما على تأثيرهما معاً وقد تفوق 
 Benjamin and) في المكافحة انفراد 

Grover,1987 ; Christtos et al., 2006)  
البيئة  فية ئيأن التأثيرات الضارة للمبيدات الكيميا

قد  الآفاتوالإنسان بالرغم من كفاءتها في مكافحة 
ة فعالة ئيحفز الباحثين للتفكير في أيجاد مركبات كيميا

في مكافحة الآفات وأمينة على الإنسان والبيئة وقد 
  Pesticidesعليها المبيدات الصديقة للبيئة  أطلق

Environmentally Friendly  وكان لمركب
 الآفاتالفورفورال الأثر الكبير في مكافحة العديد من 

ومنها الفطريات الممرضة للنبات كالفطر 
Sclerotinia sclerotiorum   والفطرPythium 

spp  وكذلك الديدان الثعبانية(Gerik,2005a; 

Gerik2005b; Walter and Rodriguez-

kabana,1992)   وقد أطلق على هذا المركب
وقد  Agric Gardو  Crop Guardات بحارس الن

 Methylأعتبر البديل الأمين للمبيد بروميد المثيل 

Bromide   (Gerik, 2005;Gerik et al., 

2006 ;Burger, 2005a; Burger, 2005b)   
 عالية لهذاكفاءة  Canullo et al.,1992 وقد سجل

   Sclerotium rolfsiiالمركب في مكافحة الفطر 
تعزيز القدرة التضادية للفطر  إلىفي التربة إضافة 

Trichoderma spp  .والبكتريا في التربة 
ونظرا للتوجهات الحديثة التي تشير الى ضرورة 

لإدارة ا برنامجمكافحة الآفات بأكثر من طريقة ضمن 
 ولأهمية الفطريات  IPMالمتكاملة للآفات 

T. harzianum     ،T. viride   
في معظم مجالات   Paecilomyces lilacinusو

المكافحة الأحيائية وضد العديد من الآفات 
والممرضات فقد جاءت هذه الدراسة لمعرفة تأثير 

كخطوة  الفطريات المذكورة في  furfuralالمركب 
 . دامها في برامج المكافحة الاحيائيةاولى في استخ

 
  المواد وطرق العمـل

 المبيد الكيميائي
 :المبيد على لتم الحصو  
 Group guard furfural aldehyde 990 

gm/L  درعاوي للخدمات الزراعية.  من شركة 
 

 عوامل المكافحة الاحيائية:
مكافحة للالدراسة ثلاث عوامل  هاستعملت في هذ

 الاحيائية هي الفطريات :  

http://en.wikipedia.org/wiki/Environmentally_friendly
http://en.wikipedia.org/wiki/Environmentally_friendly
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Trichoderma harzianum   وTrichoderma 

viride و Paecilomyces lilacinus 
عليها من مركز المكافحة المتكاملة دائرة  حصل

البحوث الزراعية ، نشطت العزلات على وسط )بطاطا 
بتري  أطباق( المجهز في   PSA سكروز اكار

عند اكتمال % 5 +52بلاستيكية ، حضنت بدرجة 
مئوية لحين  4النمو تحفظ في الثلاجة بدرجة حرارة 

 استخدامها.
 

السمي لمبيد الفورفورال في النمو القطري  التأثير
  لعوامل المكافحة الاحيائية : 

 Food)استخدمت تقنية الوسط الزرعي المسمم 

poison technique)   للتحري عن التأثير السمي
نمو وتجرثم وحيوية الأبواغ لمبيد الفورفورال في 

لعوامل المكافحة الاحيائية المختبرة ،حيث جهز وسط 
في عشرة دوارق 20:10:200)البطاطا سكروز اكار )

مل وسط زرعي /دورق( 522مل )522زجاجية  سعة 
 2مئوية ، درجة 252) وبعد تعقيمها بالاوتوكليف

اعة عوملت بمبيد الفورفورال لمدة ربع س (5كغم/سم
المادة الفعالة لتحضير التراكيز  أساس وعلى
 (10,20,40,80,160,400,480,800,840التالية)

 9بتري قطر  إطباقا صبت في هجزء بالمليون بعد
طبق/تركيز( خصصت ثلاث أطباق لكل فطر 9سم )

من الفطريات الثلاث المختبرة وبعد تصلب الوسط لقح 
سم من مزارع   0.5مركز الطبق بقرص قطر 

ت ضنعمر أسبوع ح PSAى وسط الفطريات عل
وتمت متابعه يومية  م˚5+52الأطباق بدرجة حرارة 

لحساب معدل النمو اليومي في قطرين متعامدين 
استمرت المتابعة حتى وصول النمو في معاملة 

الحافة الخارجية للطبق وتم حساب النسبة  إلىالمقارنة 
  المئوية لتثبيط النمو وفق المعادلة الآتية:

  
 

011

 

سم   0.5ولحساب معدل عدد الأبواغ في قرص 
سم من مزارع كل   0.5بقطر  أقراصثلاث  تاخذ

سم من مركز الطبق 5معاملة بالمبيد على مسافة 
مل ماء مقطر معقم  22ويوضع كل قرص في 

ويحرك على جهاز الخلاط المغناطيسي لمدة ثلاث 
العالق باستخدام   دقائق بعدها يتم عد الأبواغ في 

 Haemocytometer (Lomer andشريحة العد 

Lomer, 1997)  . 
بة المئوية لتثبيط الابواغ وفق النس تحسبومن ثم  

 المعادلة الاتية:  
 

011

 

مل من العالق البوغي 2ولحساب حيوية الابواغ يأخذ  
  PSAالمحضر سابقا ويتم زراعته على وسط 

سم وتحضن الأطباق 9المجهز في أطباق بتري قطر
لمدة يوم واحد بعدها يتم  م˚ 5+52في درجة حرارة 

حساب  معدل عدد الوحدات المكونة للمستعمرة في 
مل من  2في كل طبق  ويتم حساب حيوية الأبواغ  

 المعلق البوغي وفق القانون الاتي:  
معدل عدد الوحدات المكونة معدل عدد المستعمرات= 

 التخفيف معامل×للمستعمرة 
ثم نحسب النسبة المئوية لتثبيط الحيوية وفق المعادلة 

 الاتية:  
 

011

واعتمادا على النسبة المئوية للتثبيط   تم  حساب  
قيمة التركيز النصفي لكل معيار من معايير 

 (IC50النمو)
 النتائـج والمناقشة

في  Furfuralاظهرت نتائج التاثير السمي لمبيد 
للنمو هي النمو القطري والتجرثم   ثلاث معايير

 Trichodermaوحيوية ابواغ  الفطريات



  
 5102, 6(3)                                                  المجلة العراقية للعلوم والتكنولوجيا              

   4 

harzianum, Trichoderma viride ,   
Paecilomyces lilacinus ,  . 

ثير ارتأأأأأبط  بنأأأأأوع الفطأأأأأر والتركيأأأأأز المسأأأأأتخدم  ان التأأأأأأ
ومعيأأار النمأأو المختبأأرة فيمأأا يخأأص التأأاثير فأأي الفطأأر 

Trichoderma harzianum    فقأد اظهأرت النتأائج
( ان خفضأأأأا معنويأأأأا لمعأأأأدل النمأأأأو القطأأأأري 2جأأأأدول )

ثير هأأذا التأأأ وان جأأزء بأأالمليون 80يحأأدث عنأأد التركيأأز
يزداد بزيادة التركيز الأى ان يصأل اقصأاه عنأد التركيأز 

الأأأأأذي احأأأأأدث كبحأأأأأا تامأأأأأا لنمأأأأأو  جأأأأأزء بأأأأأالمليون 840
خفضأأا معنويأأا  %20الفطأأر. فأأي حأأين احأأدث التركيأأز 

مأأأل وازداد التأأأاثير بزيأأأادة  1لابأأأواغ فأأأيلمعأأأدل عأأأدد ا
التركيأأز المسأأتخدم الأأى ان وصأأل اقصأأاه الأأى التركيأأز 

 .جزء بالمليون 840
ثير في حيوية الابأواغ  فقأد اظهأرت أاما فيما يخص الت
اظهأأر خفضأأا معنويأأا فأأي  10ppmالنتأأائج ان التركيأأز 

 840حيوية الابواغ  الى ان وصل اقصاه الى التركيز 
 . جزء بالمليون

 Trichodermaامأا فيمأا يخأص التأاثير فأي الفطأر  

viride خفظأأأأأأا ( ان 5فقأأأأأأد اظهأأأأأأرت النتأأأأأأائج )جأأأأأأدول
حأأأأأدث عنأأأأأأد التركيأأأأأأز معنويأأأأأا لمعأأأأأأدل النمأأأأأو القطأأأأأأري 

40PPM   وان هذا التركيز يأزداد بزيأادة التركيأز  الأى
 جزء بالمليون 400ان وصل الى اقصاه  عند التركيز 
 .الذي احدث تثبيطا كاملا لنمو الفطر

جأأأزء  10ثير فأأأي الابأأأواغ فقأأأد احأأأدث التركيأأأز امأأأا التأأأأ
خفظا معنويا وازداد التاثير بزيادة التركيز الأى  بالمليون

.اما فيمأا   جزء بالمليون 840ان وصل اقصاه بتركيز 
 10ثير في حيوية الابواغ فقد سجل التركيز التأ يخص

خفظأأأا معنويأأأأا لحيويأأأة الابأأأأواغ الأأأأى ان  جأأأزء بأأأأالمليون
 .جزء بالمليون 400وصل اقصاه عند التركيز 

  Paecilomyces lilacinusامأأا التأأاثير فأأي الفطأأر 
( ان خفظأأا معنويأأأا 3فقأأد اظهأأرت النتأأائج جأأدول رقأأم )

 جأأزء بأأأالمليون 10لمعأأدل النمأأو القطأأري عنأأأد التركيأأز 
جأأأأأزء  80الأأأأأى ان وصأأأأأل الأأأأأى اقصأأأأأاه عنأأأأأد التركيأأأأأز 

الذي احدث تثبيطأا كأاملا للفطأر ، امأا  فيمأا   مليونبال
جأأزء  10يخأأص التأأاثير فأأي التبأأوغ فقأأد احأأدث التركيأأز 

خفظأأأا معنويأأأا وازداد التركيأأأز الأأأى ان وصأأأل  بأأأالمليون
.امأا التأاثير  جأزء بأالمليون 40الى اقصاه عند التركيز 

جأأأأأزء  10علأأأأأى حيويأأأأأة الابأأأأأواغ فقأأأأأد احأأأأأدث التركيأأأأأز 
خفظأأأا معنويأأأا وازداد التركيأأأز الأأأى ان وصأأأل  بأأأالمليون

 . جزء بالمليون 40الى اقصاه عند التركيز 
و اعتمأأأأأأادا علأأأأأأى قيمأأأأأأة )التركيأأأأأأز النصأأأأأأفي المثأأأأأأبط( 

(IC50(جأأأأأدول )فأأأأأان النتأأأأأائج اظهأأأأأرت ان النمأأأأأو 4 )
القطأأأري هأأأو الاقأأأل تأأأاثرا يليأأأه فأأأي ذلأأأك القابليأأأة علأأأى 
ة التجرثم في حين سجل  معيار حيوية الابأواغ حساسأي

 396,377 ,15عاليأأأأأأأأأأأأة اذ بلغأأأأأأأأأأأأت قيمتأأأأأأأأأأأأه 
  13.5,62,76و 17.6,308,130و

  Trichoderma harzianumللفطريأأأأأأأات
 Paecilomycesو Trichoderma virideو

lilacinus   علأأأأأأى التأأأأأأوالي وقأأأأأأد يرجأأأأأأع سأأأأأأبب قلأأأأأأت
حساسية الغزل الفطأري للمبيأد الأى امكانيأة فأي  تفأادي 

هأأذه القابليأأة التأاثير السأأام للمبيأد فأأي الوسأط بينمأأا مثأل 
 محدودة جدا للابواغ .
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 T. harazianum   الفطروحيوية نمو وتجرثم  في   furfural ( تأثير المبيد  0جدول )

 التركيز
 جزء بالمليون

*معدل النمو 
 القطري
cm 

النسبة المئوية لتثبيط 
 النمو

% 

*معدل عدد 
 610×الابواغ 

  النسبة المئوية
 لتثبيط الابواغ

% 

*معدل حيوية 
 410×الابواغ

النسبة 
المئوية 
لتثبيط 
 الحيوية

% 
control 8.4 0 54.5 0 160.8 0 

10 8.4 0 50.5 7.3 153.9 4.2 

20 8.4 0 45.7 16.1 135.3 15.4 

40 8.3 1.1 38.2 29.9 105.5 34.3 

80 8.2 2.3 31.8 41.6 77 52.1 

160 6.9 17.8 21.1 61.2 36.6 77.2 

320 6.1 27.3 10.4 80.9 12.2 92.4 

400 3.9 53.5 4.5 91.7 5.2 96.7 

800 1.9 77.3 1 98.1 2.3 98.5 

840 0 100 0 100 0 100 
LSD 0.20  0.58  1.64  

 * كل رقم يمثل معدل ثلاث مكررات
 

 T. viride  وحيوية الفطر  نمو وتجرثم في Furfural   ( تأثير المبيد 2جدول )

 التركيز 
 جزء بالمليون

*معدل النمو 
 cmالقطري 

النسبة المئوية 
 لتثبيط النمو  %

*معدل عدد 
 610×الابواغ 

النسبة المئوية  
لتثبيط الابواغ 

% 

*معدل حيوية 
 410×الابواغ

النسبة 
المئوية 
لتثبيط 
الحيوية 

% 
control 8.4 0 28.5 0 97.4 0 

10 8.4 0 27.7 2.8 93.3 4.2 

20 8.4 0 26.2 8 80.4 17.4 

40 8.3 1.1 24.9 12.6 66.4 31.8 

80 8.2 2.3 23.7 16.8 34.9 64.1 

160 7.3 13 18.7 34.4 19.2 80.2 

320 5.0 40.4 13.7 51.9 6.9 92.9 

400 0 100 0 100 0 100 

800 0 100 0 100 0 100 

840 0 100 0 100 0 100 
LSD 0.16  0.87  1.17  

 معدل ثلاث مكررات* كل رقم يمثل 
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 P. lilacinusالفطر    وحيوية   نمو وتجرثم في  Furfural( تأثير المبيد  3جدول )

 التركيز

 

 جزء بالمليون

*معدل النمو 
 القطري

cm 

النسبة المئوية 
 % لتثبيط النمو

*معدل عدد 
 610×الابواغ 

النسبة المئوية  
 % لتثبيط الابواغ

*معدل حيوية 
 410×الابواغ

النسبة 
المئوية 
لتثبيط 
 الحيوية

% 
control 5.4 0 10.9 0 5.8 0 

10 3.8 29.6 8.4 22.9 3.4 41.3 

20 1.8 66.6 4.7 56.8 2.3 60.3 

40 1 81.4 0 100 0 100 
80 0 100 0 100 0 100 

160 0 100 0 100 0 100 

320 0 100 0 100 0 100 

400 0 100 0 100 0 100 
800 0 100 0 100 0 100 

840 0 100 0 100 0 100 
LSD 0.13  0.57  0.87  

 * كل رقم يمثل معدل ثلاث مكررات
 

                                            لمعايير نمو ثلاث عوامل للمكافحة الاحيائية  IC50( التركيز النصفي المثبط 4جدول)
 

 الفطر
 PPMالتركيز النصفي المثبط لمعيار النمو 

 الحيوية التجرثم النمو القطري
T. harazianum 377 130 76 

T. viride 396 308 62 

P. lilacinus 15 17.6 13.5 
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