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استخدام مستخلص نبات الشاي الأخضر في تحسين أداء سبيكة الفولاذ المقاوم 
المستخدم في الزوارع الجراحية306نوع  

سرى صادق كاظم     وسيم محمد إبراهيم وضاح عادل توفيق     
 وزارة العلوم والتكنولوجيا / دائرة البحث والتطوير الصناعي

العراق-بغداد  
صة الخلا  

 613تضأأأمن هأأأذا البحأأأث دراسأأأة تأأأأثير مسأأأتخلص نبأأأات الشأأأاي الأخضأأأر علأأأى أداء سأأأبيكة الفأأأولاذ نأأأوع              
المتضأأررة.حيث تأأم الاختبأأار فأأي محلأأول المشأأبه لسأأائل الجسأأم  المسأأتخدم فأأي زوارع جسأأم الإنسأأان لتعأأويض الأجأأزاء

تقريبا.وبمعأأدل إضأأافة  pH(7.4))رينجأأر( وبظأأروف مشأأابهة لجسأأم الإنسأأان مأأن حيأأث درجأأة الحأأرارة ودالأأة حامضأأي
0.1ML)  ) من المستخلص في محلول سائل الجسم بحجم(1L) أجريت الاختبارات بواسطة جهاز المجهاد السأاكن.

ألمأاني المنشأأأ.كما اجأري الفحأص المجهأأري للعينأات للوقأوف علأأى التغيأرات الحاصألة فأأي  (  (M Lab 200نأوع
سطح العينأات باسأتخدام المجهأر الضأوئي، أظهأرت الاختبأارات إن إضأافة المسأتخلص إلأى سأائل الجسأم قأد أعطأت 

 نتائج ايجابية تشير إلى تحسن أداء السبيكة داخل الجسم.
باتية، أداء، سبيكة الفولاذ والزوارع الجراحيةمستخلصات نالكلمات المفتاحية:   

 

Useing Green Tea Extract to Improve the Performance of St.St 316L 

Alloy Used in Surgical Implants 
Wadhah Adel Tawfek       Sura Sadik Khadum     Wasem Mohamed Ibrahim 

Ministry of Science and Technology/Research and Industrial Development Directorate 

Baghdad – Iraq 

E-mail:  wats_66@yahoo.com  

Abstract 

                 This research concentrated upon studying the effect of the plant extract of 

green tea on the performance of alloy steel type (316) used in surgical the human body 

Ringer salution under similar conditions of the human body in terms of temperature and 

function acidic pH (7.4) approximately. The rate of addition of the test carried out by 

using of the extract in average of 0.1ML a solution of  liquid body  volume of (1L), 

these tests conducted by potentiostatic system model ( M Lab 200) Germany 

origin.Furthermore microscopic examination of the sample to determine the changes in 

the surface of the sample using an optical microscope, showed that the results of 

addition of the extract to the liquid body  gave positive results which indicated 

improvement  performance of the alloy inside the body. 
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 المقدمة

حسنت حياة الملايين من الناس خلال الربع ت         

الزوارع  الماضي باستخداممن القرن  الأخير

 أوالمتضررة  الأجزاءالجراحية التي حلت محل 

حيث  .للإنسان العظميالمفقودة من مفاصل الجهاز 

الهدف ألسريري هو أن يخفف من الألم ويزيد  إن

أما الهدف الهندسي فهو  المفصل،سهولة الحركة في 

إجهاد فسلجي ممكن إلى النظام العظمي  بأقلأن يزود 

المواد المناسبة للزرع هي تلك التي  الباقي، وان

تتلائم بشكل جيد مع الجسم ويمكن أن تقاوم التحميل 

 للجسم )كالسيراميك،الدوري في البيئة العدوانية 

( وهي مواد مناسبة البوليمر، المعادن، السبائك

للتطبيقات الطبية في هذا المجال. وفي بحثنا هذا تم 

 (.Lee (2006 , الأخضر.استخدام مستخلص الشاي 

( والأسود يأتيان من 2) شكلوالشاي الأخضر         

نبتة واحدة إلا أن الشاي الأخضر يجفف خلال 

والعشرين ساعة من قطفه حتى لا يتخمر الأربعة 

)كالشاي الأسود( وحين يتعرض للتجفيف )في الهواء 

 الساخن( تضغط أوراقه وتجعد ويتقلص حجمها

إلا أنها تظل كما هي في تركيبها لم يطرأ عليها أي 

وحين يذكر الشاي الأخضر تذكر معه فوائده .شئ

العظيمة للصحة والتي يكتشف منها الجديد كل يوم. 

تناول فنجان من الشاي الأخضر يحمي اللثة إذ ان 

والأسنان ويقاوم التسوس، ويقاوم البكتيريا الضارة 

رائحة النفس الكريهة. كما أشارت دراسة  التي تسبب

الفرنسية إلى أن ” لو جورنا سانتيه“نشرتها صحيفة 

انخفاض معدل الإصابة بسرطان الفم في الصين 

شاي الأخضر.كما أثبتت يعود إلى الاستهلاك الكبير لل

الدراسات أن تناول الشاي الأخضر يقي من هشاشة 

 . ((Rosen, 2012  العظام

 هذه المميزات وغيرها لنبتة الشاي الأخضرل         

تم اختيارها في بحثنا هذا كمادة تحسن من أداء 

سبيكة الفولاذ المقاوم نوع  السبيكة المستخدمة وهي

316L  المستخدم كزارع وبحالات طبية مختلفة في

ان هذه الزوارع وبعد فترة زمنيه  االإنسان. وبمجسم 

ايونات تسبب  إطلاقمن الغرس ستعمل على 

الإنسان لذا فان هذه الدراسة في جسم  أضرارا

السلبية التي تسببها هذه  الآثارستركز على تقليل 

 الإنسانالزوارع عند غرسها في جسم 

 

 

 

والمادة المستخلصة  الأخضر( نبتة الشاي 0) شكل

 .منه في مختبرنا

 

 المواد وطرائق العمل

 اختيار السبيكة

إن المقاومة العالية للتآكل التي تتصف بها         

قة ـــدأ تعزى إلى طبـــسبائك الحديد المقاوم للص

يا على ـــــي تتكون طبيعــيد الكروم التـــوكسا

 222ال مكها ـس ولا يتجــــــــاوزيكة ــــطح السبــــس

الرقيقة  وهذه الطبقةسم( 2.22222222انكستروم )

ومستقرة وفي تكون شديدة الالتصاق  وغير المرئية

تعرضها إلى التلف لأي سبب كان يتم تعويضها  حالة

 (Almosawi ،5222تلقائيا. )

مع ذلك قد تعاني هذه السبائك من ظاهرة التآكل عند 

عينة.حيث تم اختيارنا للفولاذ نوع م ظروف تشغيلية

لكونه السبيكة الشائعة الاستخدام في زراعة  323

 الأجزاء المتضررة في جسم الإنسان. وقد تم إجراء 

نتائج  وكانت x-rayعملية تحليل السبيكة بجهاز

 (Alkhazraji,1987) (:2التحليل كما في جدول)
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 العينات رتصوي 

 صورت البنيــــة المجـــهرية باستخدام المجهر        

وان  Microscopy  Computerizedالضـــــــوئي

 (.4 (المجهرية مبينة بالشكل صور البنية

 إعداد محلول خلية القياس

هيأأأأأأ محلأأأأأول خليأأأأأة القيأأأأأاس وهأأأأأو محلأأأأأول         

(Ringer المشأأابه لسأأائل الجسأأم لاحتوائأأه علأأى أهأأم )

الأمأأألال الموجأأأودة فأأأي جسأأأم الإنسأأأان والأأأذي يبأأأين 

أهأأأأأأأأأأأأأأم مكوناتأأأأأأأأأأأأأأه. ( 5)الجأأأأأأأأأأأأأأدول التأأأأأأأأأأأأأأالي 

 تهيئة العينات 

هيأت العينات عن طريق تقطيعها حسب ما يلائم      

 Workingوضعها في قطب الجــــــهاز العامـــــل

Electrode ( 5,2 -2,2وبأبعاد.) 

 فحص البنية المهجرية 

حضرت العينات للفحص ألمجهأري بعــأـد تنعأيم        

( 5شأأأكل ) Rotating Grindingالعينأأأات بجهأأأاز 

باسأأأأأأأأأأتخدام ورق تنعأأأأأأأأأأيم مختلأأأأأأأأأأف الأأأأأأأأأأدرجات 

( ثأأأأأم عمليأأأأأة الصأأأأأقل (100,250,400,800,1200

 مباسأأتخدام قمأأاص الصأأقل وبمسأأاعدة اوكسأأيد الألمنيأأو

Al2O3 .لكي تعطي نتائج أكثر دقة ووضول 

 

 

 

 

 

 

 

 المشبه الكيماوي للسائللتركيب ا (2جدول )

 (Ringer) للجسم.

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

wt% Element  

0.03 C  

0.5 Si  

1.5 Mn  

0.0001 p  

0.0211 S  

17.1 Cr  

1.5 Mo  

1O Ni  

0.0234 Cu  

0.0025 V  

69.3229 Fe  No. Constitute  

unit 

Weight 

(gm/l) 

1 NaCl 9.00 

2 KCl 0.43 

3 2CaCl 0.24 

4 3NaHCO 0.20 

 والتنعيم( جهاز الصقل 5)شكل 

( التركيب الكيمياوي للسائل المشبه 5جدول)
 Ringerللجسم 

 St316 للسبيكةنسب العناصر المكونة  (0جدول) 
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 اختبارات التآكل
لتر(  1الخلية )رينجر( بحجم ) هيأ محلول       

الفحوصات  يت(. حيث تم إجر 4,7بدالة حامضية )و 
 إذ لساكن المتكون من ثلاثة أقطاب بجهاز المجهاد ا

مثل القطب الأول و في محلول سائل الجسم،  تغمر 
)القطب العامل( وهو القطب الذي يحتوي على عينة 

والذي يمثل )الانود( في خلية القياس 613الفولاذ 
الكهروكيميائية، والقطب الثاني يمثل القطب المرجع 

يجهز  الذي وهو عبارة عن قطب الكالوميل حيث
الثالث القطب  الخلية بالفولتية الثابتة، والقطب

المساعد وهو البلاتينيوم والذي يمثل )الكاثود( في 
 (6خلية القياس الكهروكيميائية شكل )

 

 

 

 

 

 

بعد إيجاد جهد الدائرة المفتوح  حددمرر تيار كهربائي 
(OCP ) بجهد المعدن قيد الاختبار وبعد ذلك قورن

ملي  111±مرر تيار بجهدالدائرة الكهربائية  اغلقت
حيث يقوم الجهاز حدد لت مقارنة بالجهد الذي فو 

بحساب جهد التآكل وتيار التآكل لكل نموذج 
باستخدام طريقة تافل الاستقرائية في حساب معدلات 

الاختبار قبل وبعد إضافة نسب المادة  اجريالتآكل.ثم 
 المستخلصة ومقارنتها للوصول إلى أفضل النتائج.

Brandy, 1997)). 

 Tafel Method طريقة تافل

وهأأأأي طريقأأأأة تسأأأأتخدم لرسأأأأم منحنيأأأأات الاسأأأأتقطاب    
الكاثوديأأأأأة والانوديأأأأأأه لكأأأأأأي يمكأأأأأن رسأأأأأأم تيأأأأأأار التآكأأأأأأل 

تيأار الكاثودي وتيار التآكل الانودي الذي يتقأاطع عنأد 
 (.1 (التآكل كما في مخطط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النتائج والمناقشة

والذي يبين سطح  (7من ملاحظة الشكل )        
العينة قبل وبعد غمرها بسائل الجسم والذي أخذت 

وبقوة تكبير ( 5 (بواسطة المجهر الضوئي شكل
500x،  نستطيع ان نميز التغير في سطح السبيكة

نتيجة تأثرها بالتفاعل الكهروكيميائي الذي حصل 
 داخل محلول خلية القياس.

 
 
 
 
 

   

 

 

 

 

 

 

 

(a) 

غمرها  قبلالسبيكة سطح ( (a(، 4 (شكل

( سطح السبيكة بعد غمرها (b ،الجسمبسائل 

 بسائل الجسم

(b) 

 ( مسار التيار الكاثودي والانودي0)مخطط 

 

 M Lab( جهاز المجهاد الساكن 3 (شكل

200 
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( منحنيات تافل eو a،b،c،d 3) تبين الاشكالكما    
 613 لاختبارات التآكل الكهروكيميائي لعينات الفولاذ

قبل وبعد إضافة المستخلص النباتي. حيث نلاحظ ان 
قيم جهد وتيار التآكل المتولدين داخل الخلية من قراءة 

مقبولان من الناحية  اوتباينهما، همتلك المنحنيات 
 (.6)الجدول وكما موضح في العلمية 

 
 

 

 

التي تم الحصول عليها من من خلال النتائج         
اختبارات التآكل الكهروكيميائي الذي اجري على 

والذي تم عند جهد ثابأت للمعدن  613الفولاذ نوع 
( ocpوالذي حأأدد بأأعد اخذ جهد الدائأأأأرة المفتوح )
ملي 11وتيار متغير عمأأأل على زيادتأأأه عند كل )

وانوديا تم لنأأا ذلك سلوكا كاثوديا إذ تحقق فولت( 
مقارنته مع الجهد القياسي للفولاذ ومن خلال منحنيات 
الاستقطاب التي حصل عليها والمبينة في 

إذ  )  eو  a , b , c , d ، 7الاشكال  المخططات)
الجهد  (currentتمثل العلاقة بين التيار )

(potential إن هذه العلاقة هي علاقة خطية تشير )
د ثابت يعطي دلالة على إلى أن زيادة التيار عند جه

د تيار التآكل  باستخدام طريقة التآكل قد حدث وحدإن 
تافل الاستقرائية أنفة الذكر،ومن خلال رسم مماسات 
للسلوك الكاثودي والانودي للمنحنيات التي تم 

هاز المزود ببرنامج حاسوب الحصول عليها من الج
إن نقطة تقاطع هذه المماسات تمثل تيار  إذ خاص
 ل.التآك

إن منحني المسار الكاثودي يمثل تفاعلات الاختزال 
خلال  نالتأكسد. ومويمثل المسار الانودي تفاعلات 

 التأكلالأشكال البيانية وجدول النتائج نجد ان تيار 
ينخفض باتجاه إضافة المستخلص النباتي لذلك نجد 

وهكذا  Cاقل من ال عينة Eان تيار التآكل للعينة 
فان قيمة تيار التآكل لها اقل من   Bبالنسبة للعينة
  Aقيمة العينة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نوع 

 النموذج

 

تركيز 

 مستخلص)

 ايالش

 (الأخضر

ml 

جهد 

التآكل

corrE 

mv 

vs. 

SCE 

تيار 

التآكل

corri 

µ 
2A/cm 

سرعة 

 النفاذ
Mpy 

 الملاحظات
 

SS316- 
A 

0 -212.7 11.64 5.09 

تمت 

جميع 

هذه 
القياسات 

pHعند

3.6 

ودرجة 
حرارة 

الجسم 

 ° م33
 

Mpy 

تعني 
قيمة 

 التآكل

خلال 
 السنة

SS316- 

 B   
0.1 229.8- 9.50 4.50 

SS316- 

 C 
0.2 -228.9 8.73 3.82 

SS316- 
D 

0.3 -230.2 8.06 3.53 

SS316-

E 
0.4 -233.3 7.43 3.25 

 ي( المجهر الضوئ5) شكل

نتائج معدلات التآكل وقيمة جهد  ((3جدول 
 كلوتيار التآ



  
 5102, 6(3)                                                  المجلة العراقية للعلوم والتكنولوجيا              

  13 

 

ضافة ألإكل قبل أالت ( قيمة تيارb-6(شكل 
 المستخلص

  

 

                             

 

 

 

                                    

 

              

                  

                           

   

                                                                                                 

 

 

 

 

ضافة ألإكل قبل أالت ( قيمة تيارa-6(شكل 
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 انخفاض قيمة تيار التآكل بعد الإضافة الثالثة للمستخلص يوضحتافل ( منحني d-6(شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للمستخلصقيمة التآكل بعد الإضافة الثانية  انخفاض يوضحمنحني تافل  (c-6(شكل 
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 للمستخلص ( منحني تافل يبين انخفاض قيمة تيار التآكل بعد الإضافة الرابعةe-6(شكل 

 

 

 

 الاستنتاجات

نسأأأأأأتنتج من خأأأأألال هأأأأذا البحأأث ومن قراءة 
نأأأأتأأأأائج الأأأتجارب العمليأأأأأأأة علأأى السأأأأأأأبأأأأيكة 
المسأأأأأأأتخدمة فأأأأي الأأأزوارع  الجراحيأأأأأأة.ان اضافة 
نسأأأأأب معينة من مستخلص الشأأاي الاخضأأأر 

سأأأأأأأم قأأأأد ادى الأأأى وبظأأروف مشأأأابأأهه لسأأأائأأأل الج
التقلأأأأأأيل من تيأأأأأار التأأأأاكل المأأأأأأتولد فأأأأأأي الخلأأأية 
الكهروكيميأأائأأأية اي التقليأأأأأأأأل  مأأأن اطأأأألاق 
الايونأأأأات داخأأل محلول الخلية والمشابهة لسائأأأأل 

ظروف مشابأأأهة لما  لكون العمل نفذ في الجسم 
داخل جسم الانسأأأأأان والذي يسأأأأأبب اطلاقها  يحدث
اعضاء الرئأة والكلية وغيأأأأرها  لأنسجة اضرار

 لكي تؤدياداء هأأأذه السبأأأأأأيكة  حسنوبالتالي 
ما  عملأأأها بشأأأأأأأأأأأكل ايجابي داخأأل الجسأأأم وبأقأأأل

 من الاضرار. يمكن
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