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تأثير التسميد العضوي والمعدني والرش بالحديد والزنك في تركيز الحديد والزنك في اوراق البطاطا         
 حاصل الدرنات و 

 جواد طه محمود                      حميد خلف السلماني
 كلية الزراعة  / جامعة بغداد 
 العراق –بغداد 

 الخلاصة
كم جنوب غرب بغداد في تربة  40يت تجربة في أحد الحقول الخاصـــــــــة في منطقة اللطيفية والتي تقع أجر      

من كل من المخلفات العضــــــوية المتحللة ) أبقار  %88لدراســــــة تأثير أضــــــافة  1669الخريفي مزيجة في الموســــــم 
 0Mم أضافة المادة العضوية ) ( وعد 1M)  2-طن.هــــــــ 16وأغنام و دواجن ( من الكمية الكلية المضافة الى التربة 

و  0S) 2-.هـNPKكغم  146:216:466من التوصية السمادية  % 266و  16و  6( والسماد المعدني بمستويات 
1S  2وS ( والرش بمحلول الحــديـد والزنــك بتركيز )ملغم  71Fe  +16  1مرتــان 2 -(.لترمـاءزنــك    ملغمF عــدم و

( في الحاصــــل الكلي للدرنات وتركيز الحديد والزنك في الاوراق في مرحلة ) الرش مرتان بالماء  0Fالرش بالمحلول 
  M 1من كل من المخلفات الثلاثة %88النضــــــــــــــج. أظهرت النتـائج التفوق المعنوي لمعـاملـة التـداخـل بين أضــــــــــــــافـة 

ــــــــــ 13.91في الحاصل الكلي للدرنات  1Fوالرش بالحديد والزنك مرتان  2Sومستوى السماد المعدني  وفي  2-طن. هـ
من أضـــــــافة المادة  %88، وأعطت معاملة التداخل 2-.كغم مادة جافةزنك   ملغم  48.66تركيز الزنك في الاوراق 

ملغم  130.06أعلى تركيز للحديد في الاوراق بلغ  1Fوالرش بالحديد والزنك  1Sوالســــــماد المعدني   1Mالعضــــــوية 
Fe2-.كغم مادة جافة. 

معدني، رش، حديد، زنك و بطاطا.عضوي، الكلمات المفتاحية:          

 Effect of Organic and Mineral Fertilizrs and Spraying with Fe and  Zn   

in Fe     and  Zn   Concentration in Leaves of Potato and Tuber Yield.  
 

Jawad Taha  Mahmood                            Hameed Kalf Al-salmani 
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Abstract 

        Field experiment was undertaken in private field in Al-Latifyah area 40 km south-

50  east Baghdad in loam soil during autumn season of 2009 to study the effect of adding

of 33% of each decomposed organic wastes of cattle, sheep and poultry and 0, 50  1-ton.ha

and 100% of potato recommended mineral fertilizer of 240:120:400 ( N:P:K) and two 

water ) on tuber yield and Fe, Zn  1-times spraying with ( 50 mg Zn + 75 mg Fe L

concentration in potato plant leaves.         The results showed a superiority of interactive 

effect of 33% of each cattle, sheep and poultry decomposed waste with adding 100% 

recommended  mineral fertilizer and spraying potato plant two times with 50 mg Zn + 

and highest  1-100 mg Fe in obtaining the highest potato tuber yield which was 58.95 ton.ha

dry matter, However the same 1-Zn concentration in potato leaves which 43.00  mg Zn.Kg

interactive treatment but with 50% of recommended mineral fertilizer for potato gave the 

                                                                            dry matter.                                                1-highest Fe concentration in potato leaves which was 286.60 mg Fe.Kg

key words: Organic, Mineral, Spray, Ferric, Zinc and Potato.                                       
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 المقدمة 
 Solanumتـــــــــعـــــــــد الـــــــــبـــــــــطـــــــــاطـــــــــا )      

tubersoum L. خضـــــر المهمة ( من المحاصـــــيل ال
في العــالم العربي وفي عــدد كبير من دول العــالم وهي 

، أدخلت زراعة Solanaceaeتتبع العـائلـة البـاذنجانية 
البطاطا في العراق أواخر القرن التاســـــــع عشـــــــر ولاقت 
أقبالا شـــديدا واهتماما بالغا من قبل المزارعين، لاســـيما 
أنهــا تعطي دخلا عــاليــا مقــارنــة بــدخول المحــاصــــــــــــــيــل 

عية الاخرى وقد شــــــــــــــاعت زراعتها تجاريا ســــــــــــــنة الزرا
(، وتــــأتي بــــالمرتبــــة 1989مطلوب وأخرون، ) 1960

الرابعة عالميا كمحصــــــول أســــــتراتيجي وأقتصــــــادي بعد 
و أخرون،  Fabeiroكـــل من الحنطـــة والرز والـــذرة )

وبلغــت المســـــــــــــــاحــة المزروعـــة بــالبطـــاطــا في  (5001
-طن.هـــــــــ 16.4الف هكتار بأنتاجية بلغت  45العراق 

1(FAO .5009 نظرا للاهتمــــام الكبير في الاونــــة .)
الاخيرة بنوعيــــة المنتج الغــــذائي وتفـــــاقم ظــــاهرة تلوث 
الاغـــذيـــة والتربـــة والميـــاه ببقـــايـــا الاســــــــــــــمـــدة والمبيـــدات 
وغيرهــا، برزت مســـــــــــــــألــة الانتــاج النظيف الخــالي من 
الاثــار المتبقيــة للمبيــدات والاســــــــــــــمــدة المعــدنيــة وأزداد 

مدة العضــوية، وظهرت الدعوات الاهتمام بأضـافة الاســ
للتخلي عن أســــــــــــتخدام الاســــــــــــمدة والمبيدات الكيميائية 

)  Mineeveوجميع الاضــــــــافات الصــــــــناعية، أشــــــــار 
الى أهمية التســـميد العضـــوي في أنتاج بطاطا  (2000

ذات نوعيــة جيــدة تمتــاز بمحتوى منخفض من النترات 
والمعـادن الثقيلـة والمشــــــــــــــعـة ومحتوى مرتفع من المــادة 

افـــة والمواد الكـــاربوهيـــدراتيـــة والفيتـــامينـــات والاملاح الجـــ
المعدنية وبزراعة نظيفة وأمنة نســــبيا. أشــــار الضــــبيبي      

( الى أن تغـــذيـــة النبـــات عن طريق الاوراق  5001) 
هي طريقة فعالة في أنتقال المغذيات بشـــــــــكل أفضـــــــــل 
داخل النبات ومســــــــاهمتها في نموه الطبيعي مما يؤدي 

ج كمـــا ونوعـــا. وفي ظروف المنطقـــة الى زيـــادة الانتـــا

Brayan        (1999 )الوســــطى من العراق وجد  
لى يحتوي ع يأن أستعمال التغذية بالرش بمحلول مغذ

عناصـــــــــــر النتروجين والفســـــــــــفور والبوتاســــــــــــيوم والزنك 
والحديد على نباتات البطاطا صـــــــــــــنف بنجي أدت الى 
زيادة معنوية في الحاصــــــل الكلي والحاصــــــل الصــــــالح 

لذا تهدف هذه الدراســــــــه الى  ويق وعدد الدرنات.للتســــــــ
تأثير التســـــــــــــميد العضـــــــــــــوي والرش بالحديد والزنك في 

 حاصل الدرنات المنتجه .

 المواد وطرائق العمل 
أجري البحث في أحد الحقول الخاصــــــــــــة في 

كم جنوب غرب بغداد في الموســــم  40منطقة اللطيفية 
 في تربة مزيجة مصنفة ضمن مجاميع 5009الخريفي 

 Typic Torrfluvent  (Soilالـــتـــرب الـــعـــظـــمـــى 

Survey Staff ،5006.) 
خمرت المخلفات العضــــــــوية  ) مخلفات أبقار    و    

أب  54حزيران الى  54أغنـــام و دواجن ( للفترة من 
يوضـــــح بعض الصـــــفات الكيمائيه (1الجدول )و  5009

، حرثت الارض ونعمت وســــويت وأخذت لهذه الاســــمده
( ســــــــــــــم لاجراء بعض 10 – 0منهـــــا عينـــــات لعمق)

دول جوكما موضــــــــح قي التحاليل الفيزيائية والكيميائية 
(، قــدرت بعض صــــــــــــــفــات التربــة حســـــــــــــــب الطرق 5)

 Pageو Black ،1965المعتمــــدة في كــــل من   ) 
، أســــــــــــتخدم )Richards ،1954و  1985وأخرون ، 

( بتجربة RCBDتصـــميم القطاعات الكاملة المعشـــاة )
 مســاحة الوحدة التجريبية عاملية بثلاثة مكررات. كانت

م والمســــافة بين مرز  1.5) ثلاثة مروز بطول  5م8.4
محرم و وحـــــدة تجربيـــــة )  16م( وبعـــــدد  0.8وأخر 

م بين الوحــدات 1(، تركــت مســـــــــــــــافــة  1989عبــدول، 
التجريبية والقطاعات لضــــمان عدم أنتقال الاســــمدة مع 

  5009أب  10الري. بتاريخ  مياه

 المعاملاتأضيف السماد العضوي وحسب 
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لكــل وحــدة تجربيــة داخــل أخــدود في قمــة المرز بعمق 
ســـــــم وخلط مع التربة وكانت المعاملات هي بدون  55

   50أضافة   و  0Mأضافة السماد العضوي 
ــــــــــــــــــــــ من خليط الســـــــــماد العضـــــــــوي المتحلل        1-طن.هـ

ـــــــار و  % 11.1 ـــــــام و  %11.1أبــــــق  %11.1أغــــــن
اوي صــــنف أيلول تم زراعة التق 10، بتاريخ 1Mدواجن

المنتجــــة من العروة  A( رتبــــة  Desireeديزري  ) 
والمخزونة في المخازن المبردة الاهلية  5009الربيعيـة 

والتي أخرجت قبل موعد الزراعة بأســــــــــبوعين، أختيرت 
التقاوي الســــليمة ظاهريا بعد كســــر طور الســــكون وبعد 

ســــــــــــم وتركت  15- 10رية التعيير بثلاثة أيام وبعمق 
محرم و عبدول، ن درنة وأخرى  ) ســــــم بي 55مســــــافة 
درنة في المرز الواحد، ثم رويت  14( وبمعدل  1989

المروز رية الانبات، أضـــــــــــيف الســـــــــــماد النتروجيني و 
الفوســـــــــــفاتي والبوتاســـــــــــي الى الوحدات التجربية بثلاث 

من التوصــــــــــية  %100و  %50و  0مســــــــــتويات هي 
ـــــــــــــــNPKكغم  540:150:400الســمادية البالغة   1-.هـ

) الفضـــــلي،     على الترتيب 2S و  S1و 0S ورمز لها
كمصـــــــــدر  N%46(. أســـــــــتخدم ســـــــــماد اليوريا 5006

كمصــــــــدر  %50للنتروجين والســــــــبورفوســــــــفات الثلاثي 
كمصـــــدر  %41.5وكبريتات البوتاســـــيوم   Pللفســـــفور 

، كل معاملة من معاملات التســـــــــــميد  K للبوتاســـــــــــيوم
أضـــــــــيف لها الســـــــــماد المعدني  1Mو  0Mالعضــــــــوي 

الثلاث. أضـــــيف الســـــماد الفوســـــفاتي قبل بالمســـــتويات 
الزراعة مع الســــــــــماد العضــــــــــوي، الســــــــــماد النتروجيني 
والبوتاســـــي أضـــــيفا بثلاث دفعات متســـــاوية الاولى بعد 

يوما من الاولى  55أســــــــــبوعين من البزوغ والثانية بعد 
ــالثــة بعــد  من الثــانيــة داخــل اخــدود على عمق  55والث

رتان ســـــم من النبات. رشـــــت نصــــــف المعاملات م 10
ورش النصـــــــف الاخر رشـــــــتان بمحلول  0Fبالماء فقط 
 50و  95بتركيز   1F(  زنــــك   +  Feمغــــذي ) 
 لكل من الحديد والزنك على الترتيب 1-ملغم.لتر

ـــــدوز  ـــــات الحـــــدي ـــــد %50وأســــــــــــــتخـــــدمـــــت كبريت          حـــــدي
زنك كمصـــــــدرين للحديد والزنك،  %54وكبرتات الزنك 

والثانية  5009تشــــــــرين ثان  11الرشــــــــة الاولى بتاريخ 
بعد أسـبوعين من الرشة الاولى بأستخدام مرشه ظهرية 

لتر بعد أضافة مادة ناشرة  ) الزاهي( بمقدار  10سعة 
لتر ماء. عند النضج أخذت الورقة  100لكل  1سم 15

الرابعـة من القمـة النامية لخمس نباتات عشــــــــــــــوائيا من 
المرز الوســــــــط لاجل تقدير الحديد والزنك في الاوراق. 

الاوراق بماء الحنفية وبالماء المقطر وجففت  غســـــــــــــلت
ســـــــــــــاعة حتى ثبات  95هوائيا ثم بشـــــــــــــكل نهائي لمدة 

 0.5بـالفرن، اخـذ منهـا  0م 90الوزن على درجـة حرارة 
مل من حامض الكبريتيك المركز  4غم وأضـــــــــيف لها 

 1( وأضــــــــــــيف لها Over nightوتركت لليوم التالي )
ى مـــــل حـــــامض البيروكلورك المركز ووضــــــــــــــعـــــت عل

لغرض التســــــخين لمدة نصــــــف  Hot Plateصــــــفيحة 
سـاعة لاكمال عملية الهضـم الى أن أصبح اللون رائقا 
) عــديم اللون ( كــدليــل على أكتمــال عمليــة الهضــــــــــــــم 

و  Cresserحســــــــــــــــــب الطريقـــــة المقترحـــــة من قبـــــل 
Parsons    (1999 (  و الصـــــــــــــحاف )1989  )

وجرى التقدير بأســــــــتخدام جهاز الامتصــــــــاص الذري ) 
Atomic Absorption  كمــا جــاء في )Haynes (

1980.) 
 5010 يثانالكانون  9عند اكتمال النضـــــــــــــج في     

حصــــــدت عشــــــرة نباتات من المرز الوســــــط من منطقة 
تلامس الجذور مع ســـــــــــــطح التربة وفي اليوم التالي تم 
قلع درنات هذه النباتات العشــــــــــــرة وثم وزن الحاصــــــــــــل 

تار الهك الكلي للدرنات لكل وحدة تجربية ونســـــــــــــب الى
للحصــــول على الحاصـــــل الكلي للدرنات           بالـ 

 .1-طن. هـ
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 بعض الصفات الكيميائية للاسمدة العضوية المستخدمة في التجربة (1)جدول 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لعينات تربة التجربة قبل الزراعة ( 2 ) جدول
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 نوع المادة العضوية
 مخلفات دواجن مخلفات اغنام مخلفات ابقار الصفات الكميائية

الايصالية 
 الكهربائية 

ديسي 

 1-سيمنز.م

5:1 

34.7 29.5 34.6 

pH                          5:1 6.34 6.71 6.95 

 المادة العضوية
 1-غم.كغم

211.3 251.1 212.1 

 123 145 122 الكاربون العضوي

C/N            -        9.2 8.3 7.2 

 النتروجين الكلي

 1-غم .كغم

13.3 17.5 7.3 

 21 18 9 الفسفور الكلي

 41 32 36 البوتاسيوم الكلي

 1.5 1.4 1.6 الحديد الكلي

 1.24 1.23 1.24 الزنك الكلي

 وحدة القياس القيمة الصفة
pH       1:1 7.5 - 

 1-ديسي سيمنز.م EC  1:1 4.32الايصالية الكهربائية 

 17.3 المادة العضوية

 1.9 الجبس 1-غم.كغم

 241 الكلس

 1-ل . كغمسنتي مو 25.6 السعة التبادلية الكاتيونية

 مفصولات التربة
 1-غم .كغم 325.0 الرمل

 = 479.2 الغرين
 = 195.8 الطين

 - Loamمزيجية  النسجة
 5-ميكاغرام.م 1.54 الكثافة الظاهرية

 الايونات الجاهزة

 81.1 النتروجين الجاهز

 1-ملغم.كغم
 14.26 الفسفور الجاهز

 196.43 البوتاسيوم الجاهز

 5.28 زالحديد الجاه

 1.43 الزنك الجاهز
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 النتائج والمناقشة
تــأثير التســـــــــميــد العضـــــــــوي والمعــدني والرش  - 1

الزنك( في تركيز الحديد  بالمحلول المغذي )الحديد +
 في مرحلة النضج. في الاوراق

الى التأثير المعنوي  1أشـارت النتائج في الجدول      
للتســــــــــميد العضــــــــــوي في زيادة تركيز الحديد في أوراق 
نباتات البطاطا في مرحلة النضــــج قياســــا بمعاملة عدم 
أضــــافة الســــماد العضــــوي الى التربة، أذ حققت معاملة 

أعلى تركيز للحديد في الاوراق  1Mالتســميد العضــوي 
مــادة 1-كغمحــديــد  ملغم 555.61في هــذه المرحلــة بلغ 
د قياســـــــــا الى تركيز الحدي %51.18جافة بزيادة قدرها 

 0Mمســــمدة عضــــويا الغير في أوراق نباتات المعاملة 
مــادة جــافــة عنــد 1-كغمحــديــد  ملغم 504.95الــذي بلغ 

ـــة رش المحلول المغـــذي  ـــة. حققـــت معـــامل هـــذه المرحل
للحديد  أعلى تركيز 1Fعلى المجموع الخضــــري مرتان 

 ملغم 561.96في الاوراق في مرحلة النضـــــــــــج اذ بلغ 
 %11.85مـادة جـافـة محققـة زيـادة قـدرها 1-كغم حـديـد 

الذي  0Fقياســـــــــا بالتركيز في معاملة الرش بالماء فقط 
مــادة جــافــة. تفوقــت 1-كغم حــديــد  ملغم 195.61كــان 

بــأعطــاء أعلى تركيز  5Sمعــاملــة التســــــــــــــميــد المعــدني 
 515.09الاوراق في هــذه المرحلــة أذ بلغ للحــديــد في 

قياســــــا  %4مادة جافة بزيادة قدرها 1-كغم حديد  ملغم.
والتي كان تركيز الحديد في أوراق  0Sبمعاملة المقارنة 

 حديد ملغم.        551.15نباتاتها في مرحلة النضــج 
 مادة جافة.1-كغم
 1Mأما تأثير التداخل بين التســــــــــــــميد العضــــــــــــــوي     

فقـد كان معنويا في زيادة  1Fمحلول المغـذي والرش بـال
تركيز الحديد في الاوراق في مرحلة النضــج، اذ حققت 

 أعلى قيمة لتركيز 1M1Fمعاملة التداخل 
 
 
 

 

 

 

 584.11الحديد في الاوراق في مرحلة النضـــــــج بلغت 
و  66.96مـادة جافة وكانت زياداتها 1-كغمحـديـد ملغم.

الحديد في  قياســـــــــــا الى تركيز %  58.90و  18.89
 1M0Fو  0M1Fو  0M0Fأوراق معــاملات التــداخــل 

أن تأثير التداخل بين التســــميد العضــــوي . على الترتيب
والمعـدني كان معنويا في هذه الصــــــــــــــفة، أذ بلغ تركيز 
الحـــديـــد في الاوراق في مرحلـــة النضــــــــــــــج لمعــــاملات 

ـــــــداخـــــــل  ــت )    1M0S( و 555.15)    1M1Sال
-كغم حديد  م( ملغ550.05)    1M2S( و 555.90

 % 59و  10و  15مــادة جــافــة محققــا زيــادة قــدرهــا 1
الذي  0M0Sلكل منها بالتتابع قياســـــا بمعاملة المقارنة 

بلغ تركيز الحديد في أوراق نباتاتها في مرحلة النضـــــج 
مادة جافة. أشــــــــارت نتائج 1-كغم حديد ملغم. 191.95

التحليل الاحصائي الى التفوق المعنوي لتداخل معاملة 
ســــــــــــــميــد المعــدني والرش بــالمحلول المغــذي في زيــاد الت

تركيز الحديد في أوراق النباتات في مرحلة النضــج، اذ 
أعلى قيمــــة بلغــــت   1S1Fأعطــــت معــــاملــــة التــــداخــــل 

مــادة جــافــة بزيــادة قــدرهــا 1-كغم حــديــد ملغم. 561.90
قيـــاســــــــــــــــا الى تركيز الحـــديـــد في معـــاملـــة  % 41.49

-كغمحـــديـــد ملغم. 186.40الـــذي بلغ  0S0Fالمقـــارنـــة 

مـادة جـافـة، أما تأثير التداخل الثلاثي بين التســــــــــــــميد 1
العضــــــــــوي والمعدني والرش بالمحلول المغذي فقد كان 
معنويــا في زيــادة تركيز الحــديــد في الاوراق في مرحلــة 

أعلى  1M1S1Fالنضــــــــــــــج، أذ حققـت معـاملة التداخل 
      Feملغم. 586.60قيمة لتركيز الحديد في الاوراق بلغ 

قياســــــــــــــا الى  %89.91ادة جـافـة بزيـادة قـدرهـا مـ1-كغم
ــــة المقــــارنــــة  ــــاتــــات معــــامل ــــد في أوراق نب تركيز الحــــدي

0M0F0S  مـــادة 1-كغمحــديــد ملغم. 155.50الـــذي بلغ
 جافة.
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 ( تأثير التسميد العضوي والمعدني والرش بالحديد والزنك في تركيز الحديد في الاوراق بعد الرش  3جدول ) 

 مادة جافة ( 1-.كغمحديد ) ملغم   

 
 

 

 
 

  

التسميد 
 العضوي

× 
 الرش

  1Fرش التسميد المعدني
(Zn+ Fe)  

0F 
 )بدون رش(

 2S التسميد العضوي
240 -120 -

400 

1S 
120 -60 -

200 

0S 
0 – 0 - 0 

170.30 186.80 171.60 152.50 0F 0M 
بدون اضافة مادة 

 1F 235.40 240.80 241.40 239.20 عضوية

220.93 218.80 223.70 220.30 0F 
1M 

33.3 % 

 % 33.3أبقار+

  % 33.3أغنام +

 دواجن
284.33 281.30 286.60 285.10 1F 

11.15 16.56 L.S.D. ( 0.05) 

التسميد 
 العضوي

 

204.75 214.10 206.20 193.95 0M التسميد العضوي 
× 

 1M 252.70 255.15 250.05 252.63 التسميد المعدني

6.76 45.89 L.S.D. ( 0.05) 

 الرش
 

195.61 202.80 197.65 186.40 0F التسميد المعدني 
× 

 1F 260.25 263.70 261.35 261.76 الرش

6.76 34.51 L.S.D.  (0.05) 
 التسميد المعدني 223.32 230.67 232.07 

8.28 L.S.D.  (0.05) 
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تأثير التســـــميد العضـــــوي والمعدني والرش  - 2
+ الزنــك( في تركيز  بــالمحلول المغــذي )الحــديــد

    الزنك في الاوراق في مرحلة النضج.
أظهرت نتائج التحليل الاحصــــــائي أن أضــــــافة    

الســــماد العضــــوي والمعدني والرش بالحديد والزنك 
لهـا تــأثير معنوي في زيـادة تركيز الزنـك في أوراق 
البطـاطـا بعد الرش في مرحلة النضــــــــــــــج قياســــــــــــــا 

، )4(ول جدوكما موضــــــــــــــح في بمعـاملة المقارنة 
بأعطاء  1Mتفوقت معاملة التســـــــــــميد العضـــــــــــوي 

أعلى تركيز للزنك في الاوراق في مرحلة النضـــــج 
مــادة جــافــة 1-كغم     زنــك   ملغم. 18.80بلغـت 

قياسا الى تركيز الزنك في  %91.91بزيادة قدرها 
الذي  0Mأوراق النباتات التي لم تســــــمد عضــــــويا 

ـــــك   ملغم. 50.01بلغ  ـــــة، 1-كغم زن مـــــادة جـــــاف
يلاحظ من النتــــأئج أن الرش بــــالمحلول المغــــذي 
كــان لـــه تـــأثير معنوي في زيــادة تركيز الزنــك في 
الاوراق في مرحلة النضج أذ اعطت معاملة الرش 

1F  أعلى قيمــة لتركيز الزنــك في الاوراق في هــذه
 زنــــــك   ملغم. 11.11المرحلــــــة من النمو بلغــــــت 

قياســــــــــــــا  %11.10مـادة جـافـة بزيـادة قدرها 1-كغم
يز الزنــــك في أوراق نبــــاتــــات المعــــاملــــة التي بترك

 ملغم. 59.50الذي بلغ   0Fرشــــــــــــــت بالماء فقط 
مــادة مــادة جــافــة. أمــا تــأثير التــداخــل 1-كغم زنــك  

بين التســــميد العضــــوي والمعدني فقد كان معنويا، 
أذ أعطت معاملة التداخل اعطت معاملة التداخل 

2S1M  زنــــــك   ملغم 19.55أعلى قيمــــــة بلغــــــت 
قياســــــــــا الى  %115ة جافة بزيادة قدرها ماد1-كغم

الــــذي بلغ  0S0Mالتركيز في معــــاملــــة المقــــارنــــة 
مادة جافة. أثر التداخل 1-كغم زنك   ملغم 18.55

بين التســــــــميد العضــــــــوي والرش بالمحلول المغذي 
معنويــــا في تركيز الزنــــك في الاوراق في مرحلــــة 

بأعطاء  1F1Mالنضــج، أذ تفوقت معاملة التداخل
للزنـــــك في هـــــذه المرحلـــــة اذ بلغـــــت  أعلى تركيز

مــــادة جــــافــــة بزيــــادة 1-كغم زنــــك   ملغم. 41.00
قياســــــــــــــا بأقل تركيز للزنك بلغ  %155.81قـدرهـا 
مادة جافة في معاملة 1-كغم زنـك   ملغم. 18.40

، لم يكن الفرق معنويــا في تركيز 0F0Mالتــداخــل 
الزنــك في الاوراق في هــذه المرحلــة بين معــاملات 

 . 0S1M و  2S1M و  1S1Mالتداخل 
ير بـأنـه لايوجـد تأث نفســــــــــــــهبينـت نتـائج الجـدول   

معنوي في هذه الصــــفة بين معاملات تداخل التســــميد 
المعـــــدني والرش في المحلول المغـــــذي، أمـــــا تـــــأثير 
التداخل الثلاثي بين التســــــــــــــميد العضــــــــــــــوي والمعدني 
والرش بـــالمحلول المغـــذي فقـــد كـــان معنويـــا في هـــذه 

ه يز للزنك في الاوراق في هذالصــــفة اذ بلغ أعلى ترك
مـــادة جـــافـــة في 1-كغم زنـــك   ملغم. 41.00المرحلـــة 

 % 144بزيــادة قــدرهــا    1F2S1Mمعــاملــة التــداخــل 
التي بلغ تركيز  0F0S0Mقيــاســــــــــــــا بمعــاملــة التــداخــل 

 19.60الزنك في اوراق نباتاتها في مرحلة النضــــــــــــــج 
 مادة جافة.1-كغم  زنك   ملغم.
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      في الاوراق بعد الرش  سميد العضوي والمعدني والرش بالحديد والزنك في تركيز الزنكتأثير الت(  4  )جدول

 مادة جافة( 1-. كغم زنك   )ملغم 
 

 
 

التسميد 
 العضوي

× 
 الرش

  1Fرش التسميد المعدني

  Zn+ Fe) ) 

0F 
 )بدون رش(

 2S التسميد العضوي
240 -120 -

400 

1S 
120 -60 -200 

0S 
0 – 0 - 0 

18.40 18.40 19.20 17.60 0F 0M 
بدون اضافة مادة 

 1F 19.50 22.00 23.50 21.66 عضوية

36.60 35.50 36.00 38.30 0F 
1M 

33.3 % 

 % 33.3أبقار+

  % 33.3 أغنام +

 دواجن
41.00 43.00 41.20 38.80 1F 

2.40 3.90 L.S.D.  (0.05) 

التسميد 
 العضوي

 

20.03 20.95 20.60 18.55 0M العضوي التسميد 
× 

 1M 38.55 38.60 39.25 38.80 التسميد المعدني

1.60 3.87 L.S.D.  (0.05) 

 الرش
 

27.50 26.95 27.60 27.95 0F التسميد المعدني 
× 

 1F 29.15 31.60 33.25 31.33 الرش

1.60 N.S L.S.D.  (0.05) 

 التسميد المعدني 28.55 29.60 30.10 

N.S L.S.D.  (0.05) 



 

 5202, 6(2)                                                                                والتكنولوجيا للعلوم العراقية المجلة

61 

 

تأثير التسميد العضوي والمعدني والرش بالمحلول  -
 المغذي )الحديد+ الزنك( في الحاصل الكلي للدرنات.

التأثير المعنوي لمعاملة  5أظهرت نتائج الجدول      
التســــــميد العضــــــوي في زيادة الحاصــــــل الكلي لدرنات 
البطـاطا قياســــــــــــــا بمعاملة المقارنة. أذ حققت المعاملة 

1M 50.55 أعلى حاصل كلي بلغ  
ــــــــ قياسا بمعاملة المقارنة  %50بزيادة قدرها   1-طن.هـ

0M  طن.هــــــ 45.18الذي بلغ حاصلها من الدرنات-

. اثر الرش بـــالمحلول المغـــذي  ) حـــديـــد + زنـــك ( 1
معنويـا في زيـادة الحـاصــــــــــــــل الكلي للـدرنـات قياســــــــــــــا 

 1Fبمعـــاملـــة الرش بـــالمـــاء فقط، أذ حققـــت المعـــاملـــة 
بزيادة قدرها  1-طن.هـ  48.10أعلى حاصل كلي بلغ 

الذي بلغ  0Fقيـاســــــــــــــا بمعاملة الرش بالماء فقط  6%
ـــــــــــــــــــ 45.49حاصــــــلها الكلي  ، اظهرت نتائج 1-طن.هـ

الدراســـــة ان لمســـــتوى الســـــماد المعدني المضـــــاف الى 
التربة تأثيرا معنويا في الحاصــــــــــــــل الكلي للدرنات، أذ 

 2S  تحقق اعلى حاصــل كلي للدرنات عند المســتوى 
          41بزيــادة قــدرهــا   1-طن.هـــــــــــــــــــــــــــــ 051.5الــذي بلغ 

التي بلغ حاصـــــــــــــلها  0Sقياســـــــــــــا بمعاملة المقارنة  %
.  كان للتداخل بين السماد العضوي 1-طن.هـ 18.08

والرش بالمحلول المغذي تأثيرا معنويا في الحاصــــــــــــــل 
الكلي للــدرنــات قيــاســــــــــــــا بمعــاملــة المقــارنــة، اذ حققــت 

نات أعلى حاصـــــــــــــل كلي للدر  1F1Mمعاملة التداخل 
قياســا  %54بزيادة قدرها    1-طن.هـــــــــــــــ  51.95بلغ 

 41.56التي بلغ حاصـــــــــــــلها  0F0Mبمعاملة المقارنة 
، كما أظهر التداخل بين معاملة الســـــماد 1-طن.هـــــــــــــــــــ

العضــوي ومســتويات الســماد المعدني تأثبرا معنويا في 
 2S1Mهـــذه الصــــــــــــــفـــة، أذ تفوقـــت معـــاملـــة التـــداخـــل 

ـــــــــــــــ   56.99بأعطاء أعلى حاصــل كلي بلغ  1-طن.هـ
 0S0Mقياســــــــــــــا بمعاملة التداخل  %64بزيـادة قـدرهـا 

 14.89التي حققت أقل حاصل بلغ 
ــــ  أما تأثير التداخل بين مستويات السماد    .1-طن.هـ

المعدني والرش فقد كان معنويا في هذه الصـــــــــــــفة، أذ 
  1F1S( و54.85) 1F2Sتفوقــت معــاملات التــداخــل 

بأعطاء أعلى حاصـــــــــل كلي  1-( طن.هــــــــــــــــــــــ48.15)
ـــا في هـــذه ل ـــا معنوي ـــات والتي لم يكن بينهمـــا فرق لـــدرن

لكل منهما  % 59و 49الصــــــــــــــفة وحققتا زيادة بلغت 
التي أعطت  0F0Sبـالتتـابع قيـاســــــــــــــا بمعاملة التداخل 

، أن تأثير التداخل 1-طن.هــــــ 19.18أقل حاصل بلغ 
الثلاثي بين التســــــــــــــميـــد العضــــــــــــــوي والمعـــدني والرش 

الصــــــــــــــفـة، اذ بـالمحلول المغــذي كــان معنويــا في هـذه 
     1F2S1Mتفوقت معاملتا التداخل 

بأعطاء  1-( طن.هـ55.05)  0F2S1M( و 58.95) 
أعلى حاصل كلي للدرنات والتي لم يكن الفرق بينهما 

 85و  95معنويا في هذه الصــفة، وحققتا زيادة قدرها 
التي بلغ الحاصل  0F0S0Mعلى معاملة المقارنة  %

 .      1-طن.هـ 10.50الكلي للدرنات فيها 
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 (1-بالحديد والزنك في الحاصل الكلي )طن هـ تأثير التسميد العضوي والمعدني والرش ( 5 )جدول

 

 
  

التسميد 
 العضوي
× 

 الرش

 التسميد المعدني

  1Fرش

Fe+Zn) ) 

0F 

 )بدون رش(

 2S التسميد العضوي

240 -120 -

400 

1S 

120 -60 -200 
0S 

0 – 0 – 0 

41.56 49.29 45.21 30.20 0F 
0M 

بدون اضافة مادة 
 1F 31.55 46.10 50.75 44.88 عضوية

49.38 55.03 48.56 44.56 0F 
1M 

33.3% 

 %33.3أبقار+

  %33.3أغنام +

 دواجن
51.72 58.95 50.21 46.01 1F 

7.39 4.17 L.S.D.  (0.05) 

التسميد 
 العضوي

 

42.18 50.02 45.65 34.87 0M التسميد العضوي 
× 
 M1 45.28 49.38 56.99 50.55 معدنيالتسميد ال

1.70 2.89 L.S.D.  (0.05) 

  الرش

45.47 52.16 46.88 37.38 0F 
 التسميد المعدني

× 
 1F 38.78 48.15 54.85 48.30 الرش

1.70 6.92 L.S.D.  (0.05) 

 
 التسميد المعدني 38.08 47.52 53.50

2.08 L.S.D.  (0.05) 
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أن بأضــــافة (  8 )ولمن نتائج الجد يلاحظ
ي زيادة فادى الى حصول السماد العضوي الى التربة 

تركيز الحــديــد في الاوراق في مرحلــة النضــــــــــــــج وهــذا 
ن ييمكن أن يعزى الى دور الاسمدة العضوية في تحس

بعض صـــفات التربة الكيميائية والفيزيائية والخصـــوبية 
والاحيائية مما ســاعدت على زيادة الجاهز من الحديد 

حلول التربة وجعله متيســـرا للامتصـــاص من قبل في م
المجموع الجـــذري للنبــات وبــذلـــك زاد تركيزه في اوراق 
النبات، أن أضـافة السماد العضوي الذي يحتوي على 
كميات لابأس بها من الحديد الجاهز مما ســـــــــــهل من 
عملية أمتصـــاصـــه من قبل جذور النبات لتزداد نســـبة 

ـــــاع تركيز  ـــــالي أرتف ـــــالت اق ه في الاور الممتص منـــــه وب
مقـــارنـــة بتركيزه في أوراق النبـــاتـــات التي لم تســــــــــــــمـــد 
عضويا. بينت النتائج المعروضة في الجدول ذاته أن 
النباتات التي رشــت بالمحلول المغذي      ) حديد + 
زنــك ( قــد أظهرت زيــادة في تركيز الحــديــد في أوراق 
نباتاتها في مرحلة النضــــــــج قياســــــــا بتركيز الحديد في 

بـاتات التي رشــــــــــــــت بالماء، هذا ناتج من أن أوراق الن
النباتات التي رشـــــــــــت بالمحلول المغذي قد حصـــــــــــلت 
على الحـديـد بصــــــــــــــيغته الجاهز من المحلول المغذي 
ليمتص من قبــل الاوراق ويــدخــل الى جســــــــــــــم النبــات 
بـــالصــــــــــــــيغـــة الجـــاهزه لان الاوراق لهـــا القـــابليـــة على 
أمتصــــــــــاص المغذيات ومنها الحديد عندما يرش على 

جموع الخضــــــــــــــري وبــذلــك أزداد تركيز الحــديــد في الم
ي رشــــــت التالاوراق قياســــــا بتركيزه في أوراق النباتات 

ـــات بـــالمـــاء فقط، من الجـــدول  تبين أنـــه لاتوجـــد فروق
كبيرة في تركيز الحديد في أوراق النباتات التي سمدت 
عضــــــــــــــويــا وتركيزه في أوراق النبــاتــات التي رشـــــــــــــــت 

 أن للمادة العضويةبالمحلول المغذي وهذا تأكيد على 
التي أضــــــــــــــيفـت للتربـة كان لها دور في تزويد النبات 
بالحديد الجاهز بكمية كانت مقاربة لكمية الحديد التي 
حصـــــــل عليها النبات عندما رش المجموع الخضـــــــري 

 بالمحلول المغذي الحاوي على الحديد. 
يمكن الملاحظــة (  4 )من نتــائج الجــدول     

أعطت أعلى تركيز  1Mي بأن معاملة التسميد العضو 
للزنك في الاوراق قياســـــــــا بتركيزه في المعاملة التي لم 

تســــمد عضــــويا وهذا يمكن أن يرجع الى أنه بأضـــــافة 
الســــــــماد العضــــــــوي الى التربة قد زاد من تركيز الزنك 
في محلول التربــة وكــان جــاهزا بصــــــــــــــيغــة ســــــــــــــهلــت 
أمتصـــــــاصـــــــه من قبل الجذور وأزداد تركيزه في أوراق 

ا لم يحصــــــــــل في المعاملة التي لم تســــــــــمد النبات وهذ
عضويا، المعاملات التي أضيف لها السماد العضوي 
أعطت اعلى تركيز للزنك في أوراق النبات في مرحلة 
النضــــج قياســــا بتركيزه في أوراق نباتات المعاملة التي 
رشــــــــــــــت بـالمحلول المغذي، هذا يعني أن كمية الزنك 

 فة الســـمادالجاهز التي حصـــل عليها النبات من أضـــا
العضــــــــــــــوي الى التربـــة كـــانـــت أعلى من كميتـــه التي 
حصــــــل عليها عند رش المجموع الخضــــــري بالمحلول 
المغذي وهنا يمكن أن يســــتنتج بأن الســــماد العضـــــوي 
المســــــــــــــتخــدم في هــذه التجربــة قــد أمــد  النبــات ببعض 
العناصـــر الصــــغرى ومنها الحديد والزنك وهذا واضــــح 

 .4و  8ين من النتائج المعروضة في الجدول
ن في الجدولي حصــــــــل عليها النتائج التي       

واخرون   Omranأعلاه جاءت متماشـــــية مع ما ذكره 
( من أن رش المجموع الخضـــــــــــــري للبطاطا 2992) 

بـــالمحلول المغـــذي الـــذي يحوي على الحـــديـــد والزنـــك 
ـــــات في الجزء  ـــــادة تركيز هـــــذه المغـــــذي يؤدي الى زي

( 1661 وأخرون ) Grandyالخضـــــــري ومع ماذكره 
من أن الاســـــــمدة العضـــــــوية المضـــــــافة الى التربة تعد 
مصـــدرا للمغذيات الرئيســـة والصـــغرى الضـــرورية لنمو 

( من زيادة 1668النبات وماحصل عليه الضبيبي  ) 
ت وراق البطــاطــا عنــدمـــا رشــــــــــــــفي تركيز الزنــك في أ

 بمحلول مغذي حاوي على الزنك.
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أن أرتقاع كمية الحاصل في أي معاملة هو    
ليل على التغذية الجيدة التي يحصـــــــــــل عليها النبات د

أي توافر المغذيات الكبرى والصــــــــــــغرى التي يحتاجها 
ــــــات  ــــــة داخــــــل النب ــــــات الحيوي ــــــات لاجراء العملي النب
ـــه  ـــاجـــات ـــة متطلبـــات أحتي للاســــــــــــــتفـــادة منهـــا في تغطي

حجم الـــــــدرنـــــــات ومن ثم  وينعكس ذلـــــــك على كبر
 انعاكســــــــــه على وزن الدرنات وبالتالي على حاصـــــــــــل
درنات النبات الواحد والحاصــــــــــــل الكلي للنباتات وهذا 

و  5009يتفق مع ماتوصــل اليه كل من  ) الزهاوي، 
 (. 5009و عوده والحسن،  5009المحمدي، 

يســــتنتج من هذه التجربة وفي ظروفها بأن أضــــافة    
دواجن ( والســـماد ، أغنام  ،الســـماد العضـــوي ) أبقار 

ى البوتاســــــــيوم ( ال ،الفســــــــفور ،المعدني ) النتروجين 
التربة ورش المجموع الخضــــــري بمحلول مغذي يحوي 
على ) الحـــديـــد + الزنـــك ( أدى الى زيـــادة في تركيز 
الحديد والزنك في أوراق البطاطا في مرحلة النضــــــــــــج 
والى زيـادة الحـاصــــــــــــــل الكلي للـدرنـات، وأوضــــــــــــــحــت 
التجربـة بـأنـه لاتوجد فروق كبيرة في تركيز الحديد في 

لـــــة النضــــــــــــــج بين المعـــــاملات التي الاوراق في مرح
ســـــــــمدت عضـــــــــويا مع تركيزه في أوراق النباتات التي 
رشـــــت بالمحلول المغذي وأكدت الدراســـــة بأن الســـــماد 

 النبات ببعضزود العضـــــوي المضـــــاف الى التربة قد 
 العناصر الصغرى ومنها الحديد والزنك.

 
 المصادر

( تأثيرالاسمدة  5009سمير محمد أحمد )   الزهاوي، 
عضــــــــــــــويــة المختلفــة وتغطيــة التربــة في نمو وأنتــاج ال

ونوعية البطاطا. رســــــــــــالة ماجســــــــــــتير.  قســــــــــــم علوم 
 (88 )جامعة  بغداد. –البستنة. كلية الزراعة 

 
( تغذية النبات 1989، فاضــــل حســــين ) الصـــحاف  

التطبيقي. مطبعـــة دار الحكمــــة. وزارة التعليم العــــالي 
 جامعة بغداد.  –والبحث العلمي 

 
فاضــــــــل حســــــــين، أيمان جابر وأمل توما    ،الصـــــحاف
( تأثير الرش بخليط الكالسيوم والبورون 1995بولص)

ومســـــــــــــــافــات الزراعـــة على انتـــاجيــة البطــاطــا. وقـــائع 
المؤتمر العلمي الثالث لبحوث التعليم التقني. البحوث 

 . 595 -564الزراعية. ص 
 
(  5001منصــــــور حســــــن محمد ســــــعد )  الضــــبيبي،            

ش بعض العناصــــــــــــر المعدنية في الصــــــــــــفات تأثير ر 
الكمية والنوعية والتشــــريحية والقابلية الخزنية للبطاطا. 

 –كلية الزراعة  –قســــــــم البســــــــتنة  –أطروحة دكتوراة 
 (115جامعة بغداد. )

 
( تأثير أضـــــافة 5006، جواد طه محمود ) الفضــــلي 

الى التربة والرش في نمو وحاصـــــــــــــل  NPKالـــــــــــــــــــــــــــ 
ة ماجســـــــــتير. قســـــــــم علوم ومكونات  البطاطا. رســـــــــال
 (118جامعة بغداد. ) –التربة والمياه. كلية الزراعة 

 
( أســــــــتخدام 5009، عمر هاشــــــــم مصــــــــلح) المحمدي

الاسـمدة الحيوانية والشـرش كأسلوب للزراعة العضوية 
 –وتــأثيرهــا في نمو وأنتــاج البطــاطــا. أطروحــة دكتوراة 

 ( 115جامعة بغداد. ) –قسم البستنة . كلية الزراعة 
 
( أثر 5009، محمود عودة وحيـــدر الحســــــــــــــن) عودة            

أســــــــــــــتخـدام أنواع ومســــــــــــــتويـات مختلفـة منالاســــــــــــــمدة  
العضــــــوية في بعض المؤشــــــرات الانتاجية لمحصــــــول 

 54(4)البطاطا. مجلة جامعة  البعث. 
 

)  ، حسين جواد و كريم صالح عبدول،         محرم           
مصــــــــــــــدر التقاوي             ( . تـأثير مواعيـد الزراعة و1989

على نوعيـــة  درنـــات البطـــاطـــا في العروتين الخريفيـــة 
 11 ،(4) 5 والربعية في منطقة خبات/ أربيل. زانكو.

-19. 

عدنان ناصــر، عز الدين ســلطان  محمد،  مطلوب،  
( أنتاج الخضــــــــــــراوات، 1989كريم صــــــــــــالح عبدول) 

ــــــاني، مطبعــــــة التعليم العــــــالي، جــــــامعــــــة  الجزء  الث
 ، جمهورية العراق.                       الموصل
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