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 :  صلخستالم
" وتركز على قياس Renewable energyتتناول هذه الدراسة أحد الموضوعات المعاصرة موضوع الطاقة المتجددة "          

تكاااليا الطاقااة المتجااددة  ااا ظاال  مداساابة الاسااتدامة لقاارل انتاااة الطاقااة ال ارباايااة ومقارنااة هااذه التكاااليا  تكاااليا 

 الطاقة ال اربااية والذي له دور كبير  ا دعم التنمية المستدامة. لإنتاةالطاقة التقليدية 

ني بعقوبة وباستخدام  رنامج مداكاة مشروعات الطاقة المتجاددة وقد طبقت الدراسة على أحد المشرعات  ا المعاد التق

الطاقااة ال ارباايااة  ااا مدطااة كاربااا   لإنتاااة" وتماات مقارنااة هااذه التكاااليا  تكاااليا الطاقااة التقليديااة "Pv Systالعااال ي 

اليا الطاقاااة النجيبياااة القا,ياااةت وجاااا ت النتاااااج متيااادة للىرضااايات متكااادة علاااى أهمياااة مداسااابة الاساااتدامة  اااا قيااااس تكااا

 المتجددة ودورها  ا تدقيق التنمية المستدامة.

 الطاقة ال اربااية إنتاة، الطاقة المتجددة ،تكاليا، المداسبة الاستدامة الكلمات المفتاحية:

 

 
 
 
 
 

                                                           
  "  دث مستل من رسالة الماجستير الموسومة " 1

 " دراسة تطبيقية مقارنة "تجددة لإنتاة الطاقة ال ارباايةإمكانية مداسبة الاستدامة  ا قياس كلا الطاقة الم مدى
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Abstract : 

      This study deals with one of the contemporary issues the subject of "renewable energy" and focuses 

on measuring the costs of renewable energy in view of sustainability accounting for the purpose of 

producing electric energy and comparing these costs with the traditional energy costs of producing 

electric energy, which has a major role in supporting sustainable development.                                                                                  

The study was applied to one of the projects at the Technical Institute in Baquba and by using the global 

renewable energy project simulation program "Pv Syst". These costs were compared with the costs of 

conventional energy to produce electrical energy in the Najibiya gas power station, and the results 

supported the hypotheses confirming the importance of sustainability accounting in measuring 

Renewable energy costs and their role in achieving sustainable development 
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 :  قدمةالم
عند النظر الى البيئة المحيطة  الإنسان سنلاحظ كمياات كبيارة مان الطاقاة والعاي اعاد طاقاة نظيىاة ومتواجادة بشاكل        

أن التقنيات المتقدمة المستخدمة  ا هذا مجال جعلت هاذا المدادر  Renewable Energy " " داام وها الطاقة المتجددة 

 لمدادر الطاقة التقليدياة،
ً
 قويا

ً
 ناوع جدياد مان ا عماال  للطاقة منافسا

ً
 مان أهمياة الطاقاة المتجاددة ظاار أنيارا

ً
و أنطلاقاا

م للادنل وا نتىااع الماادي يتمثل  ا تجارة الطاقة المتجددة مان نالال الكركيال علاى اساتقلال الطاقاة المتجاددة كمدادر ماا

 عن طريق الكرويج لاذا النوع من الطاقة .

 ااااا مشااااروعات الطاقااااة المتجااااددة ول اااان   الاسااااتثمارفعلااااى ماااادى عشاااار الساااانوات الماضااااية كاناااات هنااااا  ,يااااادة م حوظااااة  ااااا 

 لك الت نولوجيا. ا مدادر الطاقة المتجددة غير كافٍ ما لم توجه من قبل الدولة ندو اعزيز الطلب على مثل ت الاستثمار

 عن ذلك فأنها لا تدتاة الى أيادٍ عاملة 
ً
أن ت نولوجيا الطاقة المتجددة اسعى الى الحد من تكاليا النقل والتشقيل فضلا

 على التشقيل والديانة اليومية.
ً
 مدربة نديدا

نبعثااة  ااا البيئااة ماان الطاقااة كمااا أدت ا سااتجا ة لاسااتدامة البيليااة والعااي هااا أحااد أبعاااد التنميااة المسااتدامة و القااا,ات الم

الاااى ا,ديااااد  الاجتماعياااةالتقليدياااة الاحىورياااة العاااي لااايس لااااا تاااأ ير سااالتي  اااا البيئاااة فدساااب  ااال تىااارل المزياااد مااان التكااااليا 

 على المستوى الدولا  الطاقة المتجددة . الاهتمام

 ما
ً
  اا مجاال قيااس كلىاة الطاقاة لذا أصبح على المحاسبة بشكل عام ومداسابة الاساتدامة بشاكل ناا  أن تلعاب دورا

ً
ماا

الطاقة ال اربااية  مقارنة  كلىة الطاقة التقليدية لإنتاة الطاقاة ال اربااياة وتزوياد متخاذي القارارات  اا  لإنتاةالمتجددة 

مجااال الطاقااة المتجااددة  ااا القطاااع الحكااومع والتااا   المعلومااات العااي يم اان أن اسااام  توجيااه قاارارا هم  ااا دعاام وانتاااة 

 المتجددة.الطاقة 

 مشكلة البحث:
اعد الطاقة المتجددة أحد العوامل ا ساسية والمامة  ا اعزيز التنمية المستدامة من نلال المساهمة بشكل فعال  توليد 

 عان ا  اار 
ً
 الاجتماعياةو  الاقتدااديةالطاقة ال اربااية وما يكرتب على ذلك من أ ر إيجابع   ا طاقة صديقة للبيئة فضلا

لاااذا أصااابح علاااى المحاسااابة أن اساااام بشاااكل فعاااال  اااا هاااذا المجاااال مااان نااالال قيااااس تكااااليا تلاااك الطاقاااة الداااديقة للبيئاااة 

 وتزويد المعلومات ل جاات ذات العلاقة للاستىادة منها وتت تص مشكلة البدث  التساؤلات ا تية.

 هل  إمكان مداسبة الاستدامة قياس تكاليا الطاقة المتجددة ؟ -1

للطاقااااااة  والاجتماعيااااااةأن قياااااااس تكاااااااليا الطاقااااااة المتجااااااددة سااااااوف اسااااااام  ااااااا  يااااااان ا  ااااااار الاقتدااااااادية والبيليااااااة هاااااال  -2

 التقليدية؟

 هل هنا  علاقة متبادلة  ين مداسبة الاستدامة والتنمية المستدامة من نلال الطاقة المتجددة؟  -3

 :أهداف البحث

تديه مداسبة الاستدامة  ا قياس كلا الطاقاة المتجاددة ويم ان الادف العام للبدث هو توضيح الدور الذي يم ن أن ت

 أن يددد هدف البدث  النقاط ا تية:

 عن كلا الطاقة المتجددة. -1
ً
 التعرف على مداسبة الاستدامة والتنمية المستدامة فضلا
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 التعرف على مىاوم وأنواع الطاقة المتجددة -2

 قة التقليديةقياس تكاليا الطاقة المتجددة وتكاليا الطا -3

 التعرف على العلاقة  ين الطاقة المتجددة والتنمية المستدامة  -4

 أهمية البحث :
اعااد التدااول  ااا الوقاات الحاضاار الااى الطاقااة المتجااددة لتوليااد طاقااة نظيىااة لاايس مجاارد المحافظااة علااى البيئااة فدسااب  اال 

 من قبل العدياد مان حكوماات العاالم والشاركات للسا
ً
 اقتداديا

ً
  اا تطبياق نطا  أصبح قرارا

ً
مدعوماة  اقتدااديةعا قادما

 من النقاط وها كا اع:
ً
  مدادر الطاقة المتجددة ت وعليه يم ن ت تيص أهمية الدراسة من نلال تدقيق عددا

 أنها تتناول أحد الموضوعات المامة  ا الوقت الحاضر المتمثل  الطاقة المتجددة لإنتاة الطاقة ال اربااية. -1

أن مدااادر الطاقااة المتجااددة هااا مدااادر طاقااة نظيىااة للبيئااة وغيااار ملو ااة للبيئااة المحيطااة ، لااذا ف ااي تدااد ماان التلاااو   -2

 البيئي المكلايد  ا العراق نتيجة أستخدم الطاقة التقليدية .

 جال.كلا الطاقة المتجددة لتدمة ا طراف المستىيدة والعاملة  ا هذا الم احتسابتقديم أطار عام  لية  -3

ذات العلاقااااااااة  الطاقااااااااة التقليديااااااااة  الاقتداااااااااديةالطاقااااااااة المتجااااااااددة سااااااااوف يااااااااتدي الااااااااى نىاااااااا  التكاااااااااليا  اسااااااااتخدام  -4

 وا نبعا ات ال ربونية الناتجة عنها.

تااوفير معلومااات مامااة عاان تكاااليا تلااك الطاقااة لاطااراف ذات العلاقااة لاسااتىادة منهااا  ااا عمليااة أتخاااذ القاارارات ذات  -5

 يقية والاقتدادية.الطبيعة التطب

 فرضيات البحث :
الىرضية الرايسة ا ولى : اساعد مداسبة الاستدامة  ا قياس تكاليا الطاقة المتجددة  وتكاليا الطاقة التقليديةت من 

 أجل اشتيص النتااج  المتوقعة  بعاد التنمية المستدامة.

 تدامة والتنمية المستدامة من نلال الطاقة المتجددة.الىرضية الرايسة الثانية : توجد علاقة متبادلة  ين مداسبة الاس

 تقتدر حدود البدث  ا اع: : حدود البحث

يركااز البدااث علااى مشااروع الطاقااة الشمسااية  ااا موقااع المعاااد التقنااي بعقوبااة ومدطااة كاربااا  النجيبيااة القا,يااة وتقتداار  -1

 .2019مدة البدث على سنة 

 :أولاً: مفهوم محاسبة الاستدامة

ظااااارت البدااااو  العااااي تاااارب  المحاساااابة  ااااالمىاوم الناتااااات للاسااااتدامة  ااااا أواااااال التسااااعينات ، وحظياااات  اهتمااااام مسااااتمر  ااااا 

ا د يااااات المحاساااابية ا كاديميااااة والمانيااااة حعااااة إصاااادار مبااااادف توجيهيااااة لا اااالا  عاااان الاسااااتدامة  ااااا مااااتتمر القمااااة العااااال ي 

 (Lambertonت(2005:7  2002للتنمية المستدامة  ا أغسطس 

" مداسبة الاستدامة  أنها  استخراة وتدليل واستخدام المعلومات البيلية والاجتماعية   Richardson  &David اعرف " 

 ( Richardson  &David :2003, 7ذات القيم النقدية بهدف تدسين ا دا  الاقتدادي والبيئي والاجتماعا".)

كمااااااا عااااااارف " اااااادوي" المحاسااااااابة الاسااااااتدامة  أنهاااااااا  نظااااااام المعلوماااااااات يخااااااتص  اااااااا وظيىااااااة قيااااااااس ا دا  البيئااااااي والاجتمااااااااعا 

 (   38: 2013والاقتدادي والتقرير عن النتااج  ما ي ىل تقييم أساام المنشأة  ا تدقيق التنمية المستدامة". ) دوي،
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صالة  حااحاب المدا حة حاول إنشااا  اساتدامة الشااركات، و مان  اام أن المحاسابة التقليدياة لا تقاادم معلوماات كافيااة ذات 

ف اااي  داجاااة إلاااى إعاااادة صاااياغذها وتوسااايعاا وهاااذا ياااتدي أيضًاااا إلاااى تطاااوير المحاسااابة تتنااااول المحاسااابة التقليدياااة الجواناااب 

بيليااااااة المالياااااة لنشاااااااط الشااااااركات ، علاااااى الندااااااو المندااااااو  عليااااااه  اااااا القااااااانون فااااااأن الااااااروا    اااااين القضااااااايا الاجتماعيااااااة وال

والاقتدادية ها العي اشكل ا بعاد الثلا ة للاستدامة، و يكلايد الطلب مان أحاحاب المدا حة علاى المعلوماات حاول ا دا  

الاجتمااااعا والبيئااااي للشاااركات  فااااأن الشاااركات العااااي ترغاااب  ااااا تلبياااة هااااذه المطالاااب لااااد ها مدااا حة  ااااا تطاااوير واشااااقيل نظااااام 

ليااة الجااودة وذات صاالة لمساااعدة الشااركة علااى تدقيااق اسااتدامة الشااركات مداساابة الاسااتدامة وبااذلك يااوفر معلومااات عا

 ( hernadi ت:2012 23)ويم ن أن تقدم المحاسبة المساعدة  ا هذا المسعى. 

 ثانياً: أهمية محاسبة الاستدامة

للشااركة ،  داارف النظاار عاان الاادافع الجااوهري لاابع  المااديرين وا هميااة العامااة للمداساابة ماان أجاال التنميااة المسااتدامة 

هنا   نمسة أسباب مختلىة قد اشجع المديرين لإنشا  نظام مداسبة يوفر معلومات لتقييم إجرا ات الشركات بشأن 

 ( (Schaltegger&Burritt,2010:377 قضايا الاستدامة:

الضق  التشريعا وضق  أححاب المد حة وضمان "رندة التشقيل": ضق  أححاب المد حة وإدنال المعلومات  -1

لزامية ومتطلباات الإ الا  مان نالال التشاريعات الحكومياة  اا ساياق ضاق  أحاحاب المدا حة  اا حالاة فارل متطلباات الإ

 المعلومات حول الاستدامة .

مسااتولية الشااركة وا سااباب الانلاقيااة : ماان منظااور مسااتولية الشااركات  يااوفر نظااام جمااع المعلومااات للشااركات طريقااة  -2

ااان  لاااادرا  ، وهاااا التطاااوة ا ولاااى  اااا التدااارف  مساااتولية، قبااال تددياااد السااامات ا نلاقياااة الماماااة  نشاااطة الشاااركة إذا كا

نظاااام المعلوماااات غياااار م تمااال ، أو يىتقااار إلااااى الملا ماااة، أو لا اسااااعد  ااااا إمكانياااة مقارناااة البااااداال المتتلىاااة ، فاااإن النتيجااااة 

ية للمداسابة لمعالجاة قضاايا الاساتدامة المحتملة ها نشاط وتأ يرات متسسية غير مستولةت وأن الدافع ا نلاقا والشارع

ذات أهمية والكركيل على المعلومات المحاسبية سوف يوجاه ويوجاه صاناع القارار  اا الشاركات، اي الماديرين الاذين  هادفون 

 إلى تدسين استدامة الشركات ، سوف تتدي  مداسبة الاستدامة دورًا مامًا.

ر أنشاااااطة الإدارة وقاااااد يكاااااون أيضًاااااا دافعًاااااا لاااااادارة للتداااااد  عااااان التقلياااااد وضاااااق  الداااااناعة: التقلياااااد لاااااه صااااالة  تىساااااي -3

ت يم اان النظااار إلااى التقليااد علااى أنااه طريقااة يم ااان ماان نلالاااا تقااديم أفكااار مداسااابية 
ً
الاسااتدامة والتعاماال معاااا مداساابيا

 .طةجديدة حول الاستدامة ، ول ن يم ن أيضًا اعتبار مداكاة ا ساليب على أنها لا تنتقد المش لات المرتب

إدارة دراساااة الجااادوى مااان أجااال الاساااتدامة : أحاااد أساااباب إدناااال مداسااابة الاساااتدامة هاااو تددياااد وتدقياااق الإمكاناااات  -4

 الاقتدادية )على سبيل المثال ، نى  التكلىة أو ,يادة إيرادات المبيعات( لانشطة الاجتماعية والبيلية الطوعية.

عا إذ تقياااااد أاااااركة أو جمعياااااة صاااااناعية إجرا ا هاااااا أو تلااااازم نىسااااااا التنظااااايم الاااااذااع : التنظااااايم الاااااذااع هاااااو نشااااااط تطاااااو  -5

 إجرا ات معينة غير متعلقة  السوق )على سبيل المثال، ال شا عن المعلوماات الاجتماعياة والبيلياة(ت اساعى الشاركة أو 

جارياااة أو الداااناعة إلاااى تدساااين أداههاااا وسااامعذها  طريقاااة تطوعياااة، ياااتم وضاااعاا ضااامن إطاااار عمااال إذ قاااد تكاااون لاعتباااارات ت

 .تدقيق الربح
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 ثالثاً: القياس في مجال محاسبة الاستدامة 
المحاسبة ها علم القياس يتم التعامل معاا كنظام معلومات والمامة الرايسة ها القياس والتقييم، القياس اسبق      

ترتب  عمليات القياس إذ  التقييم ويرتب  بعملية جمع ا رقام المتتلىة والمعلومات الوصىية  ا عملية المحاسبة،

  المحاسبة وترافقاا  ا كل مرحلة.
ً
 و يقا

ً
 والتقييم ارتباطا

 (aSswodaS  &keluaت2016:247) 

ويكرتب على ذلك أن وحدة القياس ها الوحدة النقدية  ا الزمان والمكان اللذين يتم فيهما القياس ، ولكل نظام نقدي      

 (CHAMBERS,2016:48هو مقياس أعداد الوحدات النقدية المقا لة. )وحدة من العملة  ديث يكون مقياس القياس 

اعرف جمعية المحاسابية ا مري ياة القيااس المحاساتي "هاو قارن ا عاداد  أهاداف المتسساة الجارياة والماضاية والمساتقبلية 

لدوليااااة فقااااد عاااارف  نااااا  علااااى الملاحظااااات الماضااااية أو جاريااااة  موجااااب القواعااااد المحااااددة"ت أمااااا مجلااااس المعااااايير المحاساااابية ا

القياس "أنه عملية تدديد المبلغ النقدي الذي يتم الإفداا  عان عناصار الوضاعية المالياة للمنشاأة ضامن القاواام المالياة 

  الاعتماد على طرق القياس"

 (2018:58)عبدالمجيد & أمين ت 

  ا تدقيق المد حة أن نطاق قياس مداسبة الاستدامة لم اعد النطاق الوظيىع للمتسسات الاقتدادية م     
ً
ددورا

الاقتدادية التاصة  ل ينظر إلى المتسسة اعمل لدالح قطاعات المجتمع وتدول الاهتمام إلى الجانب البيئي 

العي اع س الحياة المستدامة للمجتمع كما أن استمرارها يتدقق  نجاحاا  تدقيق الاهداف العي ترضاي  والاجتماعا 

ي  ا الاحدا  الناتجة عن تداول عناصر الثروة  ين المنشأة وا طراف التارجية المجتمعت ان موضوع القياس المحاست

تبلور ذلك  اهتمام القياس المحاستي  منجزات المتسسات العي تنشأ من عمليات التبادل والعي يم ن التعبير عنها 

 حة الاقتدادية فإن  دورة مالية وبذلك اعتبرت التكلىة تضحيات اعبر عن الدافع من تدميل التكلىة وهو المد

القياس انددر  ا المعاملات ذات التأ ير المباأر   ا هذه المد حةت ولما كانت قضية اعظيم رفاهية المجتمع العي تقا 

نلىاا المستولية الاجتماعية والبيئة للمنشآت كأداة لتدقيق التنمية المستدامة لذلك فإن موضوع القياس يجب أن 

يا الاجتماعية العي تددثها أنشطة المتسسات إذ تكرجم الاستدامة نيارات ولكل نيار يتسع ليشمل المنافع والتكال

: , 2017تكلىة وها عبارة عن مجموعة من التكاليا الاقتدادية والبيلية والاجتماعية مقا ل عااد لكل نيار. ) فاتح

(86 

 رابعاَ: مفهوم الطاقة المتجددة 
واعناااي قاااوى فيليااياااة اساااامح  Energiaتنااااول " ا اااراهيم " مىااااوم الطاقاااة واأاااار الاااى أن الطاقاااة  كلماااة ذات أصااال لاتيناااي      

كمااا عرفاات منظمااة التعاااون والتنميااة الاقتدااادية الطاقااة المتجااددة: هااا الطاقااة الم تساابة ، (2016:4 الحركااة ) ا ااراهيم ت 

لمداااااااادر الطبيعياااااااة الدااماااااااة والمتاااااااوافرة  اااااااا الطبيعاااااااة بشاااااااكل غياااااااار مااااااان العملياااااااات الطبيعياااااااة والمتجاااااااددة  اساااااااتمرار مااااااان ا

لذلك كان هنا  أتجاه عال ي متدااعد  الاهتماام  مداادر الطاقاة المتجاددة ويتمثال ، (2018:7مددود.)حىيظ & أحمدت 

 (2019:640.)جديديت الآاعالدافع الرايس للاهتمام بهذا النوع من الطاقة 
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هااا وساايلة لتىاا  المساااتويات المرتىعااة ماان اسااذهلا  الطاقاااة الاحىوريااة والمحافظااة علااى المداااادر الناضاابة للاابلاد العاااي  -1

 تددرها.

 الدافع البيئي والحد من القا,ات المنبعثة وأ رها   ا ظاهرة الاحتباس الحراري. -2

 ىاع اسعار الوقود الاحىوري.نمو الطلب على الطاقة الناتج عن تدسين اقتدادات الدول وكذلك ارت -3

 التخلص من احتمال فرل ضريبة الكاربون على استخدام القا, والىدم -4

وهاااذا يتطلااااب الزياااادة  ااااا اساااذهلا  الطاقااااة   2050مليااااارات نسااامة  اااا عااااام  9توقاااع ,ياااادة  ااااا معااادلات النمااااو الساااكانع ب  -5

باار ماان الدااناعات ال ثيىااة  ااا اسااذهلا  الطاقااة ويتبااع والتوسااع  ااالنمو الدااناعا ولا ساايما صااناعة البكروكيماويااة العااي اعت

 هذا التوسع الزيادة  ا معدلات التلو .

 التدسن المستمر  خى  تكاليا انتاة الطاقة المتجددة  ىعل التطور التقني و,يادة المنافسة  ين المطورين. -6

 خامساً: أهم مصادر الطاقة المتجددة 
 الطاقة الشمسية -1

  كمااا هااا مداادر الحاارارة اعااد الشاامس المداادر 
ً
الاارايس للطاقااة علااى الارل وتىااع  متطلبااات الطاقااة لسااكان العااالم جميعااا

 (2016:48والضو  وهنا  ا نان من تقنيات الطاقة الشمسية العي استىاد منها وهما.) سلمان ت

أنظمة التلايا ال اروضواية : يم ن تدويل الطاقة الشمسية مباأرة الى كاربا  من نلال التلايا الىولتضواية  حياث  -أ

اعااااااد الولايااااااات المتداااااادة الامري يااااااة أول دولااااااة اعتماااااادت علااااااى التلايااااااا ال اروضااااااواية  ااااااا العااااااالم ويم اااااان تدوياااااال الطاقااااااة 

 %18الشمسية الى كاربا   معدل كىا ة 

قة الشمسية المركزة: استخدم أنظمة الطاقة الشمسية المركزة المرايا لكركيل أأعة الشمس على السواال أنظمة الطا -ب

 لتوليد البخار لتشقيل التوربينات كذلك انتاة الما  السانن أو لتوليد البخار لتشقيل مضتات الري .

اليا الرأساااامالية: وهااااا التكااااااليا أن تكاااااليا الطاقااااة الشمسااااية تتكااااون مااااان عنداااارين مامااااين هما)التكاااا ينرى الباااااحثيااااو 

المرتبطة  المعدات أي مكوناات المنظوماة  مثال تكااليا الانشاا ات تالعااكست الالاوا  الشمسايةت البطارياات  أماا تكااليا 

وتكاااون تكااااليا التشاااقيل والدااايانة  اااا  (تاااأجير ا راضااااي الرواتااابت التشاااقيل : ف اااي تكااااليا الدااايانةت التكااااليا الادارياااةت

 وذلك لعدم وجود تكاليا الوقودت إذ تكون التكاليا الرأسمالية ها العندر ا ساساي.  منخىضةة الطاقة الشمسي

 

 طاقة الرياح  -2

طاقاااة الرياااا  وفيااارة ويم ااان الوصاااول إليهاااا بسااااولة  اااا أجااازا  كثيااارة مااان العاااالم ، وهاااذا هاااو السااابب  اااا أنهاااا واحااادة مااان أكثااار 

تقنيات الطاقة المتجددة تقدمًا ومتوافرة تجاريًات فطاقة الريا  ها تدويل الطاقة   ا حركة الريا  إلى أأكال مىيدة  مثل 

لاذلك سااولة دماج طاقااة الرياا   اا أابكات ال اربااا  تجعال اساتخدام طاقاة الريااا    ال ارباا    اساتخدام توربيناات الريااا  

 (et al Bahadoriت 2013:585 أحد تقنيات الطاقة المتجددة ا رنص تكلىة ) 

 اا الساانوات ا نيارة  كاناات طاقاة الريااا  واحادة ماان أساارع أناواع الطاقااة المتجاددة منخىضااة التكلىاة إذ أصاابدت  تكاااليا 

الرياااا  أكثاار قااادرة علاااى المنافسااة بسااابب التطاااور السااريع للت نولوجياااات وانخىاااال تكاااليا الندااابت واعتماااد  إنتاااة طاقاااة
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تكااااليا إنتااااة طاقاااة الرياااا  علاااى تكااااليا الاساااتثمار ، وجاااودة موقاااع مدااادر الرياااا  ، والميااالات التقنياااة لتوربيناااات الرياااا  ، 

ياة الطاقاة الناتجاة عان توربيناات الرياا   فتعتماد علاى أادة وتكاليا التشقيل والديانة ، ودورة حياة المشاروعاتت اماا كم

مدااادر الرياااا  ، وارتىااااع ا اااراة التوربيناااات، و تتكاااون التكااااليا الرأسااامالية لمشاااروع طاقاااة الرياااا  مااان تكلىاااة التوربيناااات، 

) ماااا  اااا ذلاااك  وا أاااقال المدنياااة ) ماااا  اااا ذلاااك تكااااليا البناااا  لإعاااداد الموقاااع ، وا ساااس لا اااراة( وتكااااليا توصااايل الشاااب ة

المحاااااولات والاتداااااال  اااااالتو,يع المحلاااااا( وتكااااااليا التخطاااااي  للمشاااااروع، والتكااااااليا الرأسااااامالية ا نااااارى مثااااال  ناااااا  الطااااارق 

وأنظمااة الااتد مت يداااعب جمااع  ياناااات تكاااليا التشاااقيل والداايانة الىعليااة علاااى وجااه التددياااد بساابب التقيااار السااريع  اااا 

 2019:61يلية ف ي، مثل تكاليا الإدارة والرسوم والتأمين والضرااب المحلية )ت نولوجيا التوربينات اما التكاليا التشق

  Nguyen et al)ت  

 الطاقة الكهرومائية  -3

الطاقاااة ال ارومااياااة هاااا ال ارباااا  العاااي تنتجااااا حركاااة الميااااه مااان ا نهاااار والبديااارات العاااي تقاااود توربيناااات الميااااه ومولاااد يناااتج 

 عان ذلاك ال اربا ت تدظى الطاقة ال اروما
ً
اية بشعبية كبيرة  نها تاوفر توليادًا فعليًاا مان الطاقاة  مجارد  ناا  السادت فضالا

 (et al Bahadoriت 2013:586فإن مزود الطاقة مناسب تمامًا لتلبية طلب الحمل ا ساساي )

ىاة، وكانات رجار فالطاقة ال ارومااية ها ت نولوجيا توليد طاقة متجددة جذا ة تجاريا ف ي تناتج كارباا  منخىضاة التكل

الاساس ل اربا  المناطق النااية  ا العديد من البلدان حول العالم و يم ن  نا  مدطات الطاقة ال ارومااية  ا مجموعة 

متنوعاااة مااان ا رجاااام وبخداااااص مختلىاااة  مااااع مجموعاااة مااان التداااااص التقنياااة العااااي تااات ر  اااا انتياااارات ناااوع التااااوربين 

إذ اعتماااااد المشاااااروع علاااااى نداااااااص الموقاااااع والقااااادرة علاااااى تخااااازين الميااااااه نلاااااا السااااادت وهناااااا  عنداااااران رايساااااان  ورجماااااه،

للتكاليا لمشروعات الطاقة ال ارومااية هما ا عمال المدنية لبنا  مدطة الطاقة ال ارومااية  والعي اشمل تطوير البنية 

ا عماال المرتبطاة  االتخىيا مان القضاايا البيلياة المحاددة  التدتية المطلوبة للوصاول إلاى الموقاع واتداال الشاب ة  وكاذلك

وتكاااليا تطااوير المشاااروع ت امااا العندااار ا ناار فاااو تكااااليا الشاارا  المتعلقاااة  المعاادات ال اروميكاني يااةت وعاااادة مااا اشاااكل 

لطاقااااااة أعماااااال الإنشاااااا ات المدنياااااة )العاااااي اشااااامل الساااااد وا نىااااااق والقنااااااة( أكبااااار حداااااة مااااان إجماااااالا التكااااااليا لمحطاااااات ا

 30ال ارومااية ال بيرة ، واعد تكاليا تجايل المعدات ال اربااية والميكاني ية  انع أكبر نىقات رأسامالية، إذ تمثال حاوالا 

٪ مااان إجماااالا التكااااليا امااااا البناااود الإضاااافية العااااي يم ااان أن تضااايا بشااااكل كبيااار إلاااى التكاااااليا الإجمالياااة ف اااي دراسااااات 

أحاااااااااااحاب المدااااااااااا حة المحلياااااااااااين للتقيااااااااااايم والبيئاااااااااااي والاجتمااااااااااااعا والاقتداااااااااااادية.)   الجااااااااااادوى التمايدياااااااااااة ، والمشااااااااااااورات ماااااااااااع

irena,2019:89) 

 طاقة الكتلة الحيوية  -4

ال تلة الحيوية ها أي وقود مشاتق مان ماادة نباتياة  ويشامل التشاب والمحاصايل وبقاياا المحاصايل والنىاياات الحيوانياة وهاا مدادر 

 (Timmons et al ت 2014:5٪ من إمدادات الطاقة ا ولية  ا العالم ) 10الطاقة ا صلا للبشرية  لا تزال تمثل 

إن تكاااليا تجاياال مااواد ال تلااة الحيويااة متقياار للقايااة  ماان حيااث ا سااعار العااي اساااوي صااىر  النساابة للنىايااات العااي كاناات 

تىعة إذ يم ان أن تضايا ستت بد تكاليا التخلص منها ،  إلى أسعار يدتمل أن تكون مرتىعة إذا كانت تكاليا النقل مر 

اااا كبيااارًا إلاااى تكااااليا الماااواد التاااام  اااا حالاااة مساااافات النقااال ال بيااارةت لاااذلك  تتكاااون تكااااليا 
ً
تكااااليا النقااال أو التدويااال مبلق
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 من 
ً
 ا المااة من التكلىة النهااية لل اربا  ويتكون إجمالا النىقات الرأسمالية لمحطات ال تلة  50إلى  20المواد التام عادة

ة ماااان تكاااااليا التخطااااي  والاندسااااة والبنااااا  ومعاااادات التدوياااال فضاااالا عاااان ذلااااك  يم اااان إضااااافة اتدااااال الشااااب ة الحيوياااا

وتكاااااليا تدسااااين البنيااااة التدتيااااة إلااااى تكاااااليا الاسااااتثمار و يم اااان أن يكااااون لل تلااااة الحيويااااة  ااااا البلاااادان الناميااااة تكاااااليا 

 لتكلىاة المشاروعات  اا البلادان الم
ً
تقدماة بسابب انخىاال تكااليا المعادات والقاوانين استثمار أقل بشكل م حاو   قياساا

 (nguyen etal,2019:62البيلية ا قل صرامة)  

 طاقة الحرارة الجوفية  -5

الطاقاااة الحرارياااة ا رضاااية هاااا طاقاااة حرارياااة تنشاااأ عميقًاااا  اااا  ااااطن ا رل وهاااا مساااتولة عااان اليناااا يع السااااننة والباااراكين 

 (et al Bahadoriت :2013  585مورد مثبت ل حرارة المباأرة وتوليد الطاقة. )والزلا,ل فالطاقة الحرارية ا رضية ها 

و تتطلب مدطات توليد الطاقة الحرارية ا رضية تكاليا  استثمار عالية ل ن تكاليا اشقيلاا منخىضة ويم ان التنبات 

شاف والتقييم، والبنياة التدتياة بها و تتألا التكاليا الإجمالية لمشروعات الطاقة الحرارية ا رضية من تكاليا الاست 

ت   2019:63لنظااااام جمااااع السااااواال الحراريااااة ا رضااااية والااااتخلص منهااااا ، وتطااااوير المشااااروع ،و تكاااااليا اتدااااال الشااااب ة. )

(Nguyen et al 

ويتكون إجمالا تكاليا مدطات الطاقة الحرارية ا رضية من تكاليا تطوير المشاروع ، وتكااليا الاست شااف وتقيايم      

ارد ) مااا  ااا ذلااك المسااوحات الزلزاليااة وا ااار الانتبااار( ، وتكاااليا حىاار ا ااار الإنتاااة والحقاان و اشاامل إجمااالا التكاااليا المااو 

 103أيضًااااااااا البنيااااااااة التدتيااااااااة وأنظمااااااااة جمااااااااع السااااااااواال الحراريااااااااة ا رضااااااااية والااااااااتخلص منهااااااااا وتكاااااااااليا توصاااااااايل الشااااااااب ة )

irena,2019:)  

 للتنمية المستدامةسادساً: أهمية موارد الطاقة المتجددة 
الطاقاااة هاااا اسااااس التنمياااة الاقتداااادية لاااذلك اعاااد ماااوارد الطاقاااة وحسااان اساااتخداماا مااان أهااام اساااكراتيجيات التنمياااة     

المستدامةت غير أن الطلب المكلايد على الطاقة يدول دون تلبياة احتياجاات ا فاراد والمسااس  دقاوق الاجياال القادماة مان 

لك لا د من التخطي  السليم لاسذهلا  الماوارد وايجااد الباداال و,ياادة الامكاناات الانتاجياة الطاقة الاحىورية الناضبة لذ

 (2018:47.) مر,وقت من مدادر الطاقة المتجددة وبذلك يتدقق تأمين الىر  المتساوية لاجيال القادمة

ينااااتج قاعاااادة اقتدااااادية ويتجلااااى دور الطاقااااة المتجااااددة  ضاااامان إمااااداد نظااااام التنميااااة  مداااادر مسااااتدام ومو ااااوق وبااااذلك 

متنوعاااة اساااام  إطالاااة عمااار الماااوارد الناضااابة كاااالنى  والقاااا, و,ياااادة مسااااهمة الطاقاااة المتجاااددة  اااا النااااتج المحلاااا ا جماااالا 

وهذا من أأنه يدد  اقيرات  ا معدلات النمو الاقتدادية المستدامة وا نذ بعين الاعتبار التأ يرات السلبية للبيئة من 

ىاااة البيلياااة وانخىاااال الاساااتثمار  اااا مدطاااات الطاقاااة التقليدياااة ومااان  ااام يدااابح دور الطاقاااة المتجاااددة حياااث ارتىااااع التكل

 (147: 2013.) حلامت  دفع عجلة التنمية المستدامة

 للتنمية المستدامة هنا   لا ة أسباب لذلك على  
ً
وعليه اعد استقلال موارد وت نولوجيات الطاقة المتجددة مكونًا رايسا

 ( Dincer ت2000:172ا. )الندو التال

. لاا تأ ير  يئي  صىري مقارنة  مداادر الطاقاة ا نارى إذ ياوفر التداول إلاى مداادر الطاقاة المتجاددة نظاام طاقاة أنظاا 1

   ثير مما سيكون  ا الطاقة التقليدية. 
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ير طاقااة إمااداد مو وقااة . لا يم اان اساات لاف مااوارد الطاقااة المتجااددة علااى ع ااس مااوارد الوقااود ا حىااوري ، إذ يم نهااا تااوف2

بشااااااكل غياااااار مداااااادود  ااااااا المقا اااااال ، مااااااوارد الوقااااااود ا حىااااااوري هااااااا يم اااااان أن تتناااااااقص عاااااان طريااااااق الاسااااااتخراة  ومسااااااتدامة

 والاسذهلا .

 بشكل أو  آنر عن الشب ة الوطنية ، مما اعز, من 3 
ً
. تطبيق اللامركزية  ا نظام الطاقة والحلول القا لة للتطبيق مدليا

 مداد الطاقة للمستوطنات النااية المعزولة الدقيرة .قا لية النظام وإ

وبمااا أن العااراق قااد حباااه    منطقااة لا تخلااو ماان الشاامس لااذا أرتااأت الباحثااة التااول  ااا هااذا المقمااار ماان ناالال اعتماااد 

 وقياس كلا الطاقة الشمسية أحد أنواع الطاقة المتجددة  نتاة الطاقة ال اربااية ت والعي سوف يتم تناولاا 

 
 الجانب التطبيقي

لقااارل تدقياااق أهاااداف الدراساااة وانتباااار الىرضااايات تناولااات الباحثاااة  اااا هاااذا الجاناااب التطبيقاااع قيااااس تكااااليا الطاقاااة 

المتجددة " الطاقة الشمسية "  نتاة الطاقة ال اربااية  ا المعاد التقني  اا بعقوباة مان نالال أساتخدام البرناامج العاال ي 

 "PV Syst عااان مقارناااة هاااذه التكااااليا  تكااااليا الطاقاااة التقليدياااة  نتااااة 
ً
" مداكااااة مشاااروعات الطاقاااة الشمساااية فضااالا

 بعرل النتااج وتدليلاا .
ً
 الطاقة ال اربااية وبيان أ ر ذلك   ا التنمية المستدامة متمثلا

 

 أولاً: نبذة تعريفية عن عينة الدراسة
 المعهد التقني / بعقوبة  -1

 ا مدينة بعقوبة  ا مدافظة ديالى و هدف الى اعداد الاطر التقنية العي اشكل حلقة الوصل  ين  1988ام تأسس المعاد ع

الانتداصاااااين ماااااااان نري ااااااا الجامعااااااات والعمااااااال الماااااااهرين الاااااذين اعاااااااادهم الثانويااااااااات المانيااااااة فااااااااع مختلااااااا التخددااااااااات 

أن يتبااوأ المعاااد التقناااي أمااا رؤيااة المعاااد هااا مويااة  ااا البلااد الت نولوجيااة واليااحية والاداريااة العااي تدتاجاااا المشااروعات التن

اااااادي ي وتقاااااااديم اعلاااااايم وتااااااادريب تقنااااااي  اااااااا الانتداصااااااات الطبياااااااة  بعقوبااااااة مكانااااااه علمياااااااة متمياااااالة  اااااااا الوساااااا  العل اااااااي الاكا

 والت نولوجية والادارية لرفد حاجات المجتمع وحاجات سوق العمل المحلية ومواكبة التقدم العال ي .

 محطة كهرباء النجيبية -2

مدطاااة كارباااا  النجيبياااة هاااا أقااادم مدطاااة  اااا البدااارة ومااان مدطاااات ال ارباااا  الاولاااى  اااالعراق يرجاااع تااااري  انشااااهها الاااى عاااام 

انشأ ها أركة   جي ية من اجل تزويد المنطقة الجنوبية  احتياجا ها من الطاقة ال اربااية فقامات  انشاا  مدطاة  1956

 للكلايااد المسااتمر  ااا الطلااب علااى الطاقااة ال ارباايااة تماات توسااعة مدطااة  النجيبيااة
ً
الحراريااة او كمااا اساا ة البخاريااة ت ونظاارا

ماان قبال أااركة ساوفيتية وقااد انتياار هاذا التوسااع لاساباب منهااا تاوافر القااا, الطبيعاا   ثاارة  ااا  1973كارباا  النجيبيااة عاام 

ى المحطاااة مااان منطقاااة الرميلاااة واساااتمر التوساااع  انشاااا  مدطاااة مدافظاااة البدااارة ووجاااود مشاااروع لنقااال القاااا, الطبيعاااا الااا

النجيبيااااة القا,يااااة العماااال  ااااا هااااذه المحطااااة ماااان أجاااال تلبيااااة الطلااااب المكلايااااد لاحتياجااااات سااااكان مدينااااة البداااارة ماااان الطاقااااة 

 ال اربااية الى الوقت الحالا
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 PV Syst: نبذه تعريفية عن برنامج محاكاة مشاريع الطاقة الشمسية العالمي 3

البرامج اعد من الادوات المامة  ا مداكاة منظومات الطاقاة الشمساية  اا المشاروعات التجارياة كبيارة اللمجام والمنظوماات 

صااااقيرة اللمجاااام المربوطااااة علااااى الشاااابكات ال اربااياااااة والمعزولااااة عنهااااا والعااااي اعطااااع نتاااااااج تقياااايم دقيقااااة. وماااان أهاااام البااااارامج 

  ا مداكاة مشروعات الطاقة 
ً
 PV systالشمسية هو  رنامج المستخدمة عالميا

ااة لبيااان ساالو  الالااوا  الشمسااية حساااب  إذ اعااد ماان الباارامج المامااة  ااا مشااروعات الطاقااة الشمسااية وتااتم عمليااة المحاكا

أدة الاأعاع الشمساي ودرجة الحرارة والظلال ت ويدتوي البرنامج على قاعدة  يانات عن ا لوا  الشمساية وا نىيرتارات 

إذ يااتم تدديااد موقااع عماال المشااروع ماان ناالال الاقمااار الاصااطناعية وتدديااد الاحاادا يات علااى نااراا  والبيانااات الانواايااة 

GPS . 

نتاااج البرناامج تكاون علاى أاكل تقرياار متكامال يدتاوي علاى تكلىاة انتااة الطاقااة ال اربااياة  مان نالال منظوماة الطاقااة       

بيئاااي الناااااتج ماااان انتاااااة الطاقاااة ال ارباايااااة ماااان ناااالال الشمساااية وكااااذلك مقاااادار العوااااااد ومقااادار التخىااااي   ااااا التلااااو  ال

منظومااة الطاقااة الشمسااية  و حسااا ات أاادة ا أااعاع الشمساااي وا نتاااة الساانوي للطاقااة ال ارباايااة ماان ناالال منظومااة 

الطاقة الشمسية و كذلك عدد الالوا  والبطاريات والانىيرترات وطرااق ربطاا وتمثل النتاااج علاى أاكل جاداول  يانياة و 

 سومات.ر 

كااذلك البرنااامج فيااه امكانيااة اسااتيراد  يانااات الاأااعاع الشمساااي ماان قاعاادة  يانااات الاأااعاع الشمساااي المترأااىة لاادى         

 المساتخدمة  اا  PVSystوكالة الىضا  الامري ية " ناسا " لذلك اعد  رنامج 
ً
المستخدم  اا دراساتنا أحاد أكثار البارامج أامولا

ومداكاااة  PV Systعلااى النطاااق العااال يت لااذلك قاماات الباحثااة  العماال علااى  رنااامج   مداكاااة مشااروعات الطاقااة الشمسااية

 مشروع الطاقة الشمسية المنىذ  ا المعاد التقني بعقوبة و تدليل النتااج
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 الطاقة الكهربائية في بناية قسمي الادارة والمساحة لإنتاجثانياً: قياس تكاليف مشروع الطاقة الشمسية 
 الادارة والمساحة ي ناية قس لانتاة الطاقة ال اربااية  ا  PV Systمدنلات  رنامج مداكاة مشروعات الطاقة الشمسية 

 (1جدول )

 مدخلات مشروع الطاقة الشمسية في بناية قسمي الادارة والمساحة 

 MWh/year    (57.72 ) انتاة الطاقة  المتط  للاستخدام الذااع

للبيع انتاة الطاقة المتط   MWh/year    (80.13  ) 

 MWh/year      (137.8   ) انتاة الطاقة السنوي ال لا

 USD/kwh 0.10 التعرفة )سعر البيع(

 6 عدد العاكسات

الواحد  سعر العاكس  2000  $ 

 288 عدد ا لوا  الشمسية

الواحد سعر اللو   125$ 

ملم 50اسلا  سنكل   160$ 

ملم 35 اسلا  سنكل  100$ 

ملم 6 اسلا  سنكل  60$ 

 $130 قاطع  دي ساي

سعر ترامل والدناديق  لاستك وتري كيبل لتثبيت 

 ال يبلات  الحاا 

120$ 

 $2000 قواعد حديد مع النقل والشد

 $1200 التنديب

السنوية) الديانة( اجور التنظيا  240$ 

600 $ تكلىة الاستبدال السنوية مع أن  ا  دايات سنوات المشروع لا يتوقع ان يكون هنا  اي   

 استبدال ومع ذلك فقد تم تخديص هذا المبلغ

$ مع ان الموظىين موجودين  ا المعاد التقني بعقوبة ل ن تم 1800 الرواتب السنوية

تخديص هذا المبلغ  ا حال تم تكليىام  متابعة أي أمر متعلق  المشروعت 

اضا ا على الراتب ا ساساي ديث يكون كمبلغ   

 ) الارل حكومية مجانية ارل المعاد التقني بعقوبة( كلىة الارل

 سنة ( 25)  العمر الانتاجا

 المددر: من اعداد الباحثين  الاعتماد على البيانات ا ولية للمشروع

 الإشعاع الشمس ي  -2

تام تددياد  ياناات الإأاعاع الشمسااي حسااب الموقاع مان نالال تددياد موقاع عماال المشاروع مان نالال الاقماار الاصااطناعية 

 .GPSوتدديد الاحدا يات على نراا  
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 النتائج والتحليل-3

 لما تقدم تم تطبيق العمل على  رنامج مداكاة الطاقة الشمسية 
ً
 وقد تبين التالا PV systطبقا

 

 ( (2جدول 

الشمس ي ويتضمن تكلفة الخلايا والعاكس والبطاريات والاسلاك والنصب والتكاليف يوضح التكلفة الأولية لبناء النظام 

 التشغيلية السنوية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاعداد:  ناً  على نتااج نظام المحاكاة

والمساحة حسب المدنلات لذلك  كذلك تم تقدير التكلىة التشقيلية السنوية للنظام الشمساي  ا  ناية قس ي الادارة

  كما يوضح جدول 2640 لقت )
ً
 سنويا

ً
 أمري يا

ً
 ((2( دولارا

  ا المشروع3ويوضح جدول )
ً
 (كمية الطاقة المنتجة سنويا

 (3جدول )

 في مشروع الطاقة الشمسية بناية قسمي الادارة والمساحة
ً
 كمية الطاقة المنتجة سنويا

 

 

 

 

 

 

 

 نتااج نظام المحاكاةالاعداد:  ناً  على 
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 لنتااج مداكاة  رنامج الطاقة الشمسية للمشروع فقد سجلت عملية التدليل كمية الطاقة ال اربااية المنتجة من 
ً
وطبقا

التلاياااا الشمساااية والعاااي اعتماااد كاااذلك علاااى أااادة الاأاااعاع الشمسااااي  اااا موقاااع المشاااروع فقاااد  لقااات كمياااة الانتااااة السااانوي 
 ((Produced Energy 137.8  Mwh/year( 3ا الشمسية كما موضحة  الجدول)للطاقة ال اربااية من التلاي

(  ماا تاام الحداول عليااه ماان نتاااج  رنااامج المحاكاااة 4وعلياه تاام احتسااب تكلىااة وحاادة الطاقاة المنتجااة كماا يوضااح الجاادول )
 مقدرة  الدولار الامريكع 

 ( 4جدول )

 تكلفة وحدة الطاقة المنتجة بالكيلو واط ساعة

 

 

 

 

 

 

 الاعداد:  ناً  على نتااج نظام المحاكاة

وعليه تم تقدير تكلىة وحدة الطاقة المنتجة  ا مشروع الطاقة الشمسية  ناية قس ي الادارة والمساحة لتبلغ حوالا 
(0.03 USD/ kwh( كما يوضح الجدول )4) 

  4كذلك تم تدديد  ا الجدول )
ً
 تبعا

ً
(كمية الطاقة المنتجة المطلوبة للاستخدام الذااع وها كما حددناها سا قا

 للمدنلات )mwh/year 57.72للمدنلات )
ً
(   ا  mwh/year 80.13( وكذلك كمية الطاقة ال اربااية المحددة للبيع تبعا

 ( الانتاجية لمشروع الطاقة الشمسية على مدار اأار السنة1حين يوضح الشكل )

 ( 1ل )شك 
 الانتاجية لمشروع الطاقة الشمسية على مدار اشهر السنة لمشروع الطاقة الشمسية في بناية قسمي الادارة والمساحة

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاعداد:  ناً  على نتااج نظام المحاكاة
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الشمسية للاستىادة من الاأعة الساقطة ومقدار أدة  إذ اعتمد الانتاجية على طريقة توجية التلايا الشمسية للاأعة

الاأاااعاع الشمسااااي السااااق   اااا كااال أاااار  ناااا  علاااى الموقاااع الجقرا اااا للمشاااروع الاااذي ياااتم تددياااده وياااتم التوصااال الياااه عبااار 

والاسااتعانة  بيانااات وكالااة الىضااا  الامري يااة ناسااا ماان اجااال   GPSالاقمااار الاصااطناعية ماان ناالال البرنااامج عباار نااراا  

 ( التعرفة 5ستيراد  يانات الاأعاع الشمساي من قاعدة  يانات الاأعاع الشمساي المترأىة. كذلك يددد الجدول )ا

 (5جدول )

 التعرفة سعر البيع للكيلو واط ساعة  حسب المدخلات 

 

 

 

 

 

 الاعداد:  ناً  على نتااج نظام المحاكاة

 

 

( وقاد تام تددديادها  ناا  علاى اعرفاة ال ارباا  المقارة USD/kwh 0.10إذ تام تددياد ساعر البياع وحادة الطاقاة ال اربااياة ) 

 حيااث أن اعرفااه ال اربااا  القطاااع الحكااومع لل يلااو واط ساااعة يبلااغ )
ً
 120ماان و,ارة ال اربااا  العراقيااة والمعمااول بهااا حاليااا

 ( 0.10  (دينار عراقا لل يلو واط ساعة( وهو ما اعادل  الدولار الامريكع 

 (6جدول)

اقية والمعمول بها التعرفة  الكهربائية الموحدة والمقرة من قبل وزارة الكهرباء العر

 تعرفة وحدة الطاقة دينار / )ك.و.س( فئة صنف الاستهلاك النوع

 

 منزلي

1-1500 10 

15001-3000 35 

3001-4000 80 

4001 فأكثر   120 

 تجاري 

 

1-1000 60 

1001-2000 80 

2001 فأكثر   120 

الىئات لكل صناعي  60 

 120 لكل الىئات حكومي

 60 لكل الىئات زراعي

 المددر: من اعداد الباحثين  الاعتماد على  يانات و,ارة ال اربا  العراقية
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 فئة صنا الاسذهلا  اعني التدرة  ارتىاع السعر  الكلامن مع ارتىاع الاسذهلا  على وفق الىئات المحددة ولكل نوع .

 أن المشاااروع الحاااالا للطاقاااة الشمساااية هاااو  اااا المعااااد التقناااي بعقوباااة أي تزوياااد القطااااع الحكاااومع  الطاقاااة  لاااذلك تااام 
ً
علماااا

( وبااذلك تاام تدديااد سااعر  يااع الطاقااة الىااضااة) (0.10( وهااو اعااادل  الاادولار  120أنتيااار اعرفااة ال اربااا   نااوع الحكااومع ) 

 ( بع  نتااج التدليل والمحاكاة7ول)(  ا مدنلات البرنامج توعليه يددد الجد0.10

 

 ( 7جدول )

 الادارة والمساحةفي بناية قسمي  لمشروع الطاقة الشمسية بعض النتائج المالية لتحليل والمحاكاة

 

 

 

 

 

 

 الاعداد:  ناً  على نتااج نظام المحاكاة

  25نلاحظ من الجدول العمر الانتاجا للمشروع 

سنة ت كذلك فكرة اسكرداد للمبالغ المدروفة نلال  فكارة عمار المشاروع والعواااد المتأتياة مان  ياع الطاقاة ال اربااياة طاوال  

عمر المشروع  فضلا عن الوفورات العي يتم توفيرها على صاحب المشروع اذا كان لا يملك منظومة طاقة أمسية إذ يجب 

 عليه أرا  ما اعدلاا من الشب ة الوطنية.

 paybackوعليه تم احتساب فكرة اسكرداد المباالغ  اا المشاروع مان تدليال ومداكااة البرناامج ومان  ام كانات فكارة الاساكرداد ) 

period( ما اعادل )7(سنة كما موضح  الجدول ) 6 .4) 

  قااااات( إذ  ل7كاااااذلك تااااام تددياااااد صاااااا ا الارباااااا   اااااا نهاياااااة عمااااار المشاااااروع  نتاااااااج تدليااااال البرناااااامج كماااااا موضاااااح  الجااااادول)

206805.16  USD ( ،  ( اماا العاااد علااى الاساتثمارReturn on investment فقااد تام حساا ه  نتاااج التدليال والمحاكاااة )

 سية( صا ا الاربا  السنوية لمشروع الطاقة الشم2(ت و يوضح أكل)% 399.5وقد  لغ )
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 ( 2شكل )

 الطاقة الشمسية في بناية قسمي الادارة والمساحةصافي الارباح السنوية على مدار العمر الانتاجي لمشروع 

 
 الاعداد:  ناً  على نتااج نظام المحاكاة

إذ نلاحااظ ان  ااا الساانوات ا ولااى مااان عماار المشااروع تكااون الارباااا  اعلااى ماان الساانوات الانيااارة وذلااك   تقاادم  عماار المشاااروع 

(  ا رقااااام ال ميااااات الساااانوية للطاقااااة 8جاااادول)ويوضااااح ، تاااانخى   ال ىااااا ة  ااااا الساااانوات الانياااارة  وبااااذلك تقاااال الانتاجيااااة

(  ناا  علاى التعرفاة المقاررة مان USD/KWH 0.10وحسب سعر البيع الذي تم تدديده)  sold energy)ال اربااية المباعة )

ضمن المدنلات المطلوبة  ا البرنامج ت كذلك يوضح كمية الطاقة ال اربااياة السانوية المطلوباة  و,ارة ال اربا  وتم  ادناله

 ل مالك المشروع لاستخدامه الذااع(إذ  يتم تدديدها من قبself cons.savingللاستخدام الذااع )  

لكاااال كيلااااو واط ساااااعة  ( ساااانت0.10( الطاقااااة المباعااااة لكاااال ساااانة وعلااااى اساااااس اعرفااااة سااااعر  يااااع )8نلاحااااظ ماااان الجاااادول  ) 

ونلاحااظ  ااا الساانوات الانياارة هنااا  انخىااال  ااا الطاقااة المباعااة نتيجااة الانخىااال  ااا الانتاجيااة العااي تدداال  ااا الساانوات 

ا نياارة مااان العمااار الانتااااجا للمشاااروع وكاااذلك نلاحاااظ التكااااليا التشااقيلية لكااال عاااام مااان عمااار المشاااروع والطاقاااة المطلوباااة 

 سنة لانتاة المشروع  25الكراك ي لاربا  طوال للاستخدام الذااع  والمجموع 
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 (8جدول )

الطاقة ال اربااية المباعة و الطاقة ال اربااية المستخدمة للاسذهلا  الذااع والمجموع الكراك ي للاربا  نلال العمر 

 الانتاجا لمشروع الطاقة الشمسية  ا قس ي الادارة والمساحة مدسوبة  الدولار الامريكع

 
 عداد:  ناً  على نتااج نظام المحاكاةالا 

 الأثار البيئية -4

ماااان أهاااام الجوانااااب الايجا يااااة  التاصااااة  مشااااروعات الطاقااااة الشمساااااية هااااا انخىااااال ا  ااااار البيليااااة   ااااا حااااال اساااااتخدام 

الطاقاااااة ال اربااياااااة  نتيجاااااة التقليااااال  اساااااتخدام الوقاااااود ا حىاااااوري مقارناااااة   مياااااة  مشاااااروعات الطاقاااااة الشمساااااية  نتااااااة

( مقااااادار الانخىاااااال 9انبعا ااااات القاااااا,ات الناتجاااااة ماااان تولياااااد الطاقاااااة ال ارباايااااة  المداااااادر التقليدياااااة ويوضااااح الجااااادول  )

 co انبعا ات غا, 
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 ( 9جدول )

 مقاس بالطن في مشروع الطاقة الشمسية في بناية قسمي الادارة والمساحة co2كمية الانخفاض بانبعاث غاز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاعداد:  ناً  على نتااج نظام المحاكاة

( طان علاى مادار عمار المشاروع اي أن 2613.7 مقادار ) co2(  هنا  انخىال اجمالا  اا انبعاا  غاا, 9نلاحظ من الجدول)

( هااذه كميااة Mwh/year 137.84كميااة الطاقااة ال ارباايااة المنتجااة ساانويا ماان المشااروع  الطاقااة الشمسااية كمااا موضااحة )

الانتاااة الساانوي للطاقااة ال ارباايااة ماان مشااروع الطاقااة الشمسااية  ااا حااال تاام انتاجاااا  المحطااات التقليديااة سااوف تبعثلااا 

( طن الى المحي  التارجا ل ن مشروع الطاقة الشمسية أسام  ا المحافظة على البيئة 2613.7دار ) مق co2انبعا  غا, 

  co2(  رسم  يانع مقدار الانخىال  ا انبعا  غا,  3من التلو . ويوضح الشكل )

 ( 3شكل )

 على مدار عمر المشروع co2مقدار الانخفاض في انبعاث غاز 

 

 

 

 

 

 

 

 نتااج نظام المحاكاةالاعداد:  ناً  على 
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 ثالثاً: عرض وتحليل نتائج مقارنة تكاليف الطاقة الشمسية بالطاقة التقليدية
يوجد  العراق أنواع من مدطات توليد الطاقة ال اربااية العي اعتمد  ا انتاجاا للطاقة ال اربااية على الوقود ا حىوري ) النى  

ويختلا انتاجاا  انتلاف كمية الوقود المستخدمت ومن أجل  مناطق مختلىة   و,ع والقا,( مثل المحطات القا,يةت الحراريةت  تت

 مقارنة تكاليا انتاة الطاقة الشمسية  الطاقة التقليدية تم انتيار مدطة النجيبية القا,ية 

 تكاليف انتاج محطة النجيبية الغازية وأثرها في التنمية المستدامة -1

يكون عمل هذه المحطات من نلال استخدام التوربينات القا,ية حيث يدكرق الوقود مع الاوا  التوربين فتتولد طاقة وتتطلب 

ضرورة استخدام انواع من الوقود مثل ),يت الوقود، الزيت التىيا تالقا, الطبيعا( و ها ذات تكلىة مرتىعة وهذا يتدي الى 

( اجمالا تكاليا الوقود  ا مدطة النجيبية القا,ية 10ية  ا المحطات القا,يةت ويوضح الجدول ),يادة تكلىة انتاة الطاقة ال ارباا

 2019لكل أار من عام 

 ( 10جدول )

 بالدينار العراقي 2019اجمالي تكلفة الوقود في محطة التجيبية الغازية لعام 

 شهر

زيت 

 Lالوقود

 المس تهلك

 ID/Lسعر
زيت  تكلفة

 الوقود

زيت حفيف 

 Lالمس تهلك 
 ID/Lسعر

تكلفة الزيت 

 الخفيف

الغاز 

 الطبيعي

 المس تهلك

 ID/Lسعر

تكلفة الغاز 

الطبيعي 

 المس تهلك

 اجمالي التكلفة

1 68882 200 13776400 116274 400 46509600 31652775 50 1582638750 1642924750 

2 58446 200 11689200 18860 400 7544000 25442235 50 1272111750 1291344950 

3 15 200 3000 18860 400 7544000 26122635 50 1306131750 1313678750 

4 3545242 200 709048400 173512 400 69404800 20840456 50 1042022800 1820476000 

5 5619026 200 1123805200 161253 400 64501200 36401465 50 1820073250 3008379650 

6 10461830 200 2092366000 180113 400 72045200 44062800 50 2203140000 4367551200 

7 12124507 200 2424901400 338537 400 135414800 41843396 50 2092169800 4652486000 

8 16107400 200 3221480000 325097 400 130038800 4408446 50 220422300 3571941100 

9 12284700 200 2456940000 235750 400 94300000 43045953 50 2152297650 4703537650 

10 12537600 200 2507520000 201802 400 80720800 37351297 50 1867564850 4455805650 

11 802700 200 160540000 121647 400 48658800 24075549 50 1203777450 1412976250 

12 - - - 37720 400 15088000 30258606 50 1512930300 1528018300 

 المددر:  من اعداد الباحثين  الاعتماد على سجلات المديرية العامة لانتاة الطاقة ال اربااية المنطقة الجنوبية
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ت كااذلك يوضااح تكلىااة 2019( تكلىااة الوقااود ماان الانتااة ال لااا للطاقااة ال ارباايااة لكاال أاار ماان عااام 11و يوضاح الجاادول )

تياجاات الطاقاة ال اربااياة الوقود من صا ا الانتاة المدادر بعاد طار  مىاقياد الطاقاة ال اربااياة والاساذهلا  المباأار لاح

 للمدطة

 (11جدول )

 تكلىة الوقود من الانتاة ال لا للطاقة ال اربااية و صا ا الانتاة المددر للطاقة ال اربااية " الدينار العراقا" 

هرالش اجمالي تكاليف  

 الوقود

الانتاج الكلي 

للطاقة 

 الكهربائية

KWH 

 مفاقيد

الطاقة 

 الكهربائية

استهلاك 

 مباشر

صافي الانتاج 

المصدر للطاقة 

 الكهربائية

KWH 

تكلفة الوقود 

من الانتاج 

الكلي للطاقة 

 الكهربائية

ID/KWH 

تكلفة الوقود 

من صافي 

الانتاج المصدر 

للطاقة 

 الكهربائية

ID/KWH 

1 1642924750 100485000 2829400 0 97655600 16.34 16.82 

2 1291344950 80769000 5523400 0 75245600 15.98 17.16 

3 1313678750 82929000 6122200 0 76806800 15.84 17.1 

4 1820476000 81407000 4132400 0 77274600 22.36 23.55 

5 3008379650 139241000 1264200 0 137976800 21.6 21.8 

6 4367551200 183433000 3145600 0 180287400 23.8 24.22 

7 4652486000 187590000 4061200 0 183528800 24.8 25.35 

8 3571941100 200791000 3722400 0 197068600 17.7 18.1 

9 4703537650 186982000 3205600 0 183776400 25.1 25.5 

10 4455805650 165942000 2081000 0 163861000 26.8 27.1 

11 1412976250 78156000 2214800 0 75941200 18.0 18.6 

12 1528018300 99157000 1034873 0 98122127 15.41 15.57 

 المددر: من اعداد الباحثين  الاعتماد على سجلات المديرية العامة لانتاة الطاقة ال اربااية المنطقة الجنوبية

نلاحظ التكاليا المرتىعاة للوقاود بسابب الاحتياجاات المتنوعاة مان الوقاود إذ اساتخدم ),يات الوقاود ت الزيات التىياا       

 وبالتاالا تكاون تكاليىااا التشاقيلية مرتىعاة وتتطلاب اماداد هاذه الاناواع 
ً
تالقا, الطبيعاا( وب مياات اساذهلا  مرتىعاة أااريا

ت ر   اا عمال المحطاة ومان  ام تتطلاب ايادي عاملاة لنقال هاذه ال مياات بشاكل من الوقود بشكل يومع وأي انقطاع ساوف يا

ياااومع ماااان مسااااافات بعيااااده مااان اماااااكن  اسااااتخراة الطاقااااة الاحىورياااة وت ريرهااااا الااااى مكااااان عمااال المحطااااة ت وهااااذه هااااا نقطااااة 

الاأاااعاع الاناااتلاف الرايساااة ماااع مشاااروعات الطاقاااة الشمساااية إذ لا تتطلاااب وجاااود الوقاااود  ااال اعتماااد علاااى مدااادر طبيعاااا 

.
ً
 الش ي المتوافر  دورة مجانية ومتا  ل جميع ومن  م  تكون تكاليىاا التشقيلية منخىظة جدا

 ما ان مدطة النجيبية القا,ية ها مدطة اعمل  الطاقة التقليدية ) الوقود الاحىوري ( لذلك يظار هنا  ال ثير من        

 (12وضحاا الجدول )التكاليا غير موجود  ا مشروعات الطاقة الشمسية كما ي
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 (12جدول )

 2019 بعض التكاليف المصروفة على محطة النجيبية الغازية لعام  

 2019المبالغ لعام  البيان  ت

 1579599680000 معالجة المياه 1

 132825376000 حىظ كيمياوي  2

 30247160000 ,يوت وشحوم 3

 68777851000 البيئة 4

 45997336000 السلامة 5

 34125000000 الاطىا  6

 57380000000 صيانة 7

 121776000000 نقل العاملين 8

 50000000 التدريب والتطوير 9

 المددر: سجلات مدطة كاربا  النجيبية القا,ية

 ( 13جدول ) 

  2019كميات  الانتاج المصدر للشبكة الشهرية والمتراكة  في محطة النجيبية الغازية 

 البيان

 

 المتراكمة )كيلو واط/ساعة( واط/ساعة(الشهرية )كيلو 

 98122127 )كيلو واط/ساعة( كمية الانتاة المددر للشب ة

 

1547544927 

 المددر: سجلات مدطة كاربا  النجيبية القا,ية

 ( 14جدول) 

 "بالدينار العراقي" 2019"(  المصدر للشبكة  في محطة كهرباء النجيبية  الغازية  "kwhكلفة  انتاج ) كيلو واط /ساعة 

 الرصيد في بداية الشهر المركز

 

 كلفة انتاج الرصيد لتاريخه رصيد الحركة الشهرية

) الكيلو واط  

 /ساعة(الشهرية

كلفة انتاج 

)الكيلو 

واط/ساعة( 

 المتراكم

 39261311698000 مركز الانتاة

 

1910861943000 41172173641000 19474 26605 

 3600049757000 ندمات أنتاجية

 

335052627000 3935102384000 3415 2543 

 94916496000 ندمات ادارية

 

1376746000 96293242000 14.0 62 

 42956277951000 المجموع

 

2247291316000 45203569267000 22903 29210 

 المددر: سجلات مدطة كاربا  النجيبية القا,ية
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 (19.19( دينار عراقا وهو ما اعادل  الدولار)22903مما سبق تتضح كلىة انتاة ال يلو واط ساعة المددر للشب ة )  

 الأثار البيئية  لمحطة النجيبية الغازية وأثرها على التنمية المستدامة -2

ر مااان الملو ااات واساابب  تلاااو  ان عمليااة توليااد الطاقااة ال اربااياااة ماان ناالال مدطاااة كاربااا  النجيبيااة القا,ياااة تطاار  ال ثياا

ان القاا, المجااز للمدطاة هاو غاا, حاموااي ذو مربباات كبريتياة عالياة  الاوا  والماا  واضارار حاحية للبيئاة المحيطاةت كاذلك

حاليا اعمل المحطة على القا, القادم من حقل نهران عمر وهذا القا, يدتوي كميات كبيره مان المتكاا ا ياتدي الاى توقاا 

% تمااات معالجاااة هاااذه المشاااكلة موقتاااا مااان نااالال مدرقاااة لحااارق القاااا, المتكاااا ا قبااال 50الاحماااال  نسااابة المحطاااة او تقليااال 

 2019الا ار البيلية لمحطة النجيبية القا,ية لعام  (13)دنوله الى المحطة ويوضح الجدول 

 ( 15جدول )

 2019التلوث البيئي محطات  النجيبية الغازية 

 التفاصيل الملوثات

القا,ات الناتجة من الاحكراق ل جوت ولا تتوافر منظومة لمعالجة القا,ات حيث أن التدميم الرايس  اسرب تلو  الاوا 

للمدطة لا توجد فيه منظومة معالجةت حيث يكون تلو  الاوا  بسبب الوقود المستخدم للتشقيل وهذه 

 القا,ات غير مسيطر عليها ولا توجد أجازة قياس لاذه القا,ات المنبعثة من المدانن

 لا توجد منظومات لمعالجة المياه الدناعية المطروحة الى النهرت تدتوي المياه على ,يوت ومواد عالقة المياه الدناعية 

 مخلىات الزيوت والما,وت  ونواتج العمل ال يمياوي وملو ات كاربونية ناتجة من احكراق الوقودتالقا,ات الملو ات الناتجة عن العمل

 المتطايرة من المدانن ت,يادة حرارة مياه التبريد المطروحةت 

 الاهكلا,ات الناتجة من مراو  الذهوية والتورباين و المضتات كافة  العاملة  ا المحطة الاهكلا,ات

 

 الديانةالكاربون الناتج عن حرق الوقود وبقايا الحديد من عمليات  الملو ات التارجية المت رة   ا موقع العمل 

 FWتكون نسب الضوضا  عالية بسبب مراو  المراجل ومضتات  الضوضا 

 لا توجد فاصلات لىدل الزيوت عن المياه المطروحة وتطر  كميات كبيرة منها  ا حىرة فاصلات الزيوت

وهذا اسبب بقرامات لمعالجة المياه الثقيلة  sewage plintمنظومة  تطر  الى الاراضاي المجاورة لعدم وجود المياه الثقيلة

  يلية مكراكمة من  يئة البدرة

 المددر: من اعداد الباحثين   الاعتماد على  التقارير الشارية  لقسم  البيئة  ا لمحطة النجيبية القا,ية

أن ,يااادة مخلىااات البرامياال الىارغااة التاصااة  ااالمواد ال يمياويااة لمعالجااة الوقااود مثاال  رامياال الىناااديوم ومااانع الاسااتدلاب 

 ولا توجااد سااعة تخزينيااة لاسااتيعابها وتبلااغ كلىااة فدااص ومعالجااة البرامياال 
ً
 كبياارا

ً
دولار لكاال كيلااو  1المتااوافرة واشااقل حياالا

 ان الكلىااة غياار أاااملة أجااور  2ة واتاالاف البرامياال تبلااغ غاارام واعاااد بعااد المعالجااة وكلىااة معالجاا
ً
دولار لكاال كيلااو غاارام علمااا

 النقل

  ثالثاً: مقارنة ومناقشة النتائج

 على ما تقدم و على وفق معطيات النتااج السا قة ولبيان دور مداسبة الاستدامة  ا قياس تكاليا الطاقة 
ً
وتأسيسا

للتنمية المستدامة وبيان العلاقة المتبادلة  ين مداسبة الاستدامة والتنمية  المتجددة من اجل اشتيص النتااج المتوقعة

 (20( و )19( و )18( و)17( و)16المستدامة من نلال الطاقة المتجددة نستعرل الجداول  )
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 ( 16جدول  )

 مقارنة تكاليف مشروعات الطاقة الشمسية بالطاقة التقليدية

ساعةتكلىة انتاة ال يلو واط  النوع ت  

1 
انتاة الطاقة ال اربااية لمشروع الطاقة الشمسية  ا  ناية قس ي 

 الادارة والمساحة

 

USD/Kwh (0.03  )  

 انتاة الطاقة ال اربااية  ا مدطة كاربا  النجيبية القا,ية 2
 

USD/Kwh     ( 19.19 (  لعام    2019 

 4)المددر: من  إعداد الباحثين  الاعتماد على جدول )

 ( 17جدول )

 مقارنة التلوث البيئي للهواء لمشروعات الطاقة الشمسية بالطاقة التقليدية

 مقدار تخىي  التلو  البيئي الطاقة الانتاجية السنوية المشروع ت

 

1 

انتاة الطاقة ال اربااية لمشروع الطاقة الشمسية  ا  ناية قس ي 

 الادراة والمساحة

 

Mwh/Year 

137.8 

T co2 

(2613.7) 

 (9المددر: من إعداد الباحثين  الاعتماد على جدول )

اما  ا مدطات الطاقة التقليدية وبالانص عينة الدراسة مدطة النجيبية القا,ية والبخارية لا توجد اجازة لقياس 

 القا,ات المنبعثة وكذلك لا توجد مدددات  يلية للقا,ات المنبعثة  ا الجو 

 ( 18جدول )

 نتيجة فحص الغازات الملوثة في محطة كهرباء النجيبية الغازية

 نوع الىدص

القا,ات المنبعثة من مدطة النجيبية   

 نتيجة الىدص المحددات البيلية للقا,ات المنبعثة

أول أوكسيد الكاربونت اكاسيد النكروجينت  انع اوكسيد ال بريتت الث 

 اوكسيد ال بريتتالجسيمات العالقة الكلية

    

 

 لا توجد مدددات  يلية

 

 لا توجد اجازة قياس

 المددر:) اعداد الباحثة  الاعتماد على  التقارير الشارية لقسم البيئة لمحطة النجيبية الحرارية(

اما المياه الدناعية الملو ة المدروفة فأن مشروعات الطاقة الشمسية لا توجد فيها مياه صناعية ملو ة مدروفة لانهر 

اعتمد على المياه والوقود  ا انتاة الطاقة ال اربااية  ل على المورد الطبيعا الاأعة الشمسية الساقطة الدديقة  نها لا 

 للبيئة والمتاحة ل جميع .
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 ( 19جدول )

 مقارنة  التلوث البيئي للمياه الصناعية المصروفة

 محطة كهرباء النجيبية نوع الىدص

 نتيجة الفحص

2l9l2019  

في بناية  الشمسيةمشروع الطاقة 

 المياه الدناعية المدروفة قسمي الادرة والمساحة

 المحددات البيلية 

 0 7.4 9.5-6 الدالة الحامضية

 C°> 27 0 35  الحرارة

 mg/l> 30.8 0 60 المواد الدلبة العالقة

 mg/l 400> 625 0 ال بريتات

 mg/l 600> 644 0  الكلوريدات

 mg/l 10> 4.34 0 الاايدروكاربونات

 mg/l 3> 1.9 0 الىوسىات

 mg/l 2> 1.0 0 الحديد

 mg/l 0.2> 0.025 0 النداس

 mg/l 1> 0.2 0 البورون 

 mg/l 0.1> 0.06 0 ال روم

 mg/l 50> 1.2 0 النكرات

 mg/l 2> 0.01 0 التارصين

 المددر:) من اعداد الباحثين  الاعتماد على  التقارير الشارية لقسم البيئة لمحطة النجيبية (

 هنا  ,يادة  ا التلو  الذي اسببه المياه الدناعية المدروفة الى النهر وتتجاو, المحددات 
ً
نلاحظ من الجدول المذكور أنىا

 البيلية الموضوعة

 (20جدول  )

 التكاليف البيئية والاجتماعية لمشروعات الطاقة الشمسية بالطاقة التقليدية مقارنة

 التكاليا الاجتماعية  الدولار التكاليا البيلية  الدولار   النوع  ت

مشروع الطاقة الشمسية  ا  ناية قس ي الادارة  1

 والمساحة

( لا توجد تكاليا  يلية  نها لا تطر  أي 0) 

 ملو ات

 توجد تكاليا اجتماعية ( لا0) 

 2018(  لعام 9515113.32) USD 2018(  لعام 8858102.41) USD مدطة كاربا  النجيبية القا,ية 2

 ( 12 الاعتماد على جدول )  المددر: من إعداد الباحثين

 على ماا تقادم مان النتاااج الاواردة  اا الجاداول 
ً
تتياد حاحة الىرضاية الرايسساة (20( و ) 19( و) 18( و)17( و)16)وتأسيسا

ا ولااااااى ) دور مداساااااابة الاسااااااتدامة  ااااااا قياااااااس تكاااااااليا الطاقااااااة المتجااااااددة ماااااان أجاااااال اشااااااتيص النتااااااااج المتوقعااااااة للتنميااااااة 

المسااتدامة ( والىرضااية الىرعيااة العااي اشااير الااى العلاقااة المتبادلااة  ااين مداساابة الاسااتدامة والتنميااة المسااتدامة ماان ناالال 

 
ً
 عن قياس التكاليا البيلية والاجتماعيةالطاقة المتجددة فضلا
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  الاستنتاجات التوصيات
  أولاً: استنتاجات

 ظاور أهتمام نظري وتطبيقع  الطاقة المتجددة على المستوى الدولا -1

المكلايااااد علااااى الطاقااااة المتجااااددة كونهااااا مسااااتمدة ماااان المااااوارد الطبيعيااااة العااااي تتجاااادد ولا تنىااااد  ماااارور الاااازمن والعااااي تختلااااا  الاتجاااااه -2

 عن الوقود ا حىوري القا ل للنىاد.
ً
 جوهريا

 عان كلااا منخىظاة والمحا -3
ً
فظااة ظااور أهتماام كبياار للوصاول الااى نظاام انتاااة الطاقاة ال ارباايااة يتداا  أسااتدامة حقيقياة فضاالا

 على الموارد الطبيعية القا لة للنىاذ

 اسام الطاقة المتجددة  ا اعزيز ودعم التنمية المستدامة المتمثلة  أبعادها ا قتدادية والبيلية والاجتماعية -4

  )USD/Kwhأظااارت الدراسااة تكلىااة انتاااة ال يلااو واط ساااعة ماان مشااروع الطاقااة الشمسااية  ااا  نايااة قساا ي الادارة والمساااحة    -5

0.03 ) 

)    USD/Kwhفقاااااد  لقااااات  2019أظاااااارت الدراساااااة تكلىاااااة انتااااااة ال يلاااااو واط سااااااعة مااااان مدطاااااة كارباااااا  النجيبياااااة القا,ياااااة لعاااااام  -6

 ( وها الاعلى تكلىة  المقارنة مع  مشروع الطاقة الشمسية19.19

ا قاااال تكلىااااة  المقارنااااة مااااع الطاقااااة  توصاااالت نتااااااج الدراسااااة إلااااى أن توليااااد الطاقااااة ال ارباايااااة  اسااااتخدام الطاقااااة الشمسااااية هااااو -7

 التقليدية

أظااارت الدراسااة مقاادار الانخىااال  ااالتلو  البيئااي ماان انبعا ااات القااا,ات السااامة ماان مشااروع الطاقااة الشمسااية  ااا  نايااة قساا ي  -8

 co2( طن من 2613.7الادارة والمساحة )

 ج من توليد الطاقة ال اربااية  استخدام الوقود الاحىورياوضحت نتااج الدراسة ارتىاع التلو  البيئي للاوا  والمياه النات  -9

 التوصيات

أاااااركة انتااااااة الطاقاااااة ال اربااياااااة المنطقاااااة الجنوبياااااة  مداسااااابة الاساااااتدامة كونهاااااا أحاااااد ا سااااااليب  التأكياااااد علاااااى ضااااارورة أهتماااااام -1

وا دوات المسااتخدمة لقيااااس وتدلياال تكااااليا الطاقااة المتجاااددة ومقارنذهاااا  تكاااليا الطاقاااة التقليديااة وبياااان الىاارق لوحااادة الطاقاااة 

  ينهما 

دطاات أنتااة الطاقاة ال اربااياة  اا لكلام وتنىياذ التشاريعات والقاوانين كافاة ضرورة التأكياد علاى الشاركة عيناة الدراساة  األزام م -2

 ذات العلاقة  دماية البيئة وتوفير كل المستلزمات وا جازة العي اسام  ا الحد من التلو  البيئي

ة المتجاااددة  نتاااااة التأكياااد علاااى كااال الجاااااات المساااتولة عااان أنتااااة الطاقااااة ال اربااياااة  التوجاااه نداااو أسااااتخدام مشاااروعات الطاقااا -3

 الطاقة ال اربااية لما تمثله من ت نولوجيا متقدمة مقارنة  الطاقة التقليدية العي اعتمد على الوقود ا حىوري القا ل للنىاد.
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 المصادر
: المصادر العربية

ً
 أولا

المتجاااااددة ودورهاااااا  اااااا حماياااااة البيئاااااة  جااااال التنمياااااة المساااااتدامة" مجلاااااة جامعاااااة ت ريااااات  ( " الطاقاااااة2016.ا اااااراهيمت مدماااااد مجياااااد )1

 (.29( ت العدد)4ل حقوقت العراق ت المجلد )

" المحاساااااااابة  ااااااااا مجااااااااال التنميااااااااة المسااااااااتدامة" ت دار الم تااااااااب الجااااااااامعا  2013). البلتاجاتاساااااااارى مدماااااااادت وباااااااادوي ت مدمااااااااد عباااااااااس ) 2

 الحديثتالطبعة ا ولىت مدر.

( " الطاقااة المتجااددة  ااا الجزاااار  ااين دوافااع التنميااة المسااتدامة وضااقوط تقلبااات أسااعار الاانى " ت المجلااة 2019ديت سااميدة ). جدياا3

 (.1(ت العدد)10القانونية والسياسة ت الجزاارت المجلد )

ا الطاقاات المتجاددة" ت ( " التنمياة المساتدامة والمحافظاة علاى البيئاة أسااس الاساتثمار  ا2018.حنيشت أحمدت و حىيظ ت  وضياف )4

 كلية العلوم الاقتدادية والعلوم الاجتماعية والتسييرت الملتقى الدولا التامست الجزاار.

( " دوراقتدااااديات الطاقاااة المتجاااددة  اااا تدقياااق التنمياااة الاقتداااادية المساااتدامة  اااا الااادول المقاربياااة" رساااالة 2013. حااالام ت ,واياااة )5

 قتدادية والتجارية والتسيير ت جامعة سطيا لنيل درجة الماجستير  ا المحاسبة.ماجستير مقدمة الى كلية العلوم الا

( " اقتداااااديات الطاقااااة المتجااااددة  ااااا المانيااااا ومداااار والعااااراق" دار المركااااز العربااااع لا دااااا  ودراسااااة 2016. ساااالمانت هيااااثم عبااااد )6

 السياساتت الطبعة ا ولىت  يروت.

( " القياااس المحاسااتي وفااق النظااام المحاسااتي المااالا  ااا ظاال التضااتم الاقتدااادي" 2018دمااد) .عبااد المجياادتموا,ينتو أمااينت  ربااري م7

 (.19مجلة الاكاديمية للدراسات الإجتماعية والإنسانيةت الجزاارتالعدد)

روحاة ( " إطاار مداساتي مقكار  لتطبياق نظاام المحاسابة عان التنمياة المساتدامة  اا المتسساات الاقتداادية" اط2017.فاتح ت غلاب )8

 دكتوراه مقدمة الى كلية العلوم الاقتدادية والتجارية والتسيير ت جامعة سطيا لنيل درجة الدكتوراه  ا المحاسبة.

( " دور الطاقااات المتجااددة  ااا تدقيااق التنميااة المسااتدامة  ااا الجزاااار" رسااالة ماجسااتير مقدمااة الااى كليااة 2018. ماار,وق ت ياساامينة )9

 معة مدمد  و ضياف لنيل درجة الماجستير  ا المحاسبة.الحقوق والعلوم السياسية ت جا

: المصادر الاجنبية
ً
 ثانيا
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