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لأسماك عدي ومعدل التفريغ المِ الغذاء  ىضمقابلية رتفاع الملوحة في ر إتاثي
 Ctenopharyngodon idellaالكارب العشبي 

 محمد شاكر الخشالي *                  سعيد عبد السادة الشاوي
 الملخص

ة ــــر في قابليــــغم/ لت 94و  8و  4 و 1.9 أُجريت ىذه الدراسة لمعرفة تأثير إرتفاع الملوحة الى التراكيز
تركيز ال وعُدّ  Ctenopharyngodon idellaبي ــــارب العشـــاك الكـــدي لأسمـــريغ المعــــدل التفــذاء ومعـــم الغــىض

 بلغ لكلي للغذاءل الهضم اــمعام انتجربة قابلية الهضم نتائج رت ــ. أظه ( معاملة سيطرة) ماء إسالة م/ لتر غ 1.9
ة لتر على التوالي بالمقارنة مع معامـــلغم/  94و 8 و 4 عند التراكيز الملحية% 44.45% و 41.64 و% 69.48

% 64.47و % 75.97عند التراكيز المذكورة  للبروتين . وكانت قيم معامل الهضم الظاىري%(54.98) رة ــالسيط
 ىري للدىن. فيما بلغت قيم معامل الهضم الظا% (74.44)  رةـــة السيطــةً بمعاملــــــعلى التوالي مقارن %55.44و 

ة على التوالي بالمقارنة مع معاملـغم/ لتر  94و 8 و 4 عند التراكيز الملحية % 44.54% و 48.48 و% 54.64
ظهرت تزايد سرعة مرور الغذاء في القناة الهضمية مع ـريغ المعدي فقد أاما نتائج تجربة التف (. %51.74السيطرة ) 

غم/ لتر في  94ساعة من تناول الغذاء عند التركيز الملحي  4.45ارتفاع الملوحة اذ سُجِلَ أول ظهور للفضلات بعد 
 4ساعة في التركيز الملحي  6.41غم/ لتر وبعد  8ساعة من تناول الغذاء عند التركيز الملحي  5.45حين بدأ بعد 

. غذيت الاسماك اثناء الدراسة على عليقة غذائية احتوت ساعة( 6.45)  ة السيطرة لتر بالمقارنة مع معاملــ غم/
 بروتين . 44%

 المقدمة
نمو  الملوحة في ويظهر تأثير ،في البيئات المختلفة  هاوتوزيع ىافي بقاء الأسماك ونمو  ؤثر ملوحة المياهت  

  (6)ومعدل تناول الغذاء وسرعة مرور الغذاء خلال القناة الهضمية ثيرىا في شهية الاسماكتأ الاسماك واضحاً عن طريق
حدى القياسات المهمة إ digestibilityتعُد قابلية الهضم و  .(9)وزي وعن طريق تحويل كلفة الطاقة للتنظيم الازم

وتتأثر عملية  (16)فادة الاسماك من الغذاء  وتحديد  قيمتو  الغذائية تسرف على مدى إـالتي يمكن من خلالها التع
ىضم الغذاء ووقت مرور الغذاء خلال القناة الهضمية في الاسماك بعوامل عدة ىي درجة الحرارة وحجم الاسماك 

. كما (94والتركيب الكيمياوي للعليقة الغذائية وكمية الغذاء المتناول وحجم جزيئات الغذاء والحالة الصحية للاسماك )
بصورة غير مباشرة من خلال تأثيرىا في حركة الغذاء وسرعة مروره داخل القناة  تؤثر الملوحة في قابلية ىضم الغذاء

في  الى وجود علاقة سلبية بين ارتفاع الملوحة وقابلية ىضم الغذاء وقد أشارت العديد من الدراسات. (15)الهضمية 
مرور الغذاء خلال القناة الهضمية ع من عملية تُسر  التي الملوحة  الى زيادةت النتائج عُزياسماك المياه العذبة وقد 

وبالتالي عدم السماح للقناة الهضمية في أخذ الوقت اللازم لإجراء عمليتي الهضم والامتصاص وعدم فسح المجال 
ومن ثم التقليل يؤدي الى عدم اكتمال ىضم الغذاء  مما ات في ممارسة عملها وتحليل المواد الغذائية بصورة تامةللأنزيم

  .(19)في الجسم  ثيل الغذائـيمن كفاءة التم
تأثير التراكيز الملحية المرتفعة في قدرة أسماك الكارب العشبي على ىضم الغذاء ىدفت الدراسة الى معرفة   

 وخاصةً البروتين والدىن والتعرف على سرعة مرور الغذاء خلال القناة الهضمية عن طريق دراسة معدل التفريغ المعدي .
 الدكتوراه للباحث الاول.جزء من  اطروحة 

 بغداد، العراق. -جامعة بغداد-كلية الزراعة
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 بحثالمواد وطرائق ال
 تأثير الملوحة في قابلية الهضم 

كدليل في العليقة الغذائية لقياس قابلية الهضم في الاسماك % 9 بنسبة Cr2O3استعملَ اوكسيد الكروم 
 اكيز الملحية الآتية : ماء إسالةغم في التر  4.4+44.4المدروسة إذ وُضعت اسماك الكارب العشبي التي معدل اوزانها 

غم / لتر بواقع خمس اسماك في كل حوض بمكررين لكل تركيز  94و  8 و 4و معاملة سيطرة ( ) غم/ لتر  1.9تركيز 
 .(9جدول  بروتين ( ) %44وعلى العليقة المصنعة )ولمدة اسبوعين أُقلمت خلالها الاسماك على التراكيز الملحية 

التي تم شراؤىا  Liza abuتم تصنيع مسحوق السمك من أسماك الخشني و العليقة الغذائية من قبل الباحث  تصنع
من السوق المحلية إذ جففت ثم طحنت وأدخلت في العليقة ، أضيف خليط الفيتامينات والمعادن أردني المنشأ علامة 

 % الى العليقة وتم جلبو من السوق المحلية .9الدولفين بنسبة 
 (%) نسب المكونات الغذائية المستعملة في تركيب العليقة الغذائية: 9جدول  

 المادة
 الغذائية

مسحوق      
 سـمك

كسبة فول    
 الـصويا

نخالة     
 ذرة صفراء حنطة

شعير 
 زيت الذرة محلي

فيتامينات 
 ومعـادن

اوكسيد 
 الكروم

النسبة المئوية 
% 45 45 45 5 6 4 9 9 

 
العليقة إذ غُذيت الاسماك لحدّ الاشباع على ( 44)لقياس قابليلة الهضم  استعملت الطريقة غير المباشرة

ساعات يُسحب الغذاء غير المتناول . تُجمع فضلات الاسماك  4-4 الغذائية الحاوية على اوكسيد الكروم وبعد مرور
بطريقة السيفون بعد طرحها مباشرةً وترُشّح بوساطة مُشبك ناعم وتغُسل بكمية كافية من الماء المقطر ثم تتُرك لتجف 

ع الفضلات اسبوعين لغرض الحصول على كمية من الفضلات تكفي لإجراء بدرجة حرارة المختبر . استمرت عملية جم
التحليلات الكيمياوية على الغذاء والفضلات إذ تم قياس تركيز اوكسيد الكروم باستعمال طريقة الهضم بوساطة حامض 

ة جهاز المطياف نانوميتر بوساط 451. تقُرأ الامتصاصية على طول موجي  (13)النتريك المركز وحامض البيروكلوريك 
                      ليـري الكـاىـل الهضم الظـامـولحساب مع.  Standard curveن ثم اخذ المنحنى القياسي ــوم وئيـالض

Total Apparent Digestibility Coefficient TADC ) ) ةـــذائيــاصر الغــنـري للعــاىــم الظــامل الهضـــومع 
Nutrient Apparent Digestibility Coefficient ( NADC ) ين الآتيتينتاستخدمت المعادل : 

 
TADC =%911 – [911 X ( ي العليقة / % الدليل في الفضلات) % الدليل ف ] (7 . ) 

N A D C = %911–  [911 X )الدليل في العليقة/% الدليل في الفضلات %( 
 (98)[(العليقة الغذائي في /%العنصرالفضلات ) % العنصر الغذائي في ×                              

. 

 تأثير الملوحة في وقت ظهور الفضلات 
بواقـع خمـس اسـماك لكـل حـوض ثمانيـة أحـواض زجاجيـة سمكة من الكارب العشبي علـى  41 ت عشوائياً عوز 

غـم / لتـر . جُوِعـت  94و   8 و  4 معاملـة سـيطرة() وبمكررين لكل تركيز بعد أقلمتها على التراكيز الملحية : ماء إسالة
الحاويـة علـى أوكسـيد ساعة ثم غًذيت الى حدّ الاشباع ولمدة ساعتين على العليقة  74البدء بالتجربة لمدة  الاسماك قبل

بعدىا تم سحب الغذاء المتبقي وسُج ل وقت أول ظهور للفضلات ، كُررت ىـذه العمليـة يوميـاً ولمـدة  %9بنسبة  الكروم

 المؤتمر العلمي التاسع للبحوث الزراعية 
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 – 6.6 م والاوكســجين المــذاب بــين ْ 44.5 – 44بــين  . تراوحــت درجــة حــرارة المــاء خــلال التجــربتين أعــلاه ثلاثــة أيــام
 ملغم / لتر . 7.9

في تحليل البيانات   Statistical Analysis System (SAS) م البرنامج الإحصائي الجاىزاستخد 
وقورنت الفروق المعنوية بين  Complete Randomized Design( CRD) تام التعشيةالتصميم  وفق (21)

( على (multiple range Duncan test 11متعدد الحدود  متوسطات المعاملات باستخدام اختبار دنـكـن
  (. .15P<0مستوى احتمالية )

 النتائج والمناقشة
 قابلية الهضم ووقت ظهور الفضلات  

عند  ك الكارب العشبيقيم معامل الهضم الكلي ومعامل الهضم الظاىري للبروتين والدىن لأسما (4) يتضح من الجدول
                   % 69.48 هضم الكليغم/ لتر إذ بلغت قيم معامل ال 94و  8 و 4التدريجي الى التراكيز الملحية النقل 

                     ة السيطرةبالمقارنة مع معاملالتوالي  غم/ لتر على 94و 8 و 4 عند التراكيز الملحية% 44.45% و 41.64 و
معاملات ة السيطرة وبقية بين معامل (p<0.05). وأظهرت نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية  %(54.98) 

ت قيم معامل وبلغبين التراكيز الملحية جميعاً . ما  (p<0.05)كانت الفروق معنوية يز الملحية المستعملة كافة ، و التراك
ة السيطرة على التوالي مقارنةً بمعامل %55.44و  64.47و  75.97عند التراكيز المذكورة  للبروتين الهضم الظاىري

ة السيطرة والتركيزين بين معامل (p<0.05)نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية  . واوضحت% (74.44) 
غم/ لتر. كما كانت  4ة السيطرة والتركيز الملحي فروق معنوية بين معاملغم/لتر بينما لم تُسجل  94و  8 الملحيين

 ىري للدىنبين التراكيز الملحية المستخدمة كافة. فيما بلغت قيم معامل الهضم الظا (p<0.05)الفروق معنوية 
ة السيطرة معامللتر على التوالي بالمقارنة مع غم/  94و 8 و 4 عند التراكيز الملحية % 44.54و  48.48، 54.64

غم/لتر  4السيطرة والتركيز الملحي  بين معاملة( . بيّنت نتائج التحليل الاحصائي عدم وجود فروق معنوية  51.74%) 
غم/ لتر، كما كانت الفروق  94و  8 ة السيطرة والتركيزين الملحيينبين معامل (p<0.05)فيما سُجلت فروق معنوية 

يُلاحظ من نتائج معامل الهضم الكلي ان المعاملة  .غم/ لتر 94و 8 و 4التراكيز الملحية  بينما  (p<0.05)معنوية 
   .غم/ لتر( سجلت أفضلية على بقية المعاملات كافة بما فيها معاملة السيطرة 4الثانية )التركيز الملحي 

البروتين والدىن في أسماك معامل الهضم الظاىري الكلي ومعامل ىضم تأثير تراكيز ملحية مختلفة في  :4الجدول
 *( الخطأ القياسي ±) المعدل  الكارب العشبي
 يالتركيز الملح

 )غم/لتر( 
معامل الهضم الظاىري 

 الكلي %
 معامل ىضم البروتين

% 
 معامل ىضم الدىن

 % 
 إسالةماء 

1.9 

54.98 

B          1.15± 

74.44 

1.73           A  ± 
50.74              

 0.57          A± 

4 
61.28            

 2.30         A± 
75.17              

 1.73           A±     
52.62              

 1.15           A± 

8 
40.64           

 1.15       C± 
64.47 

 B          1.15 ±           

38.48              

 1.15           B± 
 

94 

          44.45 
D  0.5        ± 

55.44 

 0.57           C±   

44.54                      

 1.15           C±   

 (P<0.05)على مستوى احتمالية  * تشير الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد الى فروق معنوية بين المعاملات    
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مع الارتفاع في الملوحة  في اسماك الكارب العشبي كان أسرعان وقت ظهور الفضلات  9يتضح من الشكل 
ر أي ان وقت مرور الغذاء في القناة الهضمية إستغرق وقتاً أقل عند التراكيز الملحية العالية . فقد كان أول ظهو 

ساعة من تناول  5.45غم/ لتر في حين بدأ بعد  94ساعة من تناول الغذاء عند التركيز الملحي  4.45بعد  للفضلات
            غم/لتر بالمقارنة مع عينة السيطرة 4ساعة في التركيز الملحي  6.41غم/ لتر وبعد  8الغذاء عند التركيز الملحي 

 ة السيطرة والتركيزينبين معامل (p<0.05)ساعة(. أظهرت نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية  6.45) 
غم/ لتر، كما كانت  4ة السيطرة والتركيز الملحي نما لم تُسجل فروق معنوية بين معاملغم/ لتر بي 94و 8الملحيين 

 .بين التراكيز الملحية المستخدمة كافة  (P<0.05)الفروق معنوية 
 

 
 وقت ظهور الفضلات لاسماك الكارب العشبي في التراكيز الملحية المختلفة :9شكل  

 
عملية ىضم المواد الغذائية على عوامل عدة منها كمية الغذاء المتناول ونوعيتو  ومدى حساسية الغذاء تعتمد 

(. اتفقت العديد 5لنشاط الانزيمات الهاضمة وافرازاتها وطول المدة التي يتعرض فيها الغذاء لفعل الانزيمات الهاضمة )
ىضم الغذاء في الاسماك وقد فُس رت النتيجة على أساس ان  من الدراسات على وجود علاقة سلبية بين الملوحة وقابلية

يمنح القناة الهضمية الوقت الكافي  زيادة الملوحة تعُج ل من سرعة مرور الغذاء خلال القناة الهضمية الأمر الذي لا
تام ومن ثم وجوٍ في ممارسة نشاطها على الهاضمة لإجراء عمليتي الهضم والامتصاص وعدم إعطاء الفرصة للأنزيمات 

ان معامل ىضم البروتين في اسماك التراوت القزحي  لوحظ ، إذ (19)التمثيل الغذائـي التقليل من كفاءتها وكفاءة
إنخفض بصورة خطية بزيادة ملوحة الماء وقد أرجع السبب الى عملية التنظيم الازموزي التي تتطلب دخول كميات زائدة 

انخفاض معامل ىضم البروتين في اسماك الخنى  لوحظ، و  (97) للاسماك من الماء والاملاح الى القناة الهضمية
Chanos chanos   المؤقلمة على الماء المالح بالمقارنة مع تلك المؤقلمة على الماء العذب وعزى السبب الى

للملوحة في أي تأثير مهم ظ حلا، بينما لم ي(94) سرعة مرور الغذاء في أمعاء الاسماك المؤقلمة على الماء المالح
المغذاة على أربعة انواع من العلائق المختلفة في محتواىا  Sartherodon niloticus قابلية ىضم اسماك البلطي

غم/  91و  5البروتيني إذ لم تتغير قابلية ىضم الغذاء عند تعرّض الاسماك الى تراكيز ملحية مختلفة ) ماء عذب و 
عدم وجود تأثير للملوحة على معامل ىضم البروتين في اسماك التراوت القزحي المؤقلمة على  ( ، كما ظهر91)لتر( 

كار القطب الشمالي   جّل إنخفاضاً في معامل الهضم الظاىري للبروتين والدىن في اسماكوسُ  ، (8)ملوحات عالية 
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(arctic charr)Salvelinus alpinus   المرباة في الماء المالح مقارنةً بتلك المرباة في الماء العذب إذ بلغت
في الماء المالح % 94.4و  88.4في الماء العذب و %98.4و  94قيم معامل الهضم الظاىري للبروتين والدىن 

في الاسماك  اماً لكنو احتمل ان يكون الهضم غير ت على التوالي ولم يُحدد سبب تناقص معامل الهضم مع زيادة الملوحة
وتأثير الاجهاد الازموزي وازدياد سرعة مرور الغذاء  salt loadingالمرباة في ماء البحر بسبب زيادة الحمل الملحي 

كر ان ذُ  Liza carinataعلى اسماك البياح الذىبي  . وفي دراسة (41) الحاصل نتيجة شرب كميات من ماء البحر
عند  %58.9غم/ لتر وأقلَّها كانت  9.5عند التركيز الملحي  %64.49أعلى قيمة لمعامل الهضم الكلي كانت 

غم/ لتر قد رافقو انخفاض معامل الهضم  95و  7. لُوحِظ ان ارتفاع الملوحة الى ( 4)غم/ لتر  41التركيز الملحي 
الهضم  ( . كما سُجِل انخفاض في قابلية4) Liza abuالكلي ومعامل ىضم البروتين والدىن في اسماك الخشني 

غم/ لتر في اسماك الخشني بسبب زيادة سرعة مرور الغذاء خلال  95الى  9.5عند زيادة الملوحة من  %91بمقدار 
انخفاض معامل الهضم الكلي والظاىري للبروتين والدىن في اسماك الشعم الفضي  لوحظ. و (9القناة الهضمية )

Acanthopagrus latus  غم/ لتر في حين ارتفعت قابلية الهضم في  41و 44المنقولة الى التركيزين الملحيين
. ( 4)غم/ لتر  4غم/ لتر مقارنةً بالاسماك الموجودة في تركيز ماء الحنفية و 95و  7الاسماك المنقولة الى ملوحة 

شبي غم/ لتر أعطى أفضل النتائج فيما يتعلق بقابلية اسماك الكارب الع 4نستنتج من الدراسة أعلاه ان التركيز الملحي 
 على ىضم الغذاء وخاصةً البروتين والدىن وإمكانية الاستفادة القصوى من الغذاء بالمقارنة مع بقية التراكيز الملحية . 
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EFFECT OF INCREASED SALINITY ON FOOD 

DIGESTIBILITY AND GASTRIC EVACUATION                            

RATE IN  GRASS CARP (Ctenopharyngodon idella) 

 
M.Sh.Al-Khashali                                      S.A.Al-Shawi 

 

ABSTRACT 
This experiment was conducted to investigate the effect of increased 

salinity to 0.1 , 4 , 8 and 12 g/l. on food digestibility and gastric evacuation rate in 

grass carp (Ctenopharyngodon idella), the concentrations  0.1 g/l. (tap water) was 

considered  as control. Results of digestibility trial showed that the total food 

digestibility were 61.28 , 40.64%  and 33.45% in salt concentrations 4,8 and 12 g/ 

l. respectively , while it was 52.18% in control.The values of apparent 

digestibility of protein were 75.17 , 63.27% and 55.44% in salt concentrations 4,8 

and 12 g/ l. respectively, in comparison with control (72.23%). While, the values 

of apparent digestibility of fat were 52.62, 38.48 and 32.54% in salt 

concentrations 4,8 and 12 g/ l. respectively, in comparison with control (50.74%).  

The increase of salinity as well as raise of the gastric evacuation rate , where the 

first debut of feces was recorded after 4.25, 5.35  and 6.20 h. after food intake in 

salt concentrations 12, 8  and 4 g/ l. respectively , while it was 6.25 h. in control. 

Fish were fed a diet  contained  32%   protein during this investigation.  
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