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 GISتقييم طرق الاستنباط في بيئة الـ 
آمنة حسين صبري علي. د.م  

 مركز التخطيط الحضري والإقليمي/ جامعة بغداد 
 :الملخص

انييط  يا ييج دانييت  ن ييت   عايي    Interpolationفييح ل يير اضيات يياتص اضلييتي  تضملاايير اض اييتنح ا ييي  ا  ييمن ت    
 .اض  او جاضن ت    ن   Discreteن ا ة  ن  ن وعج  نفصاج   اتناج ض اتنتص

عي     ين   Rasterاضشي ااجا  يمن ت   يا يج ضم ي اي اض يالا ضلاايت اض اتنيتص اضميح  تضصيا ج   فا ي GIS أرفيح  يات   أ يت
عاي   ي ار ,وضيلض  في ن م  ا يط ليو ضل يتي اض يالا اض نيوضيج ات  اتنيتص ن  ايج ن يافايج .اض انج اتنتص ضن ت  اض ل و   ن 

 . ولالا,   مواتص اض و تء, اضاا تواجاضمياااز , و  اا  تي  , ا يمفتع: اض ثتر
  اضميااييز ات لتصيياج أو  Magnitudeاض ا ييج, اض يا ييج ضمل ايي  ا يمفييتع   ن  ييج يين ن اييا اض اتنييتص  يين ايير  و ييا  إن

ضييييييلض  فيييييي ن ا  ييييييمن ت  ا ييييييم  ر ضلايييييي   يييييي   . فازاتواييييييج ي  ييييييت  ااييييييون   انييييييت ع ااييييييت و  ااييييييون  نيييييي ت ا مصييييييت ات
عن  اضن ت  اضمح ضيلا ااين  ي  ميلا  ي يت   Parametersعن  يا  مل ا   الا ن ا ة  ن اض  ا تص  Continuous  م ي
 .  تشياض انج  شار  إض 
م ي ن  تعي ة  أنولمي  اضم نايتص اضل اثيج  ا انييت , فيح مزااي    يم ي  Spatial Dataاض ايي عاي  اض اتنيتص اض اتنايج إن

 .ض  او تص اضن يافاج  اتنتص لتضاج ااات  ن اضل   فح نظلا ا
وان  Oriented   Spatiallyاض اتنح اضمونطاض انج اضل ااج اضن  اج غتض ت  ت م م  ر ضا شتياا لاص ,فح اض واي  اض  ا اج 

 . اض انج و ن ثلا موضا  لتي ج  نيت ي  ا  من ت  منفل ضامن ؤ   الا اضن ت  اض اي  ونو ة فح 
ضا يي  اض لمافيج و  تينمييت  يا    ييت  اال يتء ين ملااير    ي   GISيأضي ائيج  ضا يي  اض لمافيج فيح اا اءوض يي  م ايالا 

ا ييت انييط   يي   يين م  ايي  اض ييي  اض لمافييج عايي  عانييتص  لمافييج ض  يفييج ميي ثاي نييوع  .أ ت يياج  ا ييتص إلصييتئاج   ت ييمل الا
 .تل اا   ت طوالض       ن   تينج نمتئج ا  من ت   ا  الا  ,اض ي اض انج ولن يت عا    ج 

 :مشكلة البحث
لتطبيقها في  GISضعف امكانية المعرفة المسبقة للطريقة الافضل من طرق الاستنباط في بيثة الـ

 . التحليل المكاني
 :البحثهدف  
تغطي ثلاث بحوث مختلفة  إلىولتحقيق هذا الهدف تم التوصل  .الأفضلتحديد طريقة الاستنباط  

تم عرضها بشكل مختصر وعرض النتائج التي توصلت لها كافة المتطلبات المذكورة أعلاه والتي سي
  .هذه البحوث ومن ثم التوصل إلى الاستنتاج النهائي
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 : الأولالبحث 
 ق استخدام ثلاث طرق لمياه الجوفية عن طريامستوي ل البحث بعملية خلق سطحهذا يتعلق 

Kriging , Spline,  IDW  . للاستنباط    ـوهي ال
بيانات ت المياه الجوفية مرتين في السنة وتم تسجيل البيانات في قاعدة حيث تم قياس مستويا 

ناتج الرصدات يمكن  . المنطقةلعمل رصدات عن الحالة الحالية لمستويات المياه خلال كل 
واحد التطبيقات المفيدة لهذه البيانات . قرارات حول كيفية ادارة هذه الموارد استخدامه في عمل ال
. ثي الابعاد يبين مستويات المياه وكيف انها تتغير في المواقع المختلفة هو انشاء سطح ثلا 

 : ويهدف هذا البحث الى 
    .خلق سطح ثلاثي الابعاد باستخدام الطرق الثلاثة المذكورة اعلاه -1
 .مع القيمة الاصلية مستوى المياه لنقاط منتخبة ومقارنتها إيجاد -2
 .تحديد اي الطرق اكثر دقة -5

    
. موقع الدراسة (  1) ويمثل الشكل رقم     

 
موقع الدراسة ( 1) شكل رقم   
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اكسل ، يحتوي الملف على اسم البئر ، الاحداثي السيني  وفي هذا البحث تم ادخال البيانات في ملف
 .لقعرللبئر، ومستوى اللبئر، الاحداثي الصادي 

نامج ر ته الى بفومن ثم اضا (  base iv(DBF )) كملف قاعدة بياناتتخزين هذا الملف  وقد تم  
(ARCGIS   ). ة ملف قاعدة البيانات فحيث انه عند اضاDBF    في بيئة الARCGIS   فأن

 .( 2)رسم الخرائط كما في الشكل رقم النقاط ذات الاحداثيات السينية والصادية ستظهر في نافذة  
 
  (2)شكل رقم  

   GIS إلبيئة  الآبار فيمواقع 
 

 
 
 

عن   Shape يتم تحويل ملفها الى ملف ذو امتداد   ARCGISوبعد اضافة النقاط الى بيئة ال       
ت تم تنقيحه حيث تم حذف النقاط من اكما ان الملف الاصلي للبيان.   Exportطريق تصدير الملف
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ادة خلق ومن ثم اع. البيانات والتي تكون قريبة نسبيا الى العديد من نقاط معلومة اخرى او ابار اخرى
  ARCMAPـتم عرضهما في برنامجي ال  Shapeكلا الملفين من النوع .   Shapeملف من الامتداد 

لخلق السطح بالطرق الثلاثة في كل   5D analystبعد ذلك تم استخدام برمجية .  ARCSCENE ـوال
  ــحيث ان برنامج ال  ARCSCENEوال   ARCMAPمن ال 

ARCSCENE  ـبعاد بينما اليعرض السطح بثلاثة ا ARCMAP   وقد تم .يعرض السطح ببعدين
 (.  3و5و5 )التوصل الى النتائج المبينة بالاشكال

 
 
 ( 5 )شكل رقم 

  SPLINEسطح المياه الجوفية بطريقة ال 
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 ( 5 )شكل رقم
   IDWسطح المياه الجوفية بطريقة ال 

 



 هـ                         2216م   1122 الثانيالمجلد  122   العدد                                                                                                                                                                                               مجلة الأستاذ                                   

 

35 
 

 
 
 ( 3 )شكل رقم 

     KRIGINGسطح المياه بطريقة ال 
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وعند استخدام اداة الاستعلام في  البرنامج والنقر على النقاط تم الحصول على المعلومات الخاصة  

 ( .  5) بكل نقطة في السطوح الثلاثة وكمثال على ذلك الشكل رقم 
 

 ( 5) شكل رقم 

 نتيجة الاستعلام عن احد النقاط
 
  
 

 : وعند تحليل الاشكال السابقة توصل البحث الى      
تقريباتها لحين عرض ظهرت متقاربتين في   Splineوال   Krigingن طريقتي ال ا -1

 .   Arcsceneالسطوح بابعادها الثلاثة في ال 
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المناطق التي تحتوي على تركيز عالي من النقاط بينت ان القيم كانت متشابهة بينما  -2
 .ة في السطح اظهرت تغيرات شديد Splineالمناطق ذات النقاط المتباعدة فان طريقة ال 

اعطت نتائج متماثلة بسبب اعماق المياه المتماثلة  Splineوال   Krigingان طريقتي ال -5
 . للنقاط المحيطة 

 
 
 
 

 : البحث الثاني 
مع طرق الاستنباط الاخرى    Kriging ـاما في البحث الثاني فقد تم مقارنة طريقة ال        

Trend,Thiessen,Tin,Idw)   )ام مجموعة بيانات خاصة بمنطقة عن طريق استخد
Piloncillo  .ـحيث تم تطبيق طريقة ال Kriging اصة بالارتفاعات وذات الى مجموعة بيانات خ

 وتم تقييم الاخطاء الناتجة من هذه الطريقة باستخدام معلمات، (( 5)شكل رقم  انظر)تذبذب واطيء 
 RMSE   (Root Mean Square احصائية اساسية مثل الجذر التربيعي لمتوسط مربع الخطأ 

Error   )  التباين للاخطاء ، (Variance Of  Errors   )  و متوسط الخطأ المطلق 
 (Mean Absolute Error   . ) بالاضافة الى ذلك تم مقارنة اخطاء طريقة الKriging   في

 . نظامي برمجيات مختلفة 
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 (5) شكل رقم 
   krigingبطريقة ال   piloncilloسطح الارض لمنطقة  

 
 

مهم الذي يبين    Parameterان الجذر التربيعي لمتوسط مربع الخطأ يستعمل غالبا كمعلم       
لنقاط )لذا فقد تم تحليل الاخطاء الاربعون . والتحسس عن بعد    GISالدقة للتحليل المكاني في ال 

 ( العينة
(   Trend surface  , Thiessene  polygon ,Tin ,Idw)  الناتجة من الطرق المختلفة 

  Arc-infoوفي برنامج ال   krigidrisiفي برنامجي الادريسي   krigingاضافة الى طريقتي ال 
(krigarc) . 

 Rmseحيث تم استخدام المعادلة التالية لحساب ال . لكل طريقة استنباط   Rmseوتم احتساب ال
   : 

 RMSE = SQR ( SSE2 / N )   ……………… (1)  
 : حيث ان 

SSE    : (المحسوبةالقيم  –المقاسة  القيم)هي مجموع الاخطاء  
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N    : عدد الازواجpairs (الاخطاء)  
 

قة ال يقد بينت ان الاستنباط بواسطة طر   RMSEان النتائج التي بنيت على ال          
Tinتجت اصغر الاخطاء بينما طريقة ال  ان Trend surface مة لل اعطت اعلى قيRMSE   .

التي نموذجها ممثل بالمعادلة )   Trend Surface تعادل اربع مرات دقة ال   Tinوكانت دقة ال 
 Thiesseneوالتي كانت دقتها اقل من دقة ال   IDWاكثر من دقة ال  1.5وبقدر ، ( (  2) رقم 

Polygon   ( .  5) وكما مبين في الشكل رقم 
 

F ( X,Y ) B6 + B1X + B2Y + B5X2Y2 + B5Y5 + E  …………………( 2 )  
 

.   SOFTWAREر بين البرمجيات يومن المدهش ان النتائج بينت كذلك وجود اختلاف صغ      
في برمجية الادريسي قد اعطت نتائج افضل بقليل جدا من طريقة ال   Krigingان طريقة ال 

Kriging   في بيئة الARC – INFO   بسبب نموذج الفاريوكرامVARIOGRAM   الاكثر فعالية
 . المتوفر في برمجية الادريسي 

 
 ( 5) شكل رقم 

 GIS نتائج طرق الاستنباط المختلفة في بيئة ال 
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قد اعطت ( ( 5)انظر الشكل رقم )  TINوبصورة مماثلة فقد بينت نتائج قيم الخطأ المطلق ان ال 
وكمعدل فان الخطأ المطلق . ات على هذه البيان  GISنتائج افضل من الطرق الاخرى في بيئة ال 

بناءا على بيانات العينة العشوائية المتكونة من اربعون قياس ،   قدم 5.55كان   TINبطريقة ال 
فقد انتجت خطأ مطلق مقداره  ARC-INFO ـفي برمجيتي الادريسي وال  Krigingاما طريقة ال 

خطأ مطلق   Thiessene Polygonقدم على التوالي ، بينما انتجت طريقة  5.35قدم و  5.35
   55.5انتجت  Trend Surfaceقدم وطريقة ال  12.5انتجت   IDWقدم وطريقة  5.2مقداره 

 . قدم وهي اعلى قيمة خطأ 
 

 ( 5) شكل رقم 
 TINبطريقة ال   piloncilloسطح 
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باين ان قيم الخطأ المطلق تصبح اكثر فائدة وذات معنى اكثر اذا ما قورنت مع الت        
Variance    ومرة اخرى اظهرت طريقة ال . للاخطاءTIN   اصغر تباين للاخطاء وهكذا بينت اقل

ان تباين الخطأ . في القيم المتنبأ بها للمواقع الغير موجودة في العينة   Uncertinityعدم تاكد 
 .   TINاظهر قيمة قريبة الى قيمة ال   Krigingفي طريقة ال 

لمقارنة الاخطاء من كل الطرق الستة ، وهذا يعني   ANOVAتخدام اختبار ال لقد تم اس         
د ما اذا قيم متوسط الخطأ المطلق يقد تم اختبارها لتحد  µ2=µ5=µ5=µ3=µ5µ=1 ان فرضية العدم

Mean Absolute Error   وعند قيمة . من الطرق الستة كانت مختلفة بشكل كبير F   من
تم رفض فرضية العدم وقبول الفرضية البديلة (  6.661)  بطة بها مقدارهاالمرت   Pالاختبار وقيمة 

 . ، اي ليس كل الطرق الستة تنتج نتائج بشكل متساوي جدا 
والمفاضلة بين الاخطاء من تحليل ال   TUKEY لقد تم اجراء عملية التجميع بطريقة            
Trend   هذا التفصيل (  6.63) مساوي الى وبقية طرق الاستنباط الاخرى عند مستوى ثقة ،

Breakdown   عندها اختبار (  6.5)  ىالى ان اصبح مستوى الثقة مساوي اللم يتغير
TUKEY  ميز بين ثلاثة مجاميع : 

 ( اعلى خطأ في انتاج الاستنباط )  Trend Surfaceتحليل ال  - أ
 ( خطأ متوسط في انتاج الاستنباط )   IDW - ب



 هـ                         2216م   1122 الثانيالمجلد  122   العدد                                                                                                                                                                                               مجلة الأستاذ                                   

 

53 
 

في بيئة ( الاستنباط   اقل خطأ في انتاج)   Tin ,Kriging ,Thiessene Polygon  -ج
 ـأل

       GIS    . 
ومن اجل تحديد الاسباب المحتملة . التحليل المكاني غالبا ما يتاثر بالاخطاء الكبيرة        

لاخطاء الاستنباط الكبيرة جدا تم دراسة التوزيع المكاني لاكبر خمس متوسط اخطاء مطلقة 
حيث بين . للسطح   General Trend والاتجاه العام   SLOPEقيم الميل بالعلاقة مع 

ن تتوزع في ضمن المنطقة للقيم التحليل في بعض الحالات ان اخطاء الاستنباط الكبيرة تميل لا 
والاخطاء من طريقة ( الاصلية ) على اية حال ، الرسم للقيم المقاسة . الاصلية الكبيرة 

وعلى العكس من ذلك . لم تبين هذه العلاقة ( (  16)في الشكل رقم كما )   TINالاستنباط ال 
ترتبط مع القيم المقاسة الصغيرة وان الاخطاء تميل الى التناقص  ، الاخطاء الكبيرة تميل لان 

ويقترح تحويل   BIASهذا ربما يكون تحيز . مع القيم المقاسة الكبيرة 
TRANSFORMATION  تطبيق طريقة الاستنباط  محتمل للبيانات الاصلية قبل . 

 ( 16) شكل رقم 
 TINالقيم المقاسة والاخطاء بطريقة ال

 
 
العالية ،  -بينت علاقة قوية مع القيم المقاسة  Trend الاخطاء الكبيرة من تحليل سطح ال   

وعلى النقيض من . اظهرت عدم وجود علاقة للاخطاء مع السطح الاعلى   TINبينما طريقة ال 
طريقة ال . بينت علاقة مع القيم العالية في البيانات الاصلية   IDWخطاء لطريقة ال ذلك ، الا

Kriging   وبشكل مماثل الى طريقة الTIN   وطريقة ال Thiessene Polygon   لم تبين
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لذلك ، كل طريقة استنباط تستجيب بشكل مختلف الى . العليا  –اي تحيز مع القيم المقاسة 
 .لاصلية مجموعة البيانات ا

  
 :الاستنتاج 
تتطلب معايير اعلى للدقة للبيانات  GISالحالي والمشاريع الصناعية في ال البحث           
الاستنباط هو احد الطرق المستخدمة باستمرار لتحويل البيانات الحقلية ، وخاصة . المكانية 

شبكة مربعات  او  RASTERالعينات النقطية الى صيغة مستمرة مثل صيغ بيانات شبكية 
GRID   . هناك العديد من طرق الاستنباط المستخدمة في الGIS   . في هذا البحث تم تقييم

ان طريقة وكما بين التحليل الاحصائي . الاداء لستة طرق بناءا على القيمة والتوزيع للاخطاء 
كان ادائها بنفس المستوى تقريبا ،   Kriging , IDW ,Thiessene Polygon , TINال 

ظهرت ان تكون هي الطريقة القائدة في التنبؤ عن القيم للنقاط الغير   TINعلى اية حال ، ال 
لقد انتجت نتائج . والتجانس الاكبر  موجودة في العينةعلى مجموعة البيانات ذات التغير القليل
عامل ارتباط بين القيم المقاسة والقيم مع اصغر متوسط خطأ مطلق واصغر تباين للخطأ واعلى م

ويوصي هذا . واصغر ارتباط بين الاخطاء والقيم المقاسة ( ( 11)انظر شكل رقم ) بها  أالمتنب
 . التحليل باستخدام هذه الطريقة كاجراء كفؤ لاستنباط البيانات وتوليد خارطة للتطبيقات العملية 

 
 ( 11) شكل رقم 

 ة والمتنبا بهاالارتباط بين القيم المقاس
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 : البحث الثالث 
هذا البحث يقدم النتائج التي تعطي بيانات الارتفاع المستنبطة لخلق نموذج ارتفاع رقمي        

Digital Elevation Model (DEM)   .ولاية وقد تم اختيار lao PDR    كمنطقة دراسة ، وتم
المتوفرة في   IDW  , Spline , Krigingتنفيذ عملية الاستنباط باستخدام ثلاثة طرق وهي ال 

ومن ثم تم مقارنة النتائج المستحصلة من هذه الطرق مع بعضها وتمثيلها .   ARCGISبرنامج ال 
برسوم احصائية ، وفي النهاية قدم البحث وصف لامكانيات النجاح والقيود لكل طريقة استنباط من 

 . خلال بيانات الارتفاع 
 : ق الطرق الثلاثة المذكورة اعلاه على ثلاث انواع من العينات وهي في هذا البحث تم تطبي     
 .   Regular Sampleالعينة المنتظمة  - أ

 .    Stratified Random Sampleالعينة العشوائية الطبقية  - ب
 .   Random Sampleالعينة العشوائية  -ج    

 
 : ويهدف هذا البحث الى          

 . ة من خاصية عينة بيانات مختلفة اختبار سطوح الارتفاع الناتج -1
تحديد الطريقة الافضل صل عليه من الطرق المختلفة ومن ثم مقارنة سطح الارتفاع المستح -2

 . لايجاد الارتفاع على السطح 
و   Xiengkhuag ولتحقيق هذه الاهداف تم تحديد المنطقة الواقعة بين مقاطعتي       

Xaysomboun   في ولايةLao PDR   15دراسية ، وكانت مساحة المنطقة بحدود  كحالة×  
 . منهجية هذا البحث (  12) ويمثل الشكل رقم . كم  15

 
 ( 12) شكل رقم 

 منهجية البحث
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بالنسبة لرسم الخرائط ، النقاط يجب ان توقع . ان المواقع لنقاط العينة مهمة للاستنباط        
نات يمكن ان تكون الفضاءات بين نقاطها اما العي. بشكل متساوي ومتناسق على كل المنطقة 

اكبر كلما كانت النتائج المستحصلة  المدخلة اكثر وتوزيعهاوكلما كانت النقاط . منتظمة او عشوائية 
) في هذا البحث تم استعمال خارطة كنتورية ذات فترة كنتورية مقدارها . موثوق بها بشكل اكثر 

وحيث ان .    Lao PDRهيئة الجغرافية الوطنية لولاية ، وكان المصدر للبيانات هو ال( م 166
احد اهداف البحث هو اختبار الاداء لناتج الاستنباط مع عينة بيانات ملائمة ومن ثم التناسق 

اولي ، البيانات الكنتورية تم استعمالها لتوليد سطح لذلك وبشكل . لبيانات المدخل المطلوب ضبطها 
( . م 366) بابعاد   Gridومن ثم تم تحويله الى شبكة مربعات   TINباستخدام  نموذج   ارتفاع
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عمود تم تحويلها الى نقاط (  55) صف و (  25) وبناءا عليه ، فان شبكة المربعات الناتجة مع 
ومن ثم تم تقليل عدد النقاط . نقطة (  555) نقاط البيانات الكلية كانت . متساوية   Mesh شبكة 

نقطة على التوالي ، لاختبار ما اذا عدد النقاط ربما يؤثر  ( 26 )       و (  55) ، (  165) الى 
. مجاميع البيانات هذه سميت عينة منتظمة ممثلة اختيار تام لنقطة العينة . على طريقة الاستنباط 

الخطوة التالية كانت عملية خلق عينة عشوائية طبقية ، اي ، نقاط العينة في ما بين حالات 
مجاميع البيانات هذه تم خلقها عن طريق تزحيف الاحداثيات السينية والصادية لنقاط  .الانتظام 

حيث تم انتخابها بشكل  ;مجموعة البيانات الاخيرة كانت العينة العشوائية . العينة المنتظمة 
الخطوات المتبناة في خلق (  15)    ويبين الشكل . عشوائي من نقاط العينة الغشوائية الطبقية 

 . اتط العيننقا
  

 ( 15 ) شكل رقم 
 ت خلق العيناتخطوا
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منتظمة والعينة لللعينة ا(  555)وتم تطبيق الطرق الثلاثة على العينة ذات النقاط  ال        
مكن ان نلاحظ من يو ( .  15) العشوائية الطبقية لخلق السطوح وكانت انتائج كما موضحة بالشكل 

ينة العشوائية الطبقية والعينة المنتظمة قد اعطت سطوح متماثلة ان كلا من نقاط الع( 15)الشكل 
 555مع   Krigingوطبقا الى زمن المعالجة المستخدم ، وجد ان طريقة . تنباط الاس لكل طرق

خمس )  نقطة من نقاط العينة المنتظمة والعينة العشوائية الطبقية قد استغرقت زمن معالجة اطول 
 ( . دقائق 
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 ( 15) شكل رقم 
 نتائج تطبيق طرق الاستنباط الثلاثة على العينة المنتطمة والعشوائية الطبقية

 
    
سطح الارتفاع طبقا الى العدد المختلف من نقاط العينة ، نوع العينة وطرق   Modelsان نماذج  

ى الذي افترض عل( 15) هذه النتائج تم مقارنتها مع الشكل ( .   13) الاستنباط موضحة بالشكل 
الاقل تفصيل كان عندما تم   Appearance حيث اتضح ان الظهور . مجموعة بيانات تامة انه 

 Splineوال   Kriging وبين منهجيات الاستنباط المختلفة المتوفرة ، طريقة ال. تقليل عدد النقاط 
 تعطي 

ان . اكثر التي اعطت ظهور تلال مفردة   Idwسطح اكثر نعومة من السطح الذي تعطيه طريقة ال 
(  165) ط العينة اعطت سطح مختلف قليلا مقارنة مع نقاط العينة ال من نقا(  55) النقاط ال 
 .  نقطة التي قدمت تفصيل اقل للسطح(  26) بخلاف ال 

 
 ( 13) شكل رقم 

 المختلفة على العينات المختلفة الاستنباطتطبيق طرق 
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وبموجب . ائي المرتبط مع العدد الاعلى من نقاط العينة فيمثل الرسم الاحص(  15) الشكل  أما 
، القيم الاحصائية المتمثلة بالقيم العليا والمتوسطة والدنيا لسطح العينة المنتظمة (  15) الشكل 

كانت ذات كانت تقريبا نفسها مع النقاط المدخلة للعينة المنتظمة ، ونقاط العينة العشوائية الطبقية 
 .   Splineلقيمة الصغرى ، والتي كانت من طريقة ال اختلاف صغير عند ا

 ( 15) شكل رقم 
لتطبيق الطرق المختلفة على العدد الاعلى من نقاط العينة  الإحصائيالرسم 
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الرسوم الاحصائية للسطوح المستنبطة المخلوقة من عدد (  15،  15،  15) كما تبين الاشكال  
نقطة ، لكل نوع من العينة بالاضافة الى طرق  26و   55،  165: مختلف من نقاظ العينة 

 . الاستنباط المختلفة 
 ( 15) شكل رقم

 165،55،26نقاط لطرق الاستنباط المختلفة باستخدام عينات منتظمة ذات الإحصاء 

 
 

 ( 15) شكل رقم 
 165،55،26لطرق الاستنباط المختلفة باستخدام العينات العشوائية الطبقية ذات النقاط الإحصاء 

 
 
 ( 15) شكل رقم 

 165،55،26لطرق الاستنباط المختلفة باستخدام العينات العشوائية ذات النقاط الإحصاء 
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وبدلالة عدد نقاط العينة ، يتم فهم الحقيقة القائلة بانه كلما كان عدد النقاط اكثر وكلما كانت        
    والتي تكون مقارنة الى نقاط البيانات المدخلةيدة نقاط العينة المنتظمة اكثر فانه سوف يتولد قيم جد

والتـي   Spline هذا الاتجاه قد قل مع نوع نقاط العينة العشوائية باستخدام طريقـة ال ( .  الأصلية)
نقـاط العينـة العشـوائية الطبقيـة والمنتظمـة ولـدت سـطوح مسـتقرة ومسـتقرة بشـكل . ولدت قـيم سـالبة 

العينة العشوائية انتجت قيم اصطناعية اكثر على كل نقاط مجاميع العينـة نقاط . معتدل على التوالي 
 ( .  15) الثلاثة ، كما مبين في الشكل رقم 

ان افضل طريقة لاختبار النوعية للسطح هي توليد نقاط العينة المزالة مقابل نقاط العينة الباقية      
بالنسبة لهذا البحـث ، . نقاط العينة المفقودة بواختبار السطح المستنبط ما اذا كان يستطيع ان يتنبا 

لــم يــتم اعــداد هــذه الخطــوات ، علــى ايــة حــال ، الاختبــار الاولــي لدقــة الســطح اعطــى بعــض النتــائج 
لسـطح الاختبـار المستحصـل   Graph Bar الرسم التخطيطـي (  26ويصور الشكل رقم  . المهمة 

نقطة ، المجموعـة المماثلـة (  55) شوائية ذات الثلاثة باستخدام عينة ع عليه من طرق الاستنباط 
(  555) بشــكل اكثــر احتمــالا لمجموعــة العينــة الحقيقيــة ، مقابــل العينــة العشــوائية الطبقيــة ذات ال 

تولـد قـيم احصــائية   IDWويمكـن ملاحظــة ان طريقـة ال . نقطـة التـي كانـت بيانــات العينـة الاوليـة 
لـذلك ، ( .  555) ، اي ، نقـاط العينـة العشـوائية الطبقيـة ال  الاكثر قربا الى نقـاط البيانـات الكاملـة

) ذات مجموعـة البيانـات ال هـي الافضـل لهـذه العينـة العشـوائية   IDWيمكـن ان نقـيم ان طريقـة ال
 . نقطة (  55
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 : وتوصل البحث الى النتائج التالية      
. بيانات عينة غير ملائمة  الاستنباط طريقة وظيفية لخلق سطح مع د، يع  GISفي سياق ال  -1

كلما كانت بيانات العينة المدخلة اكثر وكلما كان التوزيع اكبر وتم خلق عينات منتظمة ، كلما 
 .كانت النتائج موثوق بها بشكل  اكثر 

نعومة ، بحيث يمكن من رؤية بصرية جيدة ويمكن من  أكثرسطح  أنتجت   Spline ألطريقة  -2
ان هذه الطريقة تسترجع النتائج الاصطناعية بسبب عملية المعالجة . التحويل الى خطوط كنتورية 

تولدان قيم احصائية حافظة بشكل اكثر  Krigingوال  IDWالناعمة والتكورية لها بينما طريقة ال 
 . لنقاط العينة الاصلية 

هي الافضل لمنطقة الدراسة هذه مع نقاط العينة   IDW، تكون طريقة ال  الإحصاءبناءا على  -5
 . نقطة (  55) العشوائية ذات ال 

 ( 26) شكل رقم 
الرسم التخطيطي لسطح الاختبار المستحصل عليه من طرق الاستنباط الثلاثة باستخدام العينة 

 . نقطة (  555) نقطة مقابل العينة العشوائية الطبقية ذات ال (  55) العشوائية ذات ال 
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  :  الاستنتاج النهائي
ى نوع البيانات المستخدمة في التحليل ، من حيث حجم العينة ضل تعتمد علان الطريقة الاف

ونوعها وتوزيع البيانات فيها ، حيث ان كل طريقة تستجيب بشكل مختلف الى مجموعة البيانات 
في البحث الاول هي الطريقة الافضل بينما كانت   Krigingفقد كانت طريقة ال . الاصلية 

في البحث الثاني في حين اثبت الاحصاء واختلاف نوع وحجم هي الافضل   Tinطريقة ال 
 ـوفي كل البحوث كانت طريقة ال. هي الافضل في البحث الثالث   IDWالعينات ان طريقة ال 

Kriging  ان لم تكن الافضل فهي تاتي بالدرجة الثانية ، كما اثبت البحث الثاني ان البرامج
 . Kriging ـطريقة الاستنباط ال تختلف ايضا بدقتها بشكل طفيف في تطبيق

اذن تبقى مشكلة  البحث الخاصة بإمكانية المعرفة المسبقة للطريقة الافضل للإستنباط في بيئة 
قائمة ذلك لانها مرتبطة وكما اتضح من مناقشة نتائج البحوث المدروسة في البحث  GISالـ 

 .بحجم العينة وتوزيع البيانات ونوعها 
بالنوعية المسبقة للبيانات من حيث توزيعها واختيار حجم العينة المكانية  والافضل هو الاهتمام

الافضل من الناحية التخطيطية عند تطبيقها في المجالات التخطيطية في توزيع الموارد 
والامكانات التنموية ، كذلك انماط توزيعها لإستخراج قيم مجهولة من بيانات تتعلق بحالات كثيرة 

 :ثالمنها على سبيل الم
في توزيع الامكانات للعينة المكانية   Gridاسلوب الامكانات التنموية واعتماد شبكة الـ  -1

 .والمعتمدة على بيانات بدقة عالية بحسب مستوى انتشارها النقطية
انتشار المستقرات البشرية واعتماد مستوى او معدلات النمو السكانية من خلال  اسلوب -2

لتي يتم تسقيطها على الخرائط بصورة نقطية تدل على حجم واالاحصاءات السكانية الدقيقة 
 .العينة ونوع انتشارها 
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