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 بالإجهاد النسيجية الطماطة خلايا في الثانوي الايض تحفيز
 

 **محمد شهاب حمد      **حيدر عماد محمد   *فرقد محمد كاظم الدباغ 

 الملخص
( في كمية المركبات 0111PEGكلايكول )كل من السكروز والكلوكوز والبولي اثيلين    تأثيراجريت دراسة  

 Lycoperscionالفلقية  الطماطةىجينين من ث من اوراؽ نبات دالثانوية المستخلصة من الكالس المستح

esculentum Millشروؽ وىما :GS-12 غم/لتر الى وسط 01السكروز بتركيز  إضافة إن. اظهرت النتائجMS 
-GSالهجينين: شروؽ ومايكروغرام/غرام من كالس  118.76و 1438.13 ابلغت phytonاعطى اعلى قيمة من مركب

في كالس ىجين الشروؽ  β-caroteneو Lycopeneتاج مركبي إنعلى التوالي, كما حفز ىذا التركيز من زيادة   12
 Lycopeneتاج إنغم/لتر الى زيادة 11, بينما ادى التركيز على التوالي مايكروغرام/غرام203.79و 849.78 ابلغت

مايكروغرام/غرام على التوالي. اما سكر  204.68و 268.63 ابلغت  GS-12في كالس ىجين β-Caroteneو
 كالسمايكروغرام/غرام من  96.88بلغت  phytonغم/لتر اعلى كمية من مركب 01الكلوكوز, فقد اعطى التركيز 

 585.12التي بلغت phytonتاج إنغم/لتر في زيادة 30ىذا السكر بتركيز إضافةحين اثرت ىجين الشروؽ, في 
  Lycopeneتاج اعلى كمية من إنغم/لتر الى 11, وادى التركيز GS-12ىجين  مايكروغرام/غم لكالس

-βلى التوالي, واعلى كمية من عGS-12ىجيني الشروؽ ومايكروغرام/غرام من كالس  375.33و   479.37ابلغت

Carotene الهجينين على التوالي. اشارت النتائج الى ىذين مايكروغرام/غرام من كالس  271.96و  302.63ابلغت
-βو Lycopene ,phyton تاج مركباتإنفي زيادة  "غم/لتر كان الاكثر تاثيرا60بالتركيز  PEG 6000إضافةإن

Carotene  ,تاج إنمايكروغرام/غرام على التوالي, وحفز من 167.30و  499.62, 35.41بلغت  إذلهجين الشروؽ
β-Carotene في كالس ىجينGS-12  غم/لتر من 90مايكروغرام/غرام. بينما اثر التركيز  319.24بكمية بلغت
PEG 6000  مركبي تاجإنفي زيادةphyton  وLycopene و  65.62التي بلغت  نفسوالهجين في كالس

 مايكروغرام/غرام على التوالي. 491.84

 المقدمة
التي  Solanaceaeالى العائلة الباذنجانية  Lycoperscion esculentum  Millالطماطة  ينتمي نبات       
في العالم  تزرعالتي  واتمحاصيل الخضر اىم واحدة من  تعد(, و 02من النباتات) نوعاً 0111و جنساً  11تضم 

 ةالقيمة الغذائية للطماط وفضلا" عن.تقريبا"كلو تزرع في مناطق العالم   إذ, بعد نبات البطاطا الثانيةوتحتل المرتبة (,91)
 (.42لاكسدة)اة امضادتحتوي على إذ,لها قيمة طبيةإنف

 وتعطي Carotenoidلكاروتينويد ااصل او مصدر  التي تعداللايكوبين صبغة الطماطة على  ثمارحتوي ت 
 للالتهابات ا"مضاد ,(90لسرطان )ل "امضاد(,14لاعصاب)ل"االلايكوبين مقوي دويع(, 32اللون الاحمر في الطماطة )

 (.42) الدمفي كولسترول التقلل من العوامل التي  "وعاملا (5)
و تنتج مركبات عضوية معقدة ليس لها وظيفة مباشرة في النمو  دالتي تعتنتج النباتات العديد من مركبات الايض الثانوي 

في عمليات نمو وتطور كبرى الىمية ذاتالا(نكربوىيدرات, البروتينات و الدىو المن مركبات الايض الاولي )
في فضلا" عن استعمالها (,1)يةلمسببات المرضية او الحشر اضد  يةكوسيلة دفاعولكنها قد تستخدم  (, 45)تالنبا

 .)02) صناعة الادوية والعقاقير الطبية
 بغداد, العراؽ. -وزارة الزراعة -*  دائرة فحص وتصديق البذور

 بغداد, العراؽ. -جامعة بغداد -الزراعة ** كلية
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زراعة ك  ,نتاج مركبات الايض الثانوي وعلى مدار السنةفي إع تقنية زراعة الانسجة بشكل واس خدمتاست 
فيالظروؼ والتغيير  Biotransformationو precursorsو  Elicitorsاستعمالالنبات تحت ظروؼ الاجهاد و 

 (.40,09)البيئية والتلاعب في مكونات الوسط الغذائي
الجزء  فية لاي وسط غذائي , ويتحدد تأثيرىا نها السكريات من المكونات الرئيسالكاربوىيدرات وم دتع 

زيادة تركيز  تؤدي.(94ها في تنظيم ازموزية الوسط)عملعن  "فضلا ,الكربونلطاقة و ا"لها مصدر إنالنباتي المزروع في 
 Abiotic stressالنسيج النباتي من نوع ما يسمى  فيا"السكر المضاؼ الى الوسط عن الكمية المحددة  اجهاد

 Abioticينتج ,ثم , وايضا يستعمل البولي اثيلين كلايكول ذو الوزن الجزيئي العالي لتحفيز الاجهاد المائي)05)

stress(91(,  تاج المركبات الثانوية عند تعرضها نوعة لإر الاجزاء النباتية المز تحفيز  إمكانالدراسات ولقد اكدت
 Jacquinو  Kassemكل مناشار   إذ,بعض المركبات الى الوسط الغذائي إضافةمكن ان يحدث بي الذيللاجهاد 

المورفين لنبات  تاج قلويداتإن% سبب زيادة في 0-0زيادة تركيز السكروز في الوسط الغذائي من  إن( 90)
رفع نسبة السكروز من  إنالى  (91وآخرون )EL-Naggarاكدفيما , Papaver somniferumالخشخاش 

تاج إنادى الى زيادة  Rosmarinus officinalis% في وسط زراعة الكالس لنبات اكليل الجبل 5 الى 4%
Rosmarinic acid , غم/لتر11الى التركيز  "الزيادة بتركيز السكروز وصولا إنالى  (4المرسومي )في حين اثبت  

 .Salvia officinalisنبات المريمية  في كالس  Camphorتاج مركب إن في تأثيراً  الأكثركان 

ات تاج بعض المركبإنفي تحفيز  PEG 6000و السكريات إضافةتأثير  ىذا البحث الى دراسةهدؼ ي 
 ة. نبات الطماطلهجينين من  الاوراؽ الفلقيةكالس   فيالثانوية 

 المواد وطرائق البحث
شهر ة منمدللجامعة بغداد  –عة كلية الزرا  –مختبر زراعة الانسجة التابع لقسم البستنة في البحث  ذ ىذانف 

فيما اجريت التحليلات المختبرية المتضمنة تقدير المواد الفعالة في شركة , 4199نيسان شهر  لغاية4191اذار 
 .بغداد/وزيرية/الةيوالهندسية ئالكيميا تالاستشار للدراسات وا البيضاءالحقول 

القاصر في بعد نقعها )اشتريت من الاسواؽ المحلية(  GS-12شروؽ وىجيني الطماطة:عقمت بذور   
ثم غسلت  ,دقائق سبعلمدة  NaOCl% من ىايبوكلورات الصوديوم 0يحتوي على  الذي% 2 تركيز)فاس(  التجاري

الصلب والخالي من MS(22 )بالماء المقطر المعقم ثلاث مرات لازالة اي اثر للمادة المعقة. زرعت البذور على وسط
ساعة  90ة مدلوكس و  9111نمو على شدة اضاءة . حضنت البذور في غرفة ال(4)منظمات النمو وبربع قوة الاملاح

نابيب وزرعت في ا الاوراؽ الفلقيةبات البذور, استؤصلت إنمن  اسبوعين. بعد م  4±  45ضوء وعلى درجة حرارة 
 BA(Benzylمن  غم/لترمل0.1ػالمجهز ب MSمل من الوسط 91على المحتوية , ملم 951×  45الزراعة قياس 

Adenine )من غم/لترمل 3وNAA(Naphthalene Acetic Acid ) ًالسكروز او الكلوكوز او  إضافةعن  فضلا
عملية اعادة الزراعة  وأجريتكلا على حدة. منها,  من كل  غم/لتر11او  01او  01وبالتراكيز  PEG 6000مركب 

 .غم وزن جاؼ(9) لحين الوصول الى وزن الكالس المطلوبمرات(  0) على اوساط جديدة كل ثلاثة اسابيع
 

 :الاستخلاص والتقدير الكمي والنوعي للمواد الفعالة
ل م  5لو  أضيفغم. 9ساعة ثم طحن واخذ من المسحوؽ  42لمدة م  21جفف الكالس على درجة حرارة  

جهاز الطرد  أنبوبة, وضع المحلول في butylated hydroxytoluene (BHT)% 1.9مع  ethanol من
 Vortex ,model G560; Scientific) 1المستوى  علىجهاز الهزاز  علىبعدىا وضعت , مل 05سعة  المركزي

 المؤتمر العلمي التاسع للبحوث الزراعية 
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Industries, Bohemia,NY),  تجونسبعد ذلك homogenized  لمدة  2على المستوى
 saturated KOHمل من 1.5 ثم أضيف لها( Homogenizer, shimadzu, koyota)دقيقتين

solution immersed in a 60 c° water bath .مل 2 معمل من الماء الخالي من الايونات  4 بعدىا أضيف
مدة لعليها عملية الطرد المركزي  أجريت. دقيقة المستوى الثامن لمدةعلى الهزاز  وضعت العينة علىو  hexane من 
جمع , ثلاث مرات centrifugationو mixing الهكسان, إضافة عيدأ.دورة/دقيقة(9111)دقائق 91

في  حضنو  argonمسح باستعمال ( و Buchi ,germany) speedvac evaporatorوجفف في  لمستخلصا
(-20

°
c)  جهاز ساعة لكي يستعمل في 44مدةMass HPLC . قدرت المواد الفعالةphyton وLycopene 
ذو النوع   HPLCحقن كل من المحلول القياسي والعينة في جهاز , Mass HPLCباستعمال  β.caroteneو

Shimadzu al Chromatography LC-10Av system equipped with Reodyine 7125 

injection with 20 µl injection loop , تحديد زمن الاحتجاز ض ر غلRotation time  وارتفاع حزمة
 ,C30,  50×2.1 m i.dحقن المستخلص في عمود من نوع  ,لكل من المحلول القياسي والعينة Areaالعينة 

3µm ,racticle size)) 83)المذيب الاول من,يتكون% methanol, 15% methyl-tert-butyl 

ether (MTBE) and 2% ammonium acetate aqueous solution (1.5%))  والمذيب الثاني
  methanol, 90% MTBE, 2% ammonium acetate aqueous solution (1.5%) %8من

وقيست القراءات  1ml/minاستعملت على سرعة جريان و دقائق  5في  50A-100Bحدار الخطي من نالإ يواجر 
 .(4) وبدرجة حرارة الغرفة 224nmره اقدمعلى طول موجي 
 :حسب المعادلة التالية , كل عينةكل مركب في  تم حساب تركيز  

                                      

 عدد مرات التخفيف× تركيز المحلول القياسي  ×  (مساحة المحلول القياسي/  الأنموذجمساحة ) = الأنموذجتركيز 
  

لكل بعشرة مكررات Completely Randomized Design( CRDاستخدم التصميم التام التعشية ) 
وقورنت المتوسطات  .واحد , وتمثل كل انبوبة اختبار مكررمراحل البحث ولهجيني الطماطة عدا مرحلة الاستخلاص

xص)باستعمال فح
 (.9)1.15 الاحصائية بين المعاملات وعلى مستوى احتمال  لبيان الفروؽ (2

 النتائج والمناقشة
 تاج المركبات الثانوية:إنتأثير السكروز في 

تراكيز المدروسة باختلاؼ ىنالك فروؽ معنوية في تركيز المركبات الثانوية  إن (9)من نتائج جدول  لوحظ 
من السكروز  غم/لتر01التركيز  أعطى(. , ه, وأ, ب, ج, د-9)ل اشكالا ,الى الوسط الغذائيالمضافة السكروز 

على التوالي   GS-12ن شروؽ وهجينيللغرام /مايكروغرام 991.20و 9201.90 ابلغت Phytonػ اعلى كمية من ال
 هجينغرام على التوالي لل/غراممايكرو  410.21و 121.21 ابلغت β-Caroteneو Lycopeneػواعلى كمية من ال

 يتاج مركبإنفي تحفيز الكالس على  "كان الاكثر تأثيرا  غم/لتر11التركيز العالي من السكروز  إنلا إ, شروؽ
-GSهجينغرام وزن جاؼ كالس لل/مايكروغرام 412.01و 401.00 اذ بلغتإ β-Caroteneو   Lycopeneػال

 .على التوالي 12
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: تأثير مستويات السكروز في إنتاج المركبات الثانوية من كالس أوراؽ نبات ىجيني الطماطة الفلقية المزروعين 1جدول 
 خارج الجسم الحي

 المركبات
( μg/g) قيمة مربع كاي  تراكيز السكروز الهجين 

 (2
χ) 30 60 90 

Phyton 128.49 49.89 1438.13 87.58 شروؽ  
GS-12 22.63 118.76 56.34 14.72  

Lycopene 67.38 255.46 849.78 221.63 شروؽ  
GS-12 173.82 216.68 268.63 9.33  

β-arotene 17.82 175.36 203.79 114.98 شروؽ  
GS-12 112.06 186.65 204.68 12.47  

     قيمة مربع كاي 
 (2

χ) 
 GS-12 11.85  9.37  18.42   12.60  117.42  16.38 شروؽ
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 تاج المركبات الثانوية :إنتأثير الكلوكوز في 

تاج المركبات الثانوية ناستجابة الكالس لإ إن, و( ىأ, ب, ج, د, -4)والإشكال ( 4) ج جدوليتضح من نتائ 
 GS-12ين شروؽ و هجينلل phytonػقد ازدادت بزيادة تركيز الكلوكوز المضاؼ الى الوسط الغذائي عدا مركب ال

من  غم/لتر01اعطى التركيز  ذإ بىذا المركخفض تركيز إنبزيادة تراكيز الكلوكوز  إذ,اظهر استجابة عكسية الذي
اعطى فقد من الكلوكوز  غم/لتر 01, اما التركيز ترلمايكروغرام/ 10.11شروؽ بلغت هجينالالكلوكوز اعلى كمية منو ل

من  غم/لتر11التركيز يخص  فيما.GS-12كالس في   ترل/مايكروغرام 515.94بلغت  Phytonاعلى كمية من 
-GSين شروؽ وهجينلل مايكروغرام/غم375.33و 221.02 ابلغت  Lycopeneػالكلوكوز اعطى اعلى كمية من ال

-GSين شروؽ وهجينلل مايكروغرام/غم 429.10و 014.00 ابلغت β-Caroteneعلى التوالي, واعلى كمية من 12

 على التوالي. 12
خارج المزروعين  ةالطماطىجيني بات اوراؽ ن من كالس المركبات الثانويةتاج إنفي  كلوكوزالمستويات تأثير  :4 جدول

 الجسم الحي
 المركبات

(μg/g) 
 الهجين

 قيمة مربع كاي  تراكيز الكلوكوز
   (2

χ)) 01 01 11 

Phyton 
  2.12 41.09 10.11 59.10 شروؽ

GS-12 515.94 05.22 00.20 04.12  

Lycopene 90.14 221.02 024.02 044.05 شروؽ  
GS-12 411.54 401.99 025.00 1.50  

β –Carotene 
  49.22 014.00 952.50 904.20 شروؽ

GS-12 952.90 91.41 429.10 90.01  

2قيمة مربع كاي ) 
χ) 49.21  90.20  91.44 شروؽ   

GS-12 00.29  42.11  09.02  
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 تاج المركبات الثانوية:إنفي  PEG 6000تأثير 
كان   PEG 6000من  غم/لتر 01 إضافة إن, و( ىأ, ب, ج, د, -0)  والإشكال (0)تبين نتائج جدول  

 05.29 ابلغت إذ,شروؽ هجينلل Lycopene و Phytonمركبي تاج إنفي تحفيز الكالس على  "الاكثر تأثيرا
-GSهجينلل β-Caroteneتاج إنفي تحفيز الكالس على  والاكثر تأثيراً  ,على التوالي مايكروغرام/غم 211.04و

تاج إنكان الافضل في زيادة   PEG 6000من  غم/لتر11التركيز  إن, في حين مايكروغرام/غم091.42بلغت  إذ,12
, في GS-12هجينعلى التوالي لل مايكروغرام/غم 219.12و  05.04 اوبلغت Lycopeneو Phytonمركبينال

 .مايكروغرام/غرام 192.05وبلغ  الجاؼفي كالس ىجين الشروؽ  β-Caroteneتاج إنحين زاد ىذا التركيز من 
 

نبات ىجيني نوية من كالس اوراؽ تاج المركبات الثاإنفي PEG 6000البولي اثلين كلايكول مستويات تأثير  :0جدول
 المزروعين خارج الجسم الحي ة الفلقيةالطماط
 قيمة مربع كاي     PEG 6000تراكيز  الهجين المركبات

    (2
χ) 01 01 11 

Phyton 

 0.14 1.11 05.29 0.52 شروؽ

GS-12 021.51 42.10 05.04 0.10 

Lycopene 
 49.01 422.95 211.04 022.92 شروؽ

GS-12 951.10 012.21 219.12 91.55 

β-Carotene 
 0.25 941.15 902.01 912.20 شروؽ

GS-12 44.10 091.42 24.11 92.11 

2قيمة مربع كاي ) 
χ) 

 00.29 40.91 41.19 شروؽ
 

GS-12 0.52 04.52 29.00 
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بزيادة تركيز السكروز المضاؼ  إن , و(ىأ, ب, ج, د, -9لاشكال ) وا (9)نستنتج بشكل عام من الجدول  

تاجية من مركبات إنالذي اعطى اعلى الى التركيز  "الثانوية وصولا الايض مركباتتاج الكالس لإنيد سط الغذائي يز الى الو 
 , إذنتيجة مغايرة ااظهر  نذيلال,GS-12للهجينβ-Caroteneو   Lycopeneمركبي  اعدالايض الثانوي المدروسة 

 الذيالسكروز ىو المصدر الرئيس إنوقد يعود السبب في ذلك الى  , بزيادة كمية السكروز المضاؼ ماازداد تركيزى
 رمية) ابنفسه االقدرة الكافية على صنع غذائه اليس له اتالنباتىذه ن لا ,طاقةبال ات المزروعة نسيجيا"يزود النبات

ي ايض خلايا فوعامل معنوي الازموزي للوسط يسهم في التنظيم  إذ ,للسكروز وظيفة اخرى,و (45)التغذية(
رات في العلاقات المائية للخلايا بسبب الجهد المسلط يتغي من السكروز لتركيز المضاؼازيادة  سببت, )95)النبات

جهدىا الازموزي بشكل يؤمن لها التأقلم مع الظروؼ الجديدة التي تتعرض لها  عادة تنظيمإيتطلب  الذيعلى الخلايا 
مع ىذه النتائج تتفق .(40الخلايا)ىذه تنمو فيو  ذية في الوسط الالمواد الغذائي,ثم في جاىزية الماءا" خفاضإنوتسبب 

EL-Bakry  في  ا"% كان الاكثر تأثير 2.5الى التركيز  "زيادة تركيز السكروز وصولا إنالى ان اشارو الذي( 1)جماعتوو
 Schohael معو  ,Calotropis proceraالمعلقة لنباتباستعمال الخلايا  Cardiac glycosidesتاج إنزيادة 

 11الى التركيز  "التراكيز العالية من السكروز المضاؼ الى الوسط الغذائي وصولا إنى ال ااثبتو ن الذي( 29)جماعتوو 
من   Eleutherosides , Phenol, Flavonidesتاج مركبات الايض الثانوي إنفي  ا"كان الاكثر تأثير   غم/لتر
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ن الذيJacquin (90 )و  Kassemكل من ومع   ,Eleutherococcus sessiliflorusلنبات الخلايا الجنينية 
تاج قلويدات المورفين لنبات إن% سبب زيادة في 0الى  %0زيادة تركيز السكروز في الوسط الغذائي من  إنااوضح

رفع نسبة السكروز من  إنوااكد نالذي(91) جماعتوو  EL-Naggarومع ,Papaver somniferumالخشخاش 
 الذيMisawa(49)ومع,Rosmarinus officinalis% في وسط زراعة الكالس لنبات اكليل الجبل5 الى 4%

 من نبات  Rosmarinic acidمن  لتر/غم0.0% اعطى 2الى  %5زيادة تركيز السكروز من  إنالى توصل 
Coleus blumeii. 

تراكيز  تسبب زيادة فيزيادة تراكيز الكلوكوز  إن, و( ىأ, ب, ج, د, -4والاشكال )  (4)نستنتج من جدول  
بزيادة تراكيز  إذ,اظهر استجابة معاكسة لبقية المركبات الذي,GS-12هجينلل Phytonػالمركبات عدا مركب ال

ينتج  جدا" لان النباتمهمة السكر الى الوسط  إضافةإنوقد يعزى ذلك الى  .خفضت كميتوإن غم/لتر01الكلوكوز عن 
 إضافةإنلى عChattopadhyay (2)كل من   وقد اكد(, 3) الطاقة من خلال السكر المضاؼ الى الوسط

من الخلايا  Podophyllotoxinتاج إنلكاربون مقارنة مع السكروز في لا"من الكلوكوز كان افضل مصدر  غم/لتر01
 Francoiseعمىذه النتائج .تتفق Podophyllumhexandrumلنبات suspension cultureالمعلقة 

وسط زراعة الكالس اعطى اعلى كمية من من الكلوكوز في  غم/لتر11استعمال  إنالى  ان اشارو الذي( 99)
Rosmarinic acid   غم لنبات /ملغم 951.40بلغZataria multiflora, ومعChattopadhyay (0 )

نبات لBioreactorباستعمال Podophyllotxinتاج إنفيلكاربون لالكلوكوز كان افضل مصدر  إنااثبتو  نالذي
Podophyllum hexandrum ,ومعSchlatmann (41 )لطاقة كان لافضل مصدر  إنالى واتوصل نالذي

 .Catharanthus roseusمن نبات  Ajmalicineتاج إنالكلوكوز في 
 PEG, و( ظهور استجابة واضحة للبولي اثيلين كلايكول ىأ, ب, ج, د, -0والاشكال ) (0)جدول يوضح 

  Phytonاعلى كمية من المركبات عدا مركب غم/لتر01اعطى التركيز  إذ, المركبات الفعالة تاجإنفي 6000
 او يضاؼ الى وسط الزراعة ستعمليPEG 6000البولي اثلين كلايكول  إنوقد يعود السبب الى , GS-12هجينلل

 يعد(. 2ستجابة الى الاجهاد المائي )إلنمو ويزيد نسبة البرولين الجاؼ سبة ايخفض ن ثم ,(91لتحفيز الاجهاد المائي )
مع ذلك يمكن ان يؤدي الى تجمع مركبات الايض  ,نباتاللنمو  ا"محدد "نقص المائي او العجز المائي اكثر عاملاال

مثل نقص الماء  abiotic stressمن  االنباتات مجموعة كبيرة من مركبات الايض الثانوي لحمايتهانتجت.(41الثانوي)
لمركبات الايض  ا"تاجإنروؼ الاجهاد الجفافي تكون اكثر لظالنباتات المعرضة  إنSelmar (01 )(, وقد اكد 01)

للبيدات احرة تسبب اكسدة  ا"ذور جالجفافي الاجهاد يستحث .الثانوي مقارنة مع النباتات النامية تحت الظروؼ المثالية
تقود الى اختلال التوازن بين مضادات الاكسدة وكمية مجاميع الاوكسجين  "لاغشية في النبات وايضاا"لاو تلف اً تدىور و 

ولكن  ,شارات داخل او ضمن الخلية البروتوبلازميةكا  "الاوكسجين التفاعلية مهمة جدامجاميع  إن.(00التفاعلية )
بغض و ( 00في مختلف مستويات التنظيم بما في ذلك الكلوروبلاست ) ا"تسبب تلف إنيمكن منها التراكيز العالية 

فقد طورت النباتات مجموعة متنوعة من  ,النظر عن مساىمة التراكيب المورفولوجية في مقاومة الاجهاد الجفافي
النبات يجمع  إنيعتقد  إذ, (38و  40لتحمل الجفاؼ ) ا"مكوناتلوجية والبيوكيميائية التي تعمل العمليات الفسيو 

 .)92جهاد)للإها تعرض مركبات الايض الثانوي بسرعة كبيرة عند
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ENHANCEMENT OF SECONDARY METABOLITES IN 

CULTURED PLANT CELLS OF TOMATO THROUGH 

STRESS STIMULUS 
 

F. M. K. Al-Dabbagh*          H. I. Mohamed**           M. S. Hamad** 

 

ABSTRACT 
 An experiment was conducted to study the effect ofsucrose, glucose, 

polyethylene glycol 6000in the amount of secondary metabolites extracted from 

the callus induced from cotyledenous leaves for bothtomato hybrids: Shorouk 

and GS-12. The results showed that the addition of sucrose at concentration of 60 

g/l to the MS medium gave the highest value of phyton amounted to 1438.13 and 

118.76 μg/gcallus dry weighof hybrids: Shorouk and GS-12, respectively, also it 

increased production of Lycopene and β-carotene in Shorouk callus reached 

849.78 and 203.79 μg/g respectively, while the concentration 90 g/l increased the 

production of Lycopene and β-Carotene in callus ofGS-12 was 268.63 and 204.68 

μg/g,respectively. As for the glucose, 60 g/l has given the higher amount of 

phyton amounted to 98.88 μg/gcallus dry weigh of Shorouk, while influenced the 

addition of30 g/l in the production of phyton, which amounted 585.12 μg/g for 

GS-12 hybrid. Adding of 90 g/l of glucose to the medium was more effect 

onLycopene productionreached 479.37 and 375.33 μg/gfor Shorouk and GS-12 

hybrids, respectively, and the highest amount of β-Carotene reached 302.63 and 

271.96 μg/g callus dry weighof both hybrids, respectively. The results indicate 

that the addition of 60 g/l  PEG 6000 was the most influential in increasing the 

production of phyton,  Lycopene and β-carotenein callus dry weigh of Shorouk, 

it was 35.41, 499.62 and 167.30 μg/g, respectively, and it stimulated the 

production of β-carotenein callus of GS-12which amounted to 319.24 μg/g, while 

MS media containing 90 g/l of PEG 6000increased the production quantity of 

phyton and Lycopenein callus dry weigh of GS-12 which amounted to 65.62 and 

491.84 μg/g respectively. 
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