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 تأثير التيار الكهربائي والاشعة فوق البنفسجية في انتاجية ثلاثة
  ىجن من الخيار 

 عباس جاسم الساعدي** سها محسن البصام**  الجبوري*  عبدالجاسم محيسن
 الملخص

 Lot( وىي .Cucumis sativus L)cucumber ىجن من الخيار الامريكي  ةاخذت بذور ثلاث

Number (EM285  9ورمز لو بالرقم،Hybrid super green F1  و 4ورمز لو بالرقمHybrid Top 

CAEEN  F1  2امبير ( لمدة  4.2وا 1،9،4. عرضت  البذور لاربع شدد من التيار الكهربائي )3ورمز لو بالرقم 
زرعت البذور المعاملة في حقل مكشوف  ثانية (. 11او 1،،1،31مدد تعريض للاشعة فوق البنفسجية ) دقائق واربع

من ري وتسميد وتعشيب. جميعها . اجريت العمليات الزراعية المطلوبة  4191لهذا الغرض في الموسم الزراعي معد 
وتداخلاتها في  (nm)نانوميتر 442( وبطول موجي UVدرس تاثير الهجن والتيار الكهربائي والاشعة فوق البنفسجية )

 من الزراعة فضلاً  اً يوم 32بعد  وللمعاملات جميعهاد انتاجية ىذه الهجن. سجل عدد الازىار الكلي في النبات الواح
النتائج  أظهرتيوم من الزراعة . ،2عن حساب طول وقطر ووزن الثمار للهجن المدروسة المعاملة وغير المعاملة بعد 

في ىذه الصفات على الهجينين الاخرين  3وجود فروق معنوية بين الهجن في الصفات المدروسة فقد تفوق الهجين 
سم ومعدل  3.13سم وقطر الثمرة  92.11ومعدل طول الثمرة   -1زىرة . نبات 91.14غ معدل عدد الازىار لو وبل

 91.32و -1زىرة .نبات 34.،9لهذه الصفات وبلغ  اقل معدلاً  4غم في حين اعطى الهجين  13.،2وزن الثمرة 
. كما بينت  3و  9نويا عن الهجينين على التوالي واختلف مع -1غم . ثمرة 31.41و-1.ثمرةسم  3.34و -1.ثمرةسم

النتائج وجود تداخلات ثنائية معنوية بين مستويات الشدد الكهربائية ومدد التعرض للاشعة فوق البنفسجية في الصفات 
لعدد الازىار وبلغ  ثانية  اعلى معدلاً  UV  ،1امبير ومدة التعريض للـ 4، فقد حققت الشدة جميعهاالمدروسة 
ثانية. وبينت النتائج  11امبير ومدة تعريض  4.2% مقارنة بمعاملة ،62.9وبزيادة مقدارىا  -1تزىرة .نبا 42.11

المعرضة بذوره الى  3تداخلات ثلاثية معنوية بين الهجن وشدة التيار ومدد التعريض في ىذه الصفات.  تفوق الهجين 
  التداخلاتعن  غم . ثمرة واختلف معنوياً  33.،6لوزن الثمرة  بلغ  واعطى اعلى معدلاً  UV ثانية للــ 11امبير و 4

 .  كافة

 المقدمة
من المحاصيل الزراعيـة  المهمة  .Cucumis sativus L تعد محاصيل الخضر ومنها محصول الخيار

عن  لقيمتها الغذائية العالية فهي تجهز الجسم بعدد من المركبات والعناصر الضرورية التي يحتاجها الانسان فضلاً 
وىو من  Cucumbitaceae  . ينتمي محصول الخيار الى العائلة القرعية(4)لاقتصادي المجزي مردودىا ا

 آلافوتعد الهند وأفريقيا الموطن الأصلي للخيار فقد كان يزرع فيها منذ  semi-tropicalالمحاصيل شبو الإستوائية 
وفر الظروف الـبيئية المناسبة لزراعتو من حيث . يمتاز نبات الخيار بقابــلـيتو على النـمو بشكل جيد عند ت(94)السنين 

فضلًآ عن استجابتو العالية  ◦م18-35 التربة، الرطوبة ،شدة ومدة الأضاءة ودرجات الحــرارة التي يجب أن تــتراوح بين
. (3) يزداد النمو الخضري والذي ينعكس إيجابياً على انتاجية المحصول كماً ونوعاً  ، اذللؤسمدة العضوية والكيميائية

 ومنها الخيار فقد أنتجت العديد من  اواتنتيجة للتقدم العلمي الكبير في مجال تربية وتحسين محاصيل الخضر 
 جزء من اطروحة دكتوراه للباحث الثاني. 

 ، العراق.بغداد –جامعة النهرين -نات الاحيائية ا* مركز بحوث التق
 العراق. بغداد، -جامعة بغداد-ابن الهيثم  -** كلية التربية 
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الأصناف والهجن ذات المواصفات الزراعية والأنتاجية المرغوبة من قبل مربي النبات والشركات الزراعية 
الكهرومغناطيسية للمجالات أظهرت البحوث الحديثة بأن  .(94، 2، 2) المتخصصة في تربية وتحسين ىذا المحصول

ذا التأثير على شـدة ومـدة التعــريض ونوعية النبات المعرض لها تأثيرات في نمو وانتاجية النباتات المعرضة لها ويعتمد ى
تأثيرات مختلفة في نمو وانتاجية النباتات  وغيرىا Xمثل أشعة كاما، أشعة  . كما أن للؤشعاعات المؤينة(96 ،93، ،)

ــدة التشـعيع ونوع الجزء كما يعـــتمد أيضاً على مـ. وىذا يعتمد على نوعية وشدة الأشعـاع المعرض لو الجـــزء النباتي
نتـاجي للنباتات . فقـــد تسبب الجـــرع الأشعاعية الواطـــئـة أحـــياناً تحـفيزاً في النـمـو الخضري والأ(9) النباتي المشعع

 Electromagnetic field الكهرومغناطيسي بـأن تعرض النباتات للمجال (91)المعرضة لها. ووجـد سيـد

(EMF)لبنفســـجيةوالأشعـة فوق ا Ultra Violate (UV)  ًفي تنشيط التفاعلات  ايجابياً  لمدد زمنية محــددة تأثيرا
في النبات بشكل عام مما أنعكس في زيادة  نمو النباتات وانتاجيتها ،الأ أن التعرض لشدة عالية  الكيميائية والبايولوجية

باتات وأحياناً موتها وىذا يعتمد على نوع وصنف النبات ومدة طويلة قد يؤدي الى التأثير السلبي في نمو وانتاجية الن
المستخدم ومرحلة تعرضو للؤشعاعات فهنالك نباتات حساسة للؤشعاع وأخرى متوسطة الحساسية ومنها متحملة 

. أظهرت تأثيرات (42 ،42، 43، 92) وخارجالجسم الحي ام  كانت النباتات مزروعة في داخلأللؤشعاع سواء 
تأثيرات معنوية في معدلات طول المجموع الخضري والجذري  والأشعة فوق البنفسجية غناطيسيالمجال الكهروم
، فضلًاعن التأثيرات المعنوية في معدل الوزن الطري والجاف ومحتوى الكلوروفيل في أوراق (،4)لبادرات الخيار

ين الطــــماطم نوع . اظهرت البحوث زيادة معدل الـــوزن الطري لهج UV و EMFالنباتات المعرضة الى
Paulownia  المعرضة الىEMF وUV (42) وزيادة معدل (42)، وزيادة محتوى الكلوروفيل في أوراق البطاطا ،

. كما اثر التعرض (92)بمعامــلة الســـيطرة  ــــوق البنـفسجيـــة مـقـــارنةانتـاجــيـة حـــاصل الــخــــيار المـعرض للؤشعـــة ف
على نبات البصل   Ryan  (91)وىذا ما أكده  Mitotic index (MI)ل الانقسام الخيطيفي دلي EMFللمجال

Onionكما أشارت نـــتائج. Davey  أن تعريض بروتوبلاست خلايا البطاطا لمجالات كهربائية سببت  (92)وجماعتو
 زيادة لمعدل دليل الانقسام الخلوي للخلايا .

 .في نمو النبات ولقلة الدراسات عليها في العراق  UVشعة فوق البنفسجيةوالأ ECنظراً لأىمية المجال الكهربائي 
ىجن من الخيار المدخلة الى  ثلاثةفي انتاجية  UVلذلك فأن ىدف البحث ىو دراسة تأثير التيار الكهربائي والأشعة 

 العراق .
 

 بحثالمواد وطرائق ال
 Lot Numberالمكشوفة وىي  أمريكية من الخيارالمستخدم بالزراعةىجن اخذت بذور ثلاثة 

(EM285)   9رمز لو ،Hybrid Super Green F1  و  2رمز لوHybrid Top CAEEN F1   رمز لو 

 95%تم الحصول عليها من  احدى الشركات المنتجة للبذور  تتميز بذور ىذه الهجن بنسبة إنبات عالية تصل الى 3
تيار الامبير ( باستخدام  جهاز توليد  4.2و  4، 9ار الكهربائي )ي.عرضت بذورالهجن قبل الزراعة الى ثلاثة شدد من الت

شدة .  تم حساب قيم  /دقائق 5دائري فضلًا عن معاملة السيطرة ولمدة الملف المجال مغناطيسي ذو الكهربائي و ال
  -وحسب  المعادلة التالية :( 99) فرانسيسالمجال المغناطيسي المتولد أستناداً الى 
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NMoIB =  

         2π a 
4π ×10)= ثابت ميو Mo = عدد اللفات في الملف .  Nالمجال المغناطيسي .   B =-أن : اذ  

-7
)        .π=3.14  . 

I . التيار الكهربائي = a نصف قطر الملف =  . 
 

د كانت وبذلك فق سم 6أمبير وقطر الملف  (2.5,2,1)لفة ،شدة التيار الكهربائي  850ان عدد لفات الملف  علماً 
10×1416.66 ىي :المجال المغناطيسي شدة 

-7
,1133.33×10

-7
,566.66×10

-7 
كاوس على التوالي .عرضت  

 Laminer air flowالأشعة فوق البنفسجية من خلال وضعها داخل جهاز تعقيم الهواء الطبقي  بذور الهجن الى

cabinat (hood)   254بطول موجي الذي يحوي على شمعة )نيون( للؤشعة فوق البنفسجية nm  أستناداً الى ما
ثانية فضلًا عن معاملة  90 او 60، 30سم عن سطح البذور و بمدد تعريض 30 ولمسافة Sonnta (49 ) ذكره

/ جامعة ابن الهيثم –اة في كلية التربية السيطرة . نفذت التجربة في حقل التجارب في الحديقة النباتية لقسم علوم الحي
متر وتركت  5وبعرض متر 4 ية الحراثة المتعامدة للحقل وقسم الى أربعة الواح طول كل منهاأجريت عمل اذ ،بغداد

متر وعملت  1.25وقـد قسم كـل لوح الى ثلاثة مساطب تفصل كـل مسطبة عـن الأخرى ،مسافة متر واحد بين لوح واخر
وبواقع بذرتين  2/2/4191ر في سم .زرعت البذو 30 جوره المسافة بين الواحدة والأخرى   12على حافة كل مسطبة

في كل جورة وبعد اسبوعين من الزراعة اجريت عملية الخف ليبقى نبات واحد في كل جورة. نفذت التجربة الحقلية 
كتجربة   Completely Randomized Bloks Design (CRBD) وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة

وحدة وكان عدد النباتات في الوحدة  144الوحدات التجريبية فأصبح عدد  (3×4×4×3)عاملية بثلاثة مكررات 
 كغم.ىكتار  411. سمد الحقل قـبل الزراعة بسماد سوبر فوسفات ثلاثي بمقدار  91الواحدة 

كما أضيف سماد -1
 كغم.ىكتار  911اليوريا على دفعتين الأولى قبل الزراعة بمقدار 

اجريت  .(،) يوماً من الزراعة  45والثانية أضيفت بعد-1
ة الزراعة . اخذت الملاحظات عن عدد الازىارالكلي في جميعها من ري وتعشيب طيلة مدالعمليات الزراعية المطلوبة 

من الزراعة يوميا ولمدة اسبوع  اً يوم 32عند اكتمال التزىيراي بعد  جميعها لمعاملاتلالنبات الواحد للهجن المدروسة 
ة الملائمة للانتاج المدمن الزراعة وىي  اً يوم ،2جنيات بعد  2فقد اخذت  وحسب المعدل اما طول وقطر ووزن الثمار

ثمار لكل وحدة تجريبية لقياس طول وقطر ووزن الثمار  2وبوافع جنية واحدة كل ثلاثة ايام واخذت من كل جنية 
 لاستخراج المعدل النهائي لها . 

 النتائج والمناقشة
 (  -1عدد الأزىار )زىرة.نبات

بأعطائو أعلى   3إذ تفـوق الهجين ،وجود فروق معنوية بين الهجن في معدل عدد الأزىار 9 ائج في جدولاظهرت النت
-1زىرة. نبات 19.92 لعـدد الأزىــــار بلغ معدلاً 

على  2و1مقارنة بالهجن % 36.14)و (19.22وبنسبة زيادة بلغت  
-1زىرة.نبات  16.72للؤزىار بلــغ أقل معدلاً   2التوالي .بينما أعطى الهجين

. بينت 3و1 واختلف معنويا عن الهجينين  
لعدد الأزىار بلغ  أمبيراعطت أعلى معدلاً  2النتائج بأن لشدة التيار الكهربائي تأثيراً معنوياً في ىذه الصفة فالشدة 

رة. في مقارنة بمعامـلة السيط 33.13 %وتفوق معنويا عن جميع الـشدد وبنسبة زيادة بلغت  -1 زىرة. نبات 21.90
واختلف  -1 زىرة.نبات  14.99للؤزىار بلغ أمبير تأثيراً سلبياً في ىذه الصفة إذ أعطىت أقل معدلاً  2.5حـــين كان للشدة 
تأثيراً معنوياً في معدل عدد الأزىار إذ  UV.أكدت النتائج أيضاً بأن لمدة التعريض للاشعة جميعهامعنوياً عن الشدد 

متفوقــــاً بذلك معنوياً على مدد -1 زىرة.نبات 20.18على معدل لعدد الأزىار بلغ ثانية أ 60أعطت مدة التعريض 
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مقارنة بمعاملة المحايد ومدد التعريض  %(  43.41و 93.46، 91.32وبنسبة زيادة مقدارىا ) كافة  التعريض للؤشعة
واختلف -1 زىرة .نبات 16.37ثانية أقل معدل للؤزىار بلغ  90مدة التعريض  اعطتثانية على التوالي .  11و  31

  لتداخل الثنائي بين الهجن وشدة التيار الكهربائي تأثيراً ( ا9جدول )معــنوياً عن جميع مدد التعريض .أوضح 
 

: تأثيرالهجن وشدة التيارالكهربائي ومدة التعريض للؤشعة فوق البنفسجية في عدد الأزىار في النبات)زىرة 9جدول 
 (. -1.نبات

 
 الهجين
 

التيار شدة 
الكهربائي 

 )أمبير(

 Xالهجين   )ثانية( للؤشعة مدة التعريض
شدة التيار الكهربائي 

 )أمبير(
0 30 60 90 

 
 
1 

0 15.75 17.66 18.50 13.93 16.46 

1 18.16 19.26 20.36 15.83 18.40 

2 20.33 22.83 24.00 17.66 21.20 

2.5 14.60 15.50 16.66 12.67 14.85 

 
 
2 

0 15.33 16.00 17.50 12.83 15.41 

1 17.50 18.00 19.66 14.16 17.33 

2 19.50 21.83 22.66 17.00 20.24 

2.5 13.50 14.56 15.77 11.83 13.91 

 
 
3 

0 16.50 18.50 20.16 14.83 17.49 

1 18.95 20.66 22.83 24.50 21.73 

2 20.76 23.99 25.61 26.66 24.25 

2.5 15.50 16.33 18.50 14.54 16.21 

 (1.12 ) 

  

1.032 0.516 

 الهجين 

 Xالهجين 
 مدة التعريض

 للؤشعة )ثانية(         

1 17.21 18.81 19.88 15.02 17.73 

2 16.45 17.59 18.89 13.95 16.72 

3 17.92 19.87 21.77 20.13 19.92 

L.S.D     (0.05)    0.516 0.258 

شدة التيار الكهربائي  
 )أمبير(

شدة التيار الكهربائي 
 X)أمبير( 

 عريضمدة الت
 للؤشعة )ثانية(

0 15.86 17.38 18.72 13.86 16.45 

1 18.20 19.30 20.95 18.16 19.15 

2 20.19 22.88 24.09 20.44 21.90 

2.5 14.53 15.46 16.97 13.01 14.99 

L.S.D (0.05)  0.596 0.298 

 16.37 20.18 18.76 17.19 مدة التعريض للؤشعة )ثانية(         

L.S.D (0.05) 0.298 
 

وـتفــوق  -1 زىرة.نبات 24.25أمـبيرأعلى مــــعدل لعــدد الأزىاربلغ  2عند الشدة  3معنوياً لهذه الصفة فأعطى الهجين 
% مقارنة بمعاملة السيطــرة للهجين ذاتو في حين  38.65و بنسبة زيادة بلغت جميعها معــنويا على التداخلات الأخرى 

 2في الهجين -1 زىـــرة.نــبـات 13.91ــــــــراً سلبياً فــــي انخفاض معدل عـــدد الأزىار وبلغ أمبير تأثي 2.5أثــرت الشدة
للتيارالكهربائي على التوالي . كان  نفسها عند الشدة 3و 1بالهجين مقارنة 14.19 %و   6.33وبـنسبة انخفاض ىـي 

 3في معدل عدد الأزىار فقد حقق التـداخل بيـن الهجينللتداخل الثنائي بين الهجن ومدة التعريض للؤشعة تأثير معنوي 
، بينما جميعها متفوقاً بذلك معــنوياً على الـــتداخلات -1زىرة.نبات  21.77ثانية أعلى معدل وبلغ 60ومـدة التعريض 

معـــنويا عن  ثانية من الأشــــعة واخــــــتلف 90المعرض الى  2في الهجين -1زىرة.نبات 13.95 لوحظ أن أقل معدل بلغ



 4192   9عدد  91مجلة الزراعة العراقية )البحثية(  مجلد

70 

 

. وىذا يؤكــــد بأن آنفاً تحت مدة التــعريض  3مقارنة مع الهجين 35.66%وبنسبة انخفاض بلغت جميعها التـداخلات 
. كان للتداخل سجية تبعاً لأختلافاتها الوراثيةىنـــاك تبـــاين في استجابة ىجن الخيار لمدد التعريض للؤشعة فوق البنف

أمبير ومــدة  2مدة التعريض للؤشعة تأثير معنوي لهذه الصفة فقد أعطى التداخل بـين الشدةالثنائي بين شدة التيار و 
وقـــد كانت الفـــروق معنوية قياساً بالتداخلات الأخرى  -1زىرة.نبات 24.09للؤزىــــار بلغ  ثانية أعلى معدلاً  60التعريض 

ثانية.اظهرت النتائج ايضا بان  90مبير ومدة التعريــــضأ 2.5عنــد الشدة  -1زىرة.نبات13.01 بلغ .أما أقل مـعدلاً 
للتداخل الثلاثي بين الهجن والتيار الكهربائي والتعـريض للؤشعة فوق البنفسجية تأثير معنوي  في معدل عدد الأزىار فقد 

قاً معنوياً على ثانية متفو  90أمبير ومدة التعريض  2عند الشدة  -1زىرة.نبات 26.66أعلى قيمة بلغت  3أظهر الهجين 
في  -1زىرة.نبات  11.83وبلغ .في ىــذه الصـفة اً معــنوي اً . كما سجلت النتـائج أنخـفاضكافة  التداخلات الثــلاثـية

معنويا عن معاملة السيطرة للهجين المذكور سابقاً ثانية واختلف  90أمبير ومدة التعريض  2.5تحت الشدة  2الهجين
.  أن التاثير الايجابي لكل من التيار الكهربائي والتعريض للؤشعة فوق البنفسجية في -1زىرة.نبات 15.33والتي بلغت 

ذان يعملان معاً والل anthesins تحفيز ىرمون الجبرلين وعوامل التزىــــير قد يعود الى تاثيرىما فيمعدل عدد الأزىار 
 Hashimato التي وجدىا . وقد اتفقت ىذه النتائج florigen (1)الـــزىـــري الأولي الفـــلورجـــين  لتكوين المـــنشأ

(9،.) 
 ( 9-طول الثمار)سم . ثمرة

معنوياً  على الهجينين  3إذ تفوق الهجين  ،وجود تأثير معنوي للهجن في معدل طول الثمار 4تشير النتائج في جدول 
سم  10.35للطول بلغ  أقل معـــدلاً   2جينسم. بينما أظهــر اله14.09 لطول الثمرة وبلغ  الاخرين بأعـطائو أعلى معـدلاً 

.إن اختلاف الهجن في قيم ىذه الصفة قد يرجع الى تباين تركيبها الوراثي . كما بينت 3 و 1واختلف معنوياً عن الهجن
 دلاً أمبير من التيار الكهــربائي اعطت أعلى مع 2النتائج بأن لشدد التيار الكهربائي تأثيراً معنوياً لهذه الصفة فالشدة 

  9.67أمبير وبلغ 2.5للطول سجل عند الشدة  بينما أقل معدلاً  .سم متفوقاً معنوياً على الشدد 14.61لطــول الثمرة بلغ
، 1مقارنة بالشدد ) %( 33.69و  1.31، 43.32ة انخفاض) الأخرى وبنسب جميعها سم واختلف معنوياً عن الشدد

في معدل طول   UVدول بأن ىناك تأثير معنوي لمدة التعريض للؤشعةامبير ( على التوالي .كما بينت نتائج الج 4و 9
  سم بتفــــوق معنوي على مدد التعريض 16.97لطول الثمار بلغ  ثانية أعلى معدلاً  60الثمار إذ أعطت مدة التعريض 

سم واختلف  8.97مقارنة بمعاملة السيطرة التي بلغ معدل طول الثمرة  89.18%وبنســبة زيـادة بلغت  UVلل كافة 
عن بقية المدد .وبينت النتائج ايضا وجود تأثير معنوي بين الهجن وشدة التيار الكهربائي في طول الثمار فــــقد  معنوياً 

سم متفوقاً بذلك معنوياً على التداخلات  17.55للطول بلغ  أمبير أعلى معـــدلاً  2وشدة  3حقـــق التداخل بين الهجين
سم وبنسبة   8.02أمبير أقل معدل للطول بلغ 2.5 كهربائيالتيار لالمعرض ل2 أعطى الهجينالثنائية الأخرى. بينما 

على التوالي .وتشير النتائج في الجدول ايضا  نفسها عند الشدة  3و 1مقارنة بالهجين 26.55) %و (20.35انخفاض 
معــــنوياً   3ل طول الثمار إذ تفــوق الهجينبأن للتداخل الثنائي بين الهجين ومدة التعريض للؤشعة تأثيراً معنوياً في معد

ثانية متفوقاً بذلك على جميع التداخلات  60سم تحت مدة التعريض   18.37بأعطائو أعلى معدل لطول الثــمار بلغ
  2أما أقل معدل فقد تحقق في الهجين % مقارنة بمعاملة السيطرة للهجين ذاتو. 61.96الثنائية الأخرى وبنسبة زيادة 

سم واختلف معنوياً عن جميع التداخلات . وأظهرت نتائج الجدول أيضاً 7.07 ثانية من الأشعة فبلغ   90عرض الىالم
في ىذه الصفـــــة إذ أعـــــطى التـداخل  UVوجود تاثير معنوي للتداخل بين شدة التيار الكهربائي ومدة التشعيع بأشعة 

 34.20) %،9.06،(21.95سم بنسبة زيادة  19.50أعلى معدل بلغ  ثانية60 أمبير ومــدة التعريض   2بــين الشدة
ثانية(. أما أقل مـــعدل للطول  (60 المذكور وآنفاً امبير ( على التوالي وعـــند مدة التــــعريض  4.2و9، 1مقارنة بالشدد )
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وبنسـبة جــمـــيعها ثانية واختلف معنويا عن التداخلات  90أمبير ومدة التــعريض  2.5سم تحت الشدة 6.52بلغ 
مقارنة بمعدل طول الثمار في معاملة السيطرة .بينت النتائج بان للتداخل الثلاثي بين عوامل  24.09%انخـــفاض بلغت 

 90أمبير من التيار ومدة التعريض   2بطول ثماره عند الشدة 3إذ تفوق الهجين ،الدراسة تأثيراً معنوياً في قيم طول الثمار
سم و كانت ىناك فروق معنوية مــقارنة بالتداخلات الاخرى .   22.86ة فأعطى أعـلى قيمة للطول بلغتثانية من الأشع

سم  5.75 ثانية أقل قيمة للطول بلغت 90أمبير ومدة التعريض   2.5والشدة  2وقد حقق التداخل بين الهجين
 .هاجميع واختلفت معنوياً عن التداخلات

 

 (9-الكهربائي ومدة التعريض للؤشعة فوق البنفسجية في طول الثمار )سم . ثمرة تأثير الهجن وشدة التيار :4جدول

 الهجين
 

شدة التيار 
الكهربائي 

 )أمبير(

 )ثانية( للؤشعة مدة التعريض
 Xالهجين  

 90 60 30 0 شدة التيار الكهربائي )أمبير(

 
 
1 

0 8.66 11.00 16.75 7.00 10.85 

1 9.15 13.60 18.50 8.76 12.50 

2 10.83 14.86 20.16 9.52 13.84 

2.5 7.90 10.25 15.80 6.33 10.07 

 
 
2 

0 7.36 10.84 14.11 6.25 9.64 

1 8.93 12.53 15.83 7.90 11.29 

2 9.76 13.43 18.21 8.40 12.45 

2.5 6.11 9.33 10.90 5.75 8.02 

 
 
3 

0 9.75 12.31 17.11 8.22 11.84 

1 10.20 14.05 19.32 20.61 16.04 

2 11.02 16.20 20.15 22.86 17.55 

2.5 8.03 11.25 16.90 7.50 10.92 

L.S.D     ( 0.05)       0.480 0.240 
 الهجين 

 Xالهجين 
 مدة التعريض

 )ثانية( للؤشعة

1 9.13 12.42 17.80 7.90 11.81 

2 8.04 11.53 14.76 7.07 10.35 

3 9.75 13.45 18.37 14.79 14.09 

L.S.D     (0.05) 0.240 0.120 

 شدة التيار الكهربائي )أمبير( 

 شدة التيار الكهربائي
 X)أمبير(

 مدة التعريض
 ()ثانيةللؤشعة 

0 8.59 11.38 15.99 7.15 10.78 

1 9.42 13.39 17.88 12.42 13.28 

2 10.53 14.83 19.50 13.59 14.61 

2.5 7.34 10.27 14.53 6.52 9.67 

L.S.D       (0.05)         0.277 0.138 

 9.92 16.97 12.47 8.97         )ثانية(مدة التعريض للؤشعة 

L.S.D     (0.05)              0.138 

 (9-قطر الثمار)سم . ثمرة
معنوياً  3فقد تفوق الهجين ، وجود فروق معنوية بين ىجن الخيار في معدل قطر الثمار 3أوضحت نتائج جدول  

فقد   2سم للهجين  5.72بلغ سم وتفوق معنـويا على الهجينين الأخرىن. أما أقل مـعدلاً  7.93 بلغ بأعطائو أعلى معدلاً 
. كما أكدت  .أن اختلاف الهجن الثلاثة في قطر ثمارىا قد يعود الى اختلافها وراثياً 3و1 ياً عن الهجناختلف معنو 

أمبير من التيار الكهربائي   2النتائج في الجدول أيضاً بأن لشدة التيار الكهربائي تأثيراً معنوياً في ىذه الصفة فالشدة
 2.5مقارنة بشدة  40.66 %سم وبنسبة زيادة  8.45للقطــر بلغ  تفوقت معنوياً على بقية الشدد باعطائو أعلى معدلاً 

. بينت النتائج بأن لمدد التعريض جميعها سم واخــتلف معنوياً عن الشدد  5.14للقطــر بلــغ أمبير الذي أعطى أقل معدلاً 
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 60في معاملة التعريض سم 8.54 لقطر الثمار بلغ  في قطر الثمار فأعلى معدلاً  معنوي للؤشعة فوق البنفسجية تأثير
 ســــم كان عند عدم  5.72لقطر الثمار ىو . في حين أقل معدلاً UVثانية وتفوق معنويا على جميع مدد التعريض للـ

 

 ( 9-تأثيرالهجن وشدة التيار الكهربائي ومدة التعريض للؤشعة فوق البنفسجية في قطر الثمار )سم . ثمرة : 3جدول

 الهجين
 

شدة التيار 
ئي الكهربا

 )أمبير(

 Xالهجين   مدة التعريض للؤشعة )ثانية(
شدة التيار الكهربائي 

 )أمبير(

0 30 60 90 

 
 
1 

0 5.00 6.53 8.79 4.62 6.23 

1 6.20 7.51 9.63 5.72 7.26 

2 7.32 8.35 10.72 6.01 8.10 

2.5 4.33 5.73 6.16 3.98 5.05 

 
 
2 

0 4.72 5.53 6.13 4.04 5.10 

1 5.50 6.63 7.85 4.78 6.19 

2 6.33 7.96 8.83 5.00 7.03 

2.5 4.01 4.83 5.64 3.86 4.58 

 
 
3 

0 5.50 7.36 9.68 4.75 6.82 

1 6.93 8.44 9.91 10.30 8.89 

2 7.93 9.67 11.44 11.90 10.23 

2.5 4.92 6.50 7.73 4.03 5.79 

L.S.D     ( 0.05)      0.524 0.262 

 الهجين 

 X الهجين
 مدة التعريض
 للؤشعة )ثانية(

1 5.71 7.03 8.82 5.08 6.66 

2 5.14 6.23 7.11 4.42 5.72 

 7.93 7.74 9.69 7.99ظ 6.32 3

L.S.D      (0.05)     0.262 0.131 

شدة التيارالكهربائي  
 )أمبير(

شدة التيار 
الكهربائي )أمبير( 

X مدة التعريض 
 للؤشعة )ثانية(

0 5.07 6.47 8.20 4.47 6.05 

1 6.21 7.52 9.13 6.93 7.45 

2 7.19 8.66 10.33 7.63 8.45 

2.5 4.42 5.68 6.51 3.95 5.14 

L.S.D       (0.05)          0.303 0.151 
 5.74 8.54 7.08 5.72 مدة التعريض للؤشعة )ثانية(        

L.S.D     (0.05)              0.151 

 
ثانية ولم تكن  60)و(30 %  مقارنة بمدد التعريض  26.36و  41.41نسبة انخفاض بلغت  التـشعيع بالأشعة وب

ثانية .كما نلاحظ بأن للتداخل الثنائي بين  90ىناك فروق معنوية بين معاملة عدم التشعيع ومعاملة التعريض لمدة 
لهذه الصفة فقد حقق التداخل  UVمعنوي بغض النظر عن مدة التعريض للؤشعة  جن وشدة التيار الكهربائي تأثيراله

سم متفوقاً بذلك معنوياً عن جميع  10.23أمبير أعلى معدل لقطر الثمار بلغ  2وشدة   3الثنائي بين الهجين
أمبير من التيار الكهربائي وباختلاف  2.5المعـــرض الى  2سم فـــي الهجين 4.58التـــــداخلات.أما أقل معدل للقطـر بلـغ 

كان معنوياً لهذه الصفة فقد   UVع التداخلات .أن تأثير التداخل بين الهجن ومدة التعريض للؤشعة معـنوي عن جمـي
سم وقــد كانت الفــروق  9.69ثانية للؤشعة بأعطائو أعلى معدل لقطر الثمار بلغ  60المعرض لمدة  3تفوق الهجين

تأثيراً سلبياً في ىذه الصفة إذ أعطت أقل معدل ثانية  90معنوية مقارنة بالتداخـلات الأخرى.كما أثرت مـدة التعريض
واختلف معنوياً عن جميع التداخلات .وأظهرت النتائج ايضا  بأن التداخل بين شدة  2سم في الهجين 4.42للقطر بلغ 
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لى ثانية أع 60أمبير ومدة التعريض  2التيار الكهربائي ومدة التعريض للؤشعة تأثير معنوي في ىذه الصفة فأعـطىت الشدة
سم عــــند الــشدة  3.95سم بتفــوق معنـوي عن جــمـيع التـداخلات. أمـا أقل معـدل بلغ10.33 معدل لقـطر الثــمار بلغ 

 22.09 ثانية من الأشـعة باختـلاف معنوي عن جميع التــداخلات وبنـسبة انخــفاض بلغت  90أمبير ومـدة التعريض 2.5
 3التداخل الثلاثي بين عوامل الدراسة كان معنوياً لهذه الصفة إذ تفوق الهجين مقارنة بمعاملة السيطرة .أن تأثير%

ثانية وقد كانت الفروق معنوية   90أمبير ومدة التشعيع 2سم تحت الشدة 11.90 معنوياً وأعطى أعلى قيمة بلغت 
ثانية أقل   90ة التعريضأمبير ومد  2.5وشدة 2.كما حقق التداخل بين الهجينجميعها  مقارنة بالتداخلات الثلاثية

التي أعطت قيمة لقطر المذكور آنفاً سم بأختلاف معنوي عن معاملة السيطرة للهجين  3.86 معدل لقطر الثمار بلغ
. ان ىذه الزيادة في قطر ثمار ىجن الخيار ناتجة عن التاثير التحفيزي للاشعة فوق البنفسجية سم  4.72الثمار بلغت 

التي والسايتوكاينينات داخل الخلايا  كل منفرد او بالتداخل لمنظمات النمو من الجبريليناتوشدة التيار الكهربائي بش
 انعكست على زيادة حجم الثمار .

 (-1وزن الثمار)غم.ثمرة
لوزن الثمار بلغ  باعطائو أعلى معدلاً  3إذ تفوق الهجين ،بأن للهجن تأثيراً معنوياً في وزن الثمار 4 جدولأوضحت نتائج 

غم واختلف  30.20لوزن الثمار بلـغ  أقل معدلاً  2بينما أعطى الهجين  ،م بتفوق معنوي عن الهجن الأخرىغ 46.97
 اختلاف ىجن الخيار في معدلات وزن الثمار الى الاختلافات الوراثية فيما بينهاً. قد يعود .3و1 معنوياً عن الهجينين

لوزن  أمبير أعلى مـعدلاً  2معنوياً في ىذه الصفة إذ أعطىت الشدة كما بينت النتائج بأن لشدة التيار الكهربائي تأثيراً   
مقارنة   95.41) %و 24.27و(71.97وبنسبة زيادة جميعها غم متــفوقاً معنوياً بذلك على الشدد   51.61الــثمار بلغ

 2.5غم عند الشدة   26.41للوزن بلغ امبير على التوالي . في حين أن أقل معدلاً  4.2و  9بمعاملة السيطرة ومعاملة 
وقد كانت الفروق معنوية مقارنة ببقية الشدد . كذلك كان لمدة التعــريض للؤشعــة تأثير معنوي لوزن الثمار فأعطت  ،أمبير

 كافة  غم. بتفوق معنوي على مدد التعريض الأخرى 57.25ثانية للؤشعة أعلى معدل لوزن الثمار بلغ  60مدة التعريض
مقارنة بأوزان ثمار نباتات السيطرة .أشارت النتائج بوجود فروق معنوية  139.03 %وزن وبلغت نسبة الزيادة لل

أمبير أعلى  2والشدة  3للتداخل الثنائي بين الهجن وشدة التيار الكهربائي لهذه الصفة إذ حقق التداخل بين الهجين
مقارنة مع  66.90 %و 45.23زيادة وبنسبة  جميعها غم متفوقاً معنوياً على الــتداخلات  67.68معدل للوزن بلغ

أمبير من التيار أدى الى أنخــفــــاض معــنوي في  2.5أمبير( على التوالي .أما التعــرض للشدة  (2عند الشدة  2و 1الهجن
الثنائي غم واختلف معنويا عن جميع التداخلات . كما اظهر التداخل  23.44فأعطى أقــــل مــعدل للوزن بلغ  2الهجين

غم   63.50أعلى معدل للوزن بلغ 3الهجن ومدة التعريض للؤشعة تاثيرا معنويا في ىذه الصفة إذ أعطى الهجينبين 
أقل مــــــعدل  2 ثانية وقد كانت الفروق معنوية مقارنة ببقية التـــــداخلات .في حين أعـــطى الهجين 60تحت مدة التعريض 

ختلاف معنـــوي عن جميع التداخلات وبنسبة أنخفاض بلغت ثانية بأ  90غم المعرض لمـدة16.66للوزن بلغ 
. أوضحت نتائج الجدول ايضا أن معدل وزن الثمار يتأثر معنوياً بشدة نة بمعاملة السيطرة للهجين أعلاهمقار  %14.78

متفوق  غم 73.83ثانية أعلى معدل لوزن الثمار بلغ  60أمبير ومدة التعريض  2التيار ومدة التعريض إذأعطىت الشدة 
 15.86ثانية أقل معدل للوزن بلغ 90أمبير ومدة التعريض   2.5ــيع الـــــتداخلات. بينما أعطىت الشدةمـــمعنــــويا على ج

 3غم واختلف معنوياً عن جميع التداخلات .أما التداخل الثلاثي بين العوامل المدروسة فقد كان معنوياً إذ تفوق الهجين
غم وقد كانت الفروق   86.33ثانية بأعطائو أعلى قيمة للوزن بلغت 90أمبير ومدة التعريض  2ي المعامل بالتيار الكهربائ

 2.5غم عـــند الشدة  14.33فقد أعطى أقل قيمة للوزن بلـــغت 2هجينمعنوية مقارنة ببقية التداخلات الثلاثية .أماال
   UVع التداخلات .أوضحت النتائج بأن التعرض للؤشعةثانية واخـــتلف معنوياً عن جميــــ  90أمبـــير ومدة التـــعريض
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ثانية وما دون عمل على تحفيز النمو في الثمار وزيادة أوزانها وقد يعزى السبب الى أن الأشعة  60لفترات تبدأ من 
أثرت في زيادة قوة ونشاط النمو الخضري والذي أنعكس بشكل ايجابي في زيادة محصول النبات الواحــد والحاصل 

أن التشعيع قد حفز زيادة تكوين ىرمون الأثلين والذي يشجع نمو الأزىار ونضج الثمار  (41)لكلي مقـــارنة بالســـيطرة ا
 . اتفقت ىذه النتائج مع نتائج(6)عن طريق زيادة نفاذية العناصر الغذائية من خلال الأنسجة الخلوية للخلايا المعاملة

.كما ان تعريض البذور الى التيار الكهربائي لشدد Garcia(44) وGaldwell (92)  Souza ( و93( وليد
.عند تعريض Garcia(44) وSouza محددة قد سبب زيادة معنوية في حاصل ىجن الخيار وىذا يتفق مع ماوجده 

دقائق سبب زيادة في معدل وزن  91و  2لمدتين  mT 941 – 61بذور الطماطة الى المجال المغناطيسي بشدة 
 Kv 934عند تعريضو بذور الباقلاء لمجال مغناطيسي بشدة  (3)الجبوري وجماعتو يتفق مع ماوجده  الثمار وكذلك

بذرة مقارنة بمعاملة السيطرة كما ان  911يوماً سبب زيادة في معدل وزن القرنة وعدد بذورىا ووزن  49-3للمدة من 
فز الهرمونات النباتية الخاصة بالتزىير فانعكس بمستويات معينة قد ح  UVللتداخل بين  التيار الكهربائي وأشعة الـ 

 Hashimato (9،.) ايجابياً على انتاجية النبات واتفقت ىذه النتائج مع نتائج
 

) )غم.ثمرة رتأثيرالهجن وشدة التيارالكهربائي ومدة التعريض للؤشعة فوق البنفسجية في وزن الثما  : 2جدول
1-. 

 الهجين
 

شدة التيار 
 الكهربائي

 ()أمبير

 Xالهجين   للؤشعة  )ثانية( مدة التعريض
شدة التيار الكهربائي 

 90 60 30 0 )أمبير(

 
 
1 

0 18.44 35.50 52.83 17.60 31.09 
1 20.62 48.76 60.46 18.76 37.15 
2 32.26 54.51 77.73 21.91 46.60 

2.5 16.79 27.62 40.70 15.62 25.18 
 
 
2 

0 16.57 27.94 41.43 15.54 25.37 
1 19.58 32.97 56.01 17.20 31.44 
2 26.64 50.51 65.47 19.60 40.55 

2.5 15.43 25.57 38.43 14.33 23.44 
 
 
3 

0 20.69 41.71 53.60 18.30 33.57 
1 38.43 51.36 66.98 67.24 56.00 
2 42.76 63.21 78.43 86.33 67.68 

2.5 19.22 30.68 55.01 17.63 30.63 

L.S.D      ( 0.05) 1.076 0.538 
 الهجين 

 Xالهجين 
 مدة التعريض

 )ثانية( للؤشعة

1 22.02 41.59 57.93 18.47 35.00 
2 19.55 34.24 50.33 16.66 30.20 
3 30.27 46.74 63.50 47.37 46.97 

L.S.D     (0.05)   0.538 0.269 
شدة التيار الكهربائي  

 )أمبير(

شدة التيار 
 ي )أمبير(الكهربائ

X  مدة التعريض 
 )ثانية(للؤشعة 

0 18.56 35.05 49.28 17.14 30.01 
1 26.21 44.36 61.15 34.40 41.53 
2 33.88 56.07 73.83 42.61 51.61 

2.5 17.14 27.95 44.71 15.86 26.41 

L.S.D   (0.05)         0.621 0.310 
 27.50 57.25 40.86 23.95      )ثانية(مدة التعريض للؤشعة 

L.S.D        (0.05)         0.310 
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نستنتج من ذلك امكان زيادة انتاجية ىجن الخيار من خلال تعريضها الى الاشعة فوق البنفسجية لفترات 
قصيرة اوتعريضها الى المجال الكهرومغناطيسي بشدد معينة او بتداخلهما معا الذي ستكون لو تاثيرات ايجابية في زيادة 

وىذا سينعكس  ،د الازىار في النبات من جهة وفي زيادة معدلات النمو للثمار وبالتالي زيادة وزن الثمرة الواحدةعد
 في زيادة انتاجية النبات وانتاجية المحصول في وحدة المساحة .  ايجابياً 
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EFFECT OF ELECTRICAL CURRENT AND ULTRA 

VIOLET RAYS ON PRODUCTIVITY OF Cucumis sativus L. 

  
A.M. Al-Jibouri*    S.M. Al-Bassam**       A.A.J. Al- Saadi ** 

 

ABSTRACT 
Three American cucumber ( Cucumis sativus L.) hybrids namely Lot 

Number (EM 285), labeled number 1, Hybrid super Green F1, labeled number 2  

and Hybrid Top Caeen F1, labeled number 3 were tested Seeds of these hybrids 

were exposed to four frequencies of electric current (0,1,2 or 2.5 ) amber(Am.) 

for 5 minutes and four periods of exposure for ultra violate rays (UV) at 224 

nanometer (nm) for (0,30,60 and 90) second. The treated seeds were sown on 

2010 in open field that prepared and fertilized. with recommended fertilizers. 

The effect of electric current Am and UV on the production of these hybrids was 

studied. Flowers number/plant were recorded after 35 days of sowing, length , 

diameter and weight of fruit were recorded after 46 days of sowing. Results 

showed significant differences between the hybrids in the studied parameters. 

Hybrid 3 showed a significant increase compared with hybrids 1 and 2 since it 

gave the highest number of flowers (19.97 flower. Plant
-1

), tallest fruit length and 

diameter of fruit (14.09 and 7.93 cm.fruit
-1

 respectively) and highest fruit weight 

(46.97 g.fruit
-1

 ). While hybrid 2 gave 16.72 flower.plant
-1

, 10.35 cm.fruit
-1

,5.72 

cm.fruit
-1

 (length and diameter of fruit respectively ) and 30.2 g.fruit
-1

.The 

results also indicated a significant interaction between electric current and UV in 

all studied parameters. The 2 Am frequency and 60 sec of UV exposure gave 

highest flowers number (24.09 flower .plant
-1

 ) with an increase 85.16% 

compared with 2.5 Am frequency and 90 sec. of UV exposure. Results also 

showed a significant interaction between hybrids, electric current and UV. 

Hybrid 3 treated with 2 Am and 60 sec exposure gave highest fruit weight 

(86.33g.fruit
-1

) with a significant increase for all interactions.    
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