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ومحتوى الثمري النمو والحاصل في بذور الفلفل تاثير المجال المغناطيسي ل
 روكسديزيوانزيم الب GA3و  IAAالهرمونات من  الأوراق

 الجبوري* كاظم ديلي حسن            *وفاء ىادي حسون
 ***ليث عبد الرحمن محمد         *محمود اسماعيل سلبي              

 الملخص
مجررال  معرضررة الرر Pepper  (Capsicum annuum L. )برذور الفلفررل علرر  دراسررة الأظهررت نتررا   
 ندقيقة فضلا عن معاملرة القيراس )مرن دو  01و 95 كاوس وللمدتين  0511و 9511،4511مغناطيسي بشدد مختلفة 

 4199 أثنرراء موسررمي لمعرراملات المجررال المغناطيسرري فرري مدررررات الدراسررة  معنويرراً  ترراثيراً وجررود تعررريل للمغناطيسررية( ال
 %45.24 فررري أرتفررراا النبرررات نسررربة زيررراد  دقيقرررة  01كررراوس لمرررد    0511الشرررد  ب ، إذ أعطرررا  المعاملرررة4194و

( فري الموسرم الاول وفري 9-.لتر مرايررومم 03.93) IAA ومحتوى الاوراق من أوكسرين %04.49والمساحة الورقية 
ذات الشرد   المعاملرةمقارنرة بمعاملرة القيراس، وأعطرا  %45.42و 30. 911فعالية أنرزيم البيروكسرديز فري الموسرمين 

وفري أرتفراا النبرات  %42.44 في الموسم الاولنسبي للرلوروفيل المحتوى زياد  في ال دقيقة 01كاوس لمد    4511
نسرربة دقيقررة  95ولمررد   0511الشررد   اتذ% فرري الموسررم الثرراني مقارنررة بمعاملررة القيرراس. وأعطررا المعاملررة 44.55
وفررري المسررراحة الورقيرررة  9-مرررايررو مرام.لترررر 45.39 فررري الموسرررم الاول GA3 فررري محتررروى الأوراق مرررن الررررجبرلينزيرراد  

 مقارنة في معاملة القياس. الثاني في الموسم  %44.52وفي المحتوى النسبي للرلوروفيل  21.95%

 المقدمة
 فريويرنعر  تثثيرىرا نبرات البرذور إمعاملة البذور بالمغنطة ىي احدى المعاملات الفيزيا ية التري تجررى قبرل تعد 

مررا وكررذلع علرر  نوعيررة الثمررار وىررذا  ،نبررات البررذور ونمررو البررادرات ونمررو النبررات والحاصررلإعمليررات النمررو المختلفررة مثررل 
( Pusa Early Dwarfإذ وجد في تجربة اجريا علر  برذور الطماطرة ان معاملرة  البرذور )الرثير من البحوث.  أثبتتو

كرراوس    9451حصرل للنبررات عنررد رررد   اً الرر  تحسرين ارتفرراا النبررات  وان احسررن ارتفاعرر تاد عررد  مجرالات مغناطيسرريةب
وفي بحث اجرري علر  برذور البنجرر السررري وجرد ان معاملرة البرذور بمجرال (.91لة القياس )دقيقة  مقارنة بمعام95في 

 كرررراوس ادت الرررر  زيرررراد  معنويررررة فرررري سرررررعة  بررررزو  البررررادرات ومحترررروى الرلوروفيررررل فرررري الاوراق  51مغناطيسرررري ررررردتو 
(Rochalska  2005 ،جماعتررروو.) اررررارت نترررا    دراسرررة علررر  برررذور نخيرررل التمرررر Date Palm (Phoenix 

dactylifera L.)   21، 01 كراوس لمردد مختلفرة  9111و 911،511عند معاملتهرا بمجرال مغناطيسري ذات ررد ،
  9111معاملررة  الان كرل المعراملات اعطرا زيراد  معنويررة فري محتروى الاوراق مرن الرلوروفيرل وان ، دقيقرة 021و 941

ان المجرال المغناطيسري  وتبرين (. 99)لرلوروفيرل القيم في محتوى الاوراق مرن ا  سجلا أعلدقيقة  021كاوس لمد  
وجررد ان المجررال المغناطيسرري يزيررد مررن  (.94يحفررز العمليررات الايضررية والهرمونررات والانزيمررات وزيرراد  الحاصررل الرلرري )

 ينمغناطيسرري ينوفرري دراسررة اجريرا علرر  بررذور الخر  وجررد عنرد تعررريل البررذور الر  مجررال (95) الاوكسرينات فرري النبرات
  9451د الشد  رررررررررررر، لوحظ اعل  فعالية لانزيمالبيروكسديز عنساعة 42و 94، 2 ،9 دمدلكاوس ل  4511و 9451

 بغداد، العراق. -وزار  العلوم والترنولوجيا    *

 بغداد، العراق.-جامعة بغداد-كلية الزراعة   **

 العراق.بغداد، -وزار  الزراعة -مديرية الزراعة في محافظة بغداد ***
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وفري دراسرة اجريررا  (.41سرراعة ) 94كرراوس عنرد المرد   فروق   4511عنرد الشرد  سراعة واقررل فعاليرة  42كراوس لمرد  
بعمررر خمسررة أيررام وجررد زيرراد  فعاليررة انررزيم البيروكسررديز لرررل المجررالات  علرر  قمررم أوراق  فررول الصررويا المزروعررة نسرريجياً 

ىو احدى مضادات الاكسرد  الداخليرة يعمرل Peroxidase  (POX )البيرورسديزيم أنز (. 93ومددىا ) ةالمغناطيسي
 أكثرر وعلر  ألرتررون أتحتروي  والرذرات لجزيئراتي أىر) Freeradicals الحرةعل  معالجة الاجزاء المصابة بالجرذور 

 الخليررة فرري اخرررى مركبررات مررن الاكترررون ىررذ فتحرراول اكتسررا  تررزان،لأا هاعرردمل يسررب  ممررا ، حررر  أو نشررطة  صررور  فرري
، الخليةمرع مركبرات الجذورالحرة تفاعرل ار سرتمرا منعو المعالجةنزيماتأبواسطة شية رالأمبناء ادة رواع (توازنها لاستعاد 

والسررروبرين )صرررقر،  اللجنرررين ترررروين وبرررالأخص الخلررروي الجررردار ترررروين فررري يررردخل النبرررات فررري البيروكسرررديزويعتقرررد ان 
 صرفة المقاومرةا النبرات و خلاير الامرتلاك اً جيرد اً مدررر  البيروكسديز انزيمات عتماد امرانال  ا ارارت الدراسات .(4115

 Hungخرارجي ) لجهرد تعرضرها المقاومة عند النباتات في الانزيم ىذا تراكيز من تساراثم زايد ت لوحظ فقد .التحمل او
علر  الحاصرل  ايجابيرا ترثثيرا( ان المجرال المغناطيسري يتررك 90) جماعتروو  Faqenabi وقد وجد (.4115،  جماعتوو 

كاوس لمد  عشرر   341( بمجال ردتو Carthamustinctorius) safflowerعند معاملة بذور العصفر  وومدررات
المجرررال  ترررثثيرالررر  فقرررد ىررردفا الدراسرررة علررر  الجوانررر  الايجابيرررة التررري يتركهرررا المجرررال المغناطيسررري  واعتمررراداً  دقرررا  .

 .والانتاج الرلي وانزيم البيروكسديز وبعل الهرمونات النباتية  نموالالمغناطيسي في بعل  مدررات 

 بحثالمواد وطرق ال
 California Wonder  (Modesto صرن  (.Capsicum annuum L.L) الفلفرل استخدما برذور

Seed CO., INC الررذي يمترراز برران نباتاتررو متوسررطة الحجررم، قا مررة قويررة النمررو وذات محصررول جيررد وثمررار مرعبررة )
ثررم   ،سرراعة 42البررذور فرري المرراء المقطررر لمررد   (. نقعررا2) يومرراً مررن الشررتل 35الشرررل، حلررو  الطعررم ينررت  ثمرراراً بعررد 

نقلرا  البررذور بعررد ذلررع الرر  منظومررة مغنطررة البررذور ترم تصررنيعها لهررذا الغرررك فرري وزرا  العلرروم والترنولوجيررا/مركز معالجررة 
(  M3) 0511( وM2) 4511( وM1)9511المياه، بعدىا عرضا البذور ال  ثلاث رردد للمجرال المغناطيسري وىري

زرعررا البررذور  (.M0P0 عررن معاملررة القيرراس )مررن دون مغنطررة فضررلًا (، 91دقيقررة ) (P2) 01و (P1)95كرراوس لمررد  
-0 فري في اطباق فلينية ووضعا في مشتل خاص ال  ان وصلا عمر الشتلة الر  مرحلرةالمعاملة بالمجال المغناطيسي 

التررررابع لقسررررم البسررررتنة/كلية الزراعة/جامعررررة بغررررداد،  95/0فرررري الزراعرررري .نقلا الشررررتلات الرررر  الحقررررل ةيررررأوراق حقيق 2
 94وحللا التربة كيميا ياً وفيزيا ياً قبل تنفيذ التجربة وذلرع بثخرذ ) الحقلىيث تربة  4194و 4199 ينالربيعي ينللموسم

، وتم مزج العينرات مزجراً جيرداً مرع بعضرها وحللرا سم 01-1ن متفرقة من الحقل وعل  عم  من عينة عشوا ية من أماك
وبررثلاث ( RCBDضررمن تصررميم القطاعررات العشرروا ية الراملررة )ة جربررونفررذت الت فرري مختبرررات دا ررر  البحرروث الزراعيررة،

كانررا مزروعررة علرر  جررانبي خطررو    اً نباترر 41مرررررات، وكررل مررررر يتضررمن سرربع وحرردات تجريبيررة كررل منهررا احترروت علرر  
متابعرة  اثرم تمر ،م  1.2متر وكانا المسافة بين نبرات وخخرر  9.5التنقيط وبالتبادل التي كانا تبعد عن بعضها بمسافة 

والزىرري والحاصرل ، إذ ترم تسرجيل البيانرات علر  مدرررات  فري مدرررات النمرو الخضرري المرذكور  أنفراً المعراملات  تثثير
 النمرررو الخضرررري ) أرتفررراا النبرررات وعررردد الافررررا الر يسرررة بالنبرررات والمسررراحة الورقيرررة التررري اسرررتخدم فررري قياسرررها جهررراز

A.M.100 Areameter  مرراذكرهحسرر  بو Wubs وYuntao (28 )  وقرردر المحترروي النسرربي للرلوروفيررل فرري
فقرررط بحسررر  الطريقرررة المتبعرررة مرررن قبرررل  4199سرررم المو  فررري الاوراق فررري GA3و  IAAوترررم قيررراس فعاليرررة  .الاوراق(

Abbass  ( وتررم تقرردير فعاليررة أنررزيم البيروكسررديز5) جماعتررووPeroxidase  فرري الاوراق بحسرر  الطريقررة المتبعررة مررن
عردد الايرام مرن الزراعرة حتر  و  النسربة المئويرة للعقردوحسربا  .Whitaker (43)قرام بوصرفها  الذي (4قبل الصوفي )

 المدتمر العلمي التاسع للبحوث الزراعية 
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برنرام  الوتم تحليرل البيانرات باسرتخدام  (.9-في النبات الواحد والانتاج الرلي ) طن . ىرتارالثمار  عددو اول ثمر   عقد
 SAS (45.)الاحصا ي 

 النتا   والمناقشة
أعلر  قيمرة M3P2 أعطرا  المعاملرة  إذ  ،وجود فروق معنوية للمجال المغناطيسي (9) أوضحا نتا   جدول 

المعاملررة أعطررا ( 4دسررم 50.51سررم و  22.00) للنبررات أرتفرراا النبررات فرري نهايررة موسررم النمررو والمسرراحة الورقيررة فرري 
M2P2 فري حرين أظهررت نترا   مم( في الموسرم الاول911/ملغم 34.34)في الاوراق  للرلوروفيل اً نسبي اً محتو   اعل ، 

فري اعطراء  M3P1المعاملرة و  (سرم 63.66) فري أرتفراا النبرات نهايرة موسرم النمروM2P2 الموسرم الثراني تفروق المعاملرة 
 ( مرم 911 /ملغرم 39.22و 4دسم 44.45في الاوراق ) نسبي للرلوروفيلالمحتوى الو أعل  القيم في المساحة الورقية 

 52.55و 4دسرررم 63.85و 23و سرررم59و  54.22)مقارنرررة بثقرررل القررريم لهرررذه المدرررررات ظهررررت فررري معاملرررة القيررراس 
 9-نبرات معنويرة فري عردد الافررا.لم تظهر المعاملات فرروق في حين  وللموسمين. واليعل  الت (مم911/ملغم53.99و

 .أثناء موسمي التجربة 
 

 4194و  4199النمو الخضري للموسمين  المغناطيسي في مدرراتتثثير المجال  :9جدول 

المحتوى النسبي 
في الاوراق للرلوروفيل 
 مم (911 /)ملغم 

للنبات ورقية المساحة ال
 (4)دسم

 أرتفاا النبات 9-عدد الفروا .نبات 
 المعاملات )سم(

 

4194 4199 4194 4199 4194 4199 4194 4199 

57.11 56.55 63.85 67.00 6.00 5.66 51.00 52.66 M1 P1 
60.07 59.94 67.27 73.21 6.33 6.66 60.66 62.66 M1 P1 

65.00 66.42 75.30 80.69 6.33 6.33 58.66 62.66 M1 P2 

65.66 63.48 77.92 84.48 6.33 6.00 60.66 61.33 M2 P1 
64.33 72.72 84.94 84.71 6.33 6.00 63.66 62.33 M2 P2 
71.66 66.68 88.25 86.86 6.33 7.00 62.00 62.00 M3 P1 
61.66 62.82 85.37 93.90 6.66 7.00 62.00 64.33 M3 P2 
7.68 11.28 22.791 25.152 N.S N.S 6.565 8.795 LSD 1.15 

 

،  M3P1عنرد المعاملرة  GA3 ان ىناك زياد  معنوية في محتوى الأوراق مرن الررجبرلين (4) يلاحظ من  جدول
، فري حرين اعطررا 9-م .لترررامايررو مرر 195.68 قياسراً بمعاملرة القيراس 9-ملغم.لتررر  284.50ا مقردراهالتري اعطرا تركيرزً 

مقارنررة بمعاملررة  9-.لترراممايررو مرر 6.886بلرر    IAA فرري محترروى الاوراق مررن الاوكسررين اً اعلرر  تركيررز  M3P2المعاملررة 
وتبررين النتررا   ان معرراملات البررذور بالمجررال المغناطيسرري ادى الرر  زيرراد  معنويررة فرري  .9-.لتر راممايررو مرر 5.020القيرراس 

 18.100نرزيم  بلغرا لااعلر  فعاليرة  M3P2 ذ أعطرا المعاملرةإ، 4194و 4199البيروكسرديز للموسرمين فعالية أنزيم 
 .والي( للموسمين عل  التU/ml) 11.690و 9.017(  مقارنة بمعاملة القياس U/ml) 14.640و

معنروي لمعراملات مغنطرة البرذور فري نسربة العقرد وعردد الثمرار والانتراج  ترثثيرال  وجرود  (0)تشير نتا   جدول 
% 24.51و 25.31نسربة العقرد اعلر  القريم فري   M3P1و  M3P2إذ اعطا المعاملتان  الرلي في موسمي التجربة.

وقللررا مررن عرردد الايررام  9-طن.ىرتررار31.56و 31.95وفرري الانترراج الرلرري  9-ثمر .نبررات 13.40و14.09وعرردد الثمررار 
 %38.98و 43.20كانرا فري معاملرة القيراس فري نسربة العقرد ،مقارنرة باقرل القيميروم  56.00و 55.00لعقرد اول ثمرر  

وأكثر عردد للايرام لعقرد اول  9-طن.ىرتار21.70و24.44 والانتاج الرلي  9-ثمر .نبات 10.17و 11.17الثمار وعدد 
 . واليفي موسمي التجربة عل  التيوم  66.00و 67.00ثمر  
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وفعالية  4199 في الموسم والاوكسين ىرموني الجبرلينمحتوى الاوراق من في  المجال المغناطيسي تثثير  :4 جدول
 4194و  4199انزيم البيروكسديز للموسمين  

 البيروكسديز
(U/ml                     ) 

  IAA الاوكسين
 (9-.لتر راممايررو )م

  GA3 الجبرلين
 ( 9-.لترراممايررو )م

 المعاملات

4194 4199 4199 4199 

11.690 9.017 5.020 195.68 M1 P1 
13.280 13.000 5.036 213.64 M1 P1 

12.430 13.200 5.920 249.84 M1 P2 
12.420 11.900 5.253 244.26 M2 P1 
13.640 14.800 6.523 252.57 M2 P2 
13.841 16.800 6.590 284.50 M3 P1 
14.640 18.100 6.886 266.16 M3 P2 
0.702 0.0348 1.242 27.534 1.15 LSD 

 

 4194و 4199في مدررات الحاصل الثمري  للموسمين المجال المغناطيسي تثثير  0 جدول
9-الثمار.نباتعدد  (9-الانتاج الرلي )طن .ىرتار   المعاملات نسبة العقد % عدد الايام لعقد اول ثمر   

4194 4199 4194 4199 4194 4199 4194 4199 

21.70 24.44 10.17 11.17 66.00 67.00 38.98 43.20 M1 P1 

22.26 26.94 10.28 12.25 69.33 60.00 39.95 43.20 M1 P1 

24.02 29.04 11.02 13.27 60.00 57.66 43.53 46.78 M1 P2 
26.01 30.19 12.00 13.72 59.00 56.33 45.15 48.40 M2 P1 
28.31 30.98 12.19 14.09 60.00 57.00 48.40 49.38 M2 P2 
31.56 31.08 13.40 13.78 56.00 56.33 48.90 49.38 M3 P1 
28.98 31.95 12.86 14.10 57.00 55.00 49.30 49.70 M3 P2 

2.23 5.79 2.58 2.75 4.88 5.82 3.928 2.622 LSD 1.15 
 

أدى تعريل بذور الفلفل للمجال المغناطيسي قراد الر  تحسرين النمرو والتطرور المبررر للنباترات الناتجرة.  قاد 
 والمسررراحة الورقيرررة والمحتررروى النسررربي للرلوروفيرررل ومحتررروى الاوراق مرررن الجبررررلينالمجرررال الررر  زيررراد  ارتفررراا النبرررات 

أول  عقرردترر  حموعررد الايررام  قرردمو  ونسرربة العقررد وعردد الثمررار لرررل نبررات والانترراج الرلري  البيروكسررديزوالاوكسرين وانررزيم 
معاملرررة البرررذور بشرررد  مجرررال  أننترررا   إلررر  الوتشرررير . معاملرررة برررذورىا وللموسرررمين كليهمررراالمقارنرررة بالنباترررات ميرررر ثمرررر  

مقارنررة بالشرردات املرر  مدررررات الدراسررة الأكثررر تررثثيراً فرري  ىرريدقيقررة  01و  95 تينمرردلكرراوس ل  0511مغناطيسرري 
 ،نالاا  حتر البذور وانعاكسها عل  النبات مير معروفرة  فيالمجال المغناطيسي  تثثيرالأخرى المستخدمة.  إن ميرانيرية  

ليررات الحيويررة رات فرري  العميرريعتقررد انررو يرردثر فرري احررداث تغي إذ ولرررن ىنرراك بعررل التفسرريرات الترري تفسررر ىررذا الترراثير ، 
(. ووجرررد ان فعاليرررة الانزيمرررات 49العمليرررات الايضرررية وفعاليرررة الانزيمرررات ) فررريثرررم  ،ميا يرررة والعمليرررات الفسررريولوجيةيالر

(. كمرا 94، 2الانبرات ) أثنراءالضرورية في المراحل الاولر  مرن الانبرات ترزداد فري البرذور المعرضرة للمجرال المغناطيسري 
وذلرع يعرود الر   ،اد  في كمية الماء الممتص مما يددي ال  زيراد  نسربة وسررعة الانبراتيعتقد أن  مغنطة البذور تسب  زي

 ثررم  ،يرررات فرري التركيررز الايررونييان المجررال المغناطيسرري يرردثر فرري الايونررات المحمولررة عبررر الغشرراء الخلرروي ويحرردث تغ
المسرراحة . ان الزيرراد  فرري (44، 95يحصررل ترراثير فرري الضررغط التنافررذي المسرردول عررن تنظرريم دخررول المرراء الرر  البررذور )

المعاملرة برذورىا بمجرال مغناطيسري ربمرا كران بسرب  زيراد  نسربة  التمثيرل الورقية والمحتوى النسبي للرلوروفيرل للنباترات 
مرررن ثرررم زيررراد  المرررواد المتجمعرررة المتررروفر  للنمرررو الخضرررري . ،متصررراص اكبرررر كميرررة ممرنرررة مرررن الضررروءالرررراربوني بسرررب  ا

وذلرع لانرو يزيرد  التفراعلات ، التعبيرر الجينري للنبرات فري الرذي يردثرالعوامل البيئيرة  منالمعروف ان المجال المغناطيسي 
المجررررال فرررري  انوالترجمررررة تترررراثر فضررررلا عررررن ان عمليترررري الاستنسررررا  مثررررل تخليرررر  البررررروتين والرتلررررة الحيويررررة  البيولوجيررررة

تشرفير الجينرات الداخليرة فمرر  يرددي الر  تحفيرز  فري  افتراضرياسري يردثر (. يعتقد ان  المجرال المغناطي44المغناطيسي )
علر  ان يغيرر ان المجال المغناطيسي لو القابليرة ال  بالاضافة تثثير واخرى ال  تثبيط، بينما في بعل الاحيان لايعطي اي 

  المعرضررة للمجررال مرردال( ان زيرراد  44) جماعترروو  Racuciuiووجررد  (.42ميا يررة والفيزيا يررة )يرمررن خصررا ص المرراء ال
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المغناطيسري تزيررد مررن محتروى الاوراق مررن الصرربغات. وىررذا بالحقيقرة اتفرر  مررع بعررل الدراسرات علرر  نباتررات مختلفررة، إذ 
. (42المعرضررة للمجررال المغناطيسرري يزيررد مررن محترروى الاوراق مررن الرلوروفيررل الرلرري )البنجررر السرررري  وجررد ان بررذور

البررذورللمجال المغناطيسرري لمررد  قصررير  ادت الرر  رفررع محترروى الرلورفيررل فرري ان تعررريل  بينمررا دراسررات اخرررى اكرردت
فعاليرررة انرررزيم البيروكسرررديز مقارنرررة  زيررراد   فررري معنويررراً أثررررت  M3P2 واظهررررت نترررا   الدراسرررة ان المعاملرررة (.42الاوراق )

زيراد  ررد  المجرال  أن (.5النبات )ىناك ارتبا  ايجابي  بين التعبير الجيني للبيروكسديز ونمو ووجد ان بمعاملة القياس. 
انررزيم البيروكسرريديز حترر  يمررنا  الخلايررا مقاومررة ضررد تررروين مركرر  بيروكسرريد الهيرردروجين المغناطيسرري تزيررد مررن فعاليررة 

H2O2 عضرررريات الخليررررة ضررررد التررررثثيرات الضررررار ، فيقرررروم  بالحمايررررة لغرررررك تخفيرررر  مضررررار الاجهرررراد بتررررروين حمايررررة ل
Thymine dimers ( كما وتعمل الجرذور الحرر  كررر 92لحماية مرونات الخلية ،)Signal – triplet   علر  تغييرر

سراعد علر  زيراد  نسرربة ( 4جردول )فري النبرات   IAA ربمرا زيراد   تصرنيع الاوكسرينو (. 92التعبيرر الجينري فري النبرات )
ثرم  ،المسراحة الورقيرةقد تعود  الزياد  في نسبة عقد الثمار/نبات نتيجرة ترثثير ىرذه المعراملات فري زيراد   واحتمال العقد، 

توزيرع المرواد الغذا يرة المصرنعة وبصرور   طري  ن عالنمو الخضري مدررات تحسين  وبعدىا التمثيل الراربونيزياد  نوات  
عردد الايرام في التبرير في  اً وانعر  ايجابي (.0د  في نسبة العقد )الأزىار والنمو الخضري مما ينت  عنو زيا عل متوازنة 

الرر  وانتقالهررا  السرررريات فرري الاوراق زيرراد  تصررنيع  إنعرردد الثمررار والحاصررل الرلرري، أذ وزيرراد  ثمررر   لعقررد أولجنرري لل
ادى الرر  تقليررل عرردد الايررام اللازمررة لعقررد اول ثمررر   وزيرراد  والنمررو  الررراربونيزيرراد  كفرراء  عمليررة التمثيررل نررات  مررن الثمررار 

نباتررات الفلفررل والانترراج ان تعررريل البررذور للمجررال المغناطيسرري حفررز مدررررات نمررو  نسررتن  .(0الانترراج الرلرري )جرردول 
 .  الرلي

 المصادر
 .للنشر والتوزيعالدار العربية اساسيات وكيموحيوية فسيولوجيا النبات.  .(4115)صقر، مح  طو محمد  -1

 .جامعة المنصور  –كلية الزراعة
فصل أنزيم البروكسديز وتنقية وتوصيفو من حلي  النباتي    .(4119)محمد عبد الرزاق علي  الصوفي، -2

كلية الزراعة -رسالة ماجستير التطبيقية. استخداماتو وأمرانية Calotropisproceraلنبات الديباج 
 ، العراق.جامعة بغداد

موسسة الرت  للطباعة والنشر. الجزء  فسلجة نبات. .(9542) محمد، عبد العظيم وعبد الهادي الري  -3
 .405:الثاني .ص
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ABSTRACT 
Showing results of the study on the pepper seed (Capsicum annuum L.) 

were exposed to magnetic field strengths different 1500, 2500 and 3500 G for two 

periods of time 15 and 30 minutes as well as the treatment of control without 

magnetic (unexposed to magnetic) and showed the presence of in influence 

significant magnetic field treatments in the indicators of the study and for both 

two seasons 2011 and 2012. The treatmentintensity 3500 G for 30 minuteswere 

given percentage increase in plant height 25.48% and leaf area 38.21% and the 

content of leaves from  auxin IAA 37.17 µmg. liter 
-1

 in the first season and in the 

effectiveness of the enzyme peroxidase in both seasons 100.73 and 25.24% 

compared to control, The treatment intensity 2500G for 30 minutes was 

givenincrease in the content relative to the chlorophyll in the first season 24.82% 

and plant height 28.59% in the second season compared to control. And 

treatmentintensity 3500 G for 15 minutes was given rate increase. In the leaves 

from content GA3 in the first season 45.39 µmg. liter
-1

 and leaf area 40.15% and 

the relative content of chlorophyll 22.56% in the second season compared to 

control. 
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