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 الخلاصة
كان الاعتقاد السائد بأن التعرض إلى الإشعا  الكهرومغناطيسي غير الملين يلدي فقط إلى تأثيرات حرارية      

مباشرة تتمثل بارتفا  درجة حرارة الأنسجة. أثبتت البحوث والدراسات الحديثة بان هذا النو  من الإشعا  يمكن أن 
من المصادر المهمة لهذا النو   حطات البث والإرسال الإذاعييلثر أيضاً على التركي  البيولوجي للخلايا، تعتبر م

من الإشعا ، ولذل  اقترحت محددات وتوصيات دولية للحد من تعرض العاملين في هذه المحطات والساكنين 
انتشرت في العراق أعداد كبيرة من هذه المحطات بالقر  من المناطق السكنية  2003بالقر  منها. منذ عام 

محطات إذاعية كنموذل  8م إجراو مسح ميداني لهذه المحطات في العاصمة بغداد، وقد انتخبت المزدحمة. ت
، حيث استخدم برنامج  V/m 20.17قياب، بلغت أعلى قيمة للقياب  742للقياسات العدد الكلي للبحث، وكان 

لتحليل نتائج القياب ورسمت مخططات مستوى التعرض بشكل ثلاثي  (SPSS Version 19)الإحصاو المتقدم 
ن جميع النتائج كانت أقل من المحددات الدولية وهذا إ، (Surfer Version 10)الأبعاد باستخدام الحزمة البرمجية 

 في نهاية البحث تم تقديملا يعني عدم وجود مخاطر محتملة، بسب  الجدل السائد حول قيم هذه المحددات، و 
 استنتاجات وتوصيات.
 تقييم، الأثر البيئي، محطات و بث إذاعي الكلمات المفتاحية:

 

Environmental Assessment for Radio Broadcasting 

Stations in Baghdad 
 

Jawad Abdulkadhim  Al-Aboudi       Adnan Hasan Afaj   

  Basim Abdulsattar Hussain 

Ministry of Science and Technology  /Environment and Water Directorate  

Baghdad - Iraq 
E-mail: jawadkadhim66@yahoo.com 

   Abstract 

     Formerly, scientists believed that non-ionizing radiations increased the temperature 

of exposed tissues only. Recent researches and studies reveals to possible biological 

effects. The Radio broadcasting stations were the most important sources of such 

radiations, for this reason international standard limits and recommendations are 

suggested. After 2003 the numbers of stations were tremendously increased in Iraq near 

crowded residential areas, a survey for the current stations were made inside the capital 

city of Baghdad. More than 742 measurements are taken; the highest exposure value 

was 21.17 V/m. The required statistical analysis of measurements is implemented and 

three dimensional plots are presented using (SPSS Version 19) and (Surfer Version 10) 

software. All measurements are below the international standard limits, these limits are 

insufficient to protect peoples from this type of exposure and they are a matter of 

disputes among researchers. Finally conclusions and suggestions are presented. 
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 المقدمة 

ـــــــى الإشـــــــعا       يتعـــــــرض الإنســـــــان بشـــــــكل عـــــــام إل
الكهرومغناطيسـي غيــر المــلين مـن مختلــي المصــادر، 
يعتبـــر التعـــرض إلـــى الإشـــعا  الصـــادر مـــن مرســـلات 
البــــــث الإذاعــــــي والتلفزيــــــوني مــــــن أهــــــم واخطــــــر هــــــذه 
المصـــــادر خاصـــــة بالنســـــبة إلـــــى الســـــاكنين والعـــــاملين 

اتج بالقر  منها، بسب  ارتفا  قيم مستوى التعـرض النـ
من استخدام مرسلات ذات قدرة عالية أكبـر بكثيـر مـن 
القدرة المستخدمة في الهواتي النقالة والأبـرال الخاصـة 
بتـأمين هـذه الخدمـة. صـرحت منظمـة الصـحة العالميـة 

WHO  والهيئــــة الدوليــــة للحمايـــــة مــــن الإشــــعا  غيـــــر
بــــــــأن تقيــــــــيم التعــــــــرض للإشــــــــعا   ICNIRPالمــــــــلين 

هـو بدرجـة كافيـة لجعـل الكهرومغناطيسي غيـر المـلين 
تــــأثيره حرجــــاً علــــى صــــحة الإنســــان ومــــن الممكــــن أن 
                     يكـــــــــون مـــــــــن العوامـــــــــل المســـــــــببة لمـــــــــرض الســـــــــرطان
(Possibly Carcinogenic to Humans 

/Group 2B))  حس  تقرير الملتمر السنوي لمنظمـة
المنعقـد فـي مدينـة ليـون  2011الصحة العالمية  لعـام 

 (Gaudin, 2011).الفرنسية 
ارتفا  لابد من الإشارة إلى أن هنال  أدلة علمية على 

التعـرض إلـى  جـراو الثار السلبية المحتملة منمعدل  
مسـتويات مختلفــة مـن الإشــعا  الكهرومغناطيسـي غيــر 
الملين، متمثلة بالتغيرات الجينية والتحـولات السـرطانية 

اسـلي والأمراض العصبية والنفسية وأمراض الجهاز التن
. هــذه الأدلــة تصــبح يومــاً (Cherry, 2002)والعقــم 

ـــــر قـــــوة مـــــن خـــــلال البحـــــوث والتجـــــار   ـــــوم أكث بعـــــد ي
المختبريــة فــي هــذا المجــال، كمــا أن هــذه الأدلــة قــد تــم 
تأكيــــدها بشــــكل أكبــــر مــــن خــــلال فهــــم أعمــــق لمبــــاد  
التــأثيرات البايولوجيــة للطيــي الكهرومغناطيســي. تبنــت 

يمــاً لمســتوى الحــد الأعلــى الــدول والملسســات المعنيــة ق
للتعرض ووضعت توصيات شديدة ينبغي الرجـو  إليهـا 
عنــد بنــاو محطـــات البــث الإذاعـــي والتلفزيــوني وغيرهـــا 
من مصادر هذا النو  من الإشعا . يهدي البحث الى 
إجراو مسح ميداني لمحطات البـث الاذاعـي فـي مدينـة 
بغــــداد وانتخــــا  نمــــاذل منهــــا لتقيــــيم مســــتوى التعــــرض 

شـــعا  الكهرومغناطيســـي غيـــر المـــلين وبيـــان مـــدى للإ
 التــزام هــذه المحطــات بالمحــددات والتوصــيات المعتمــدة
ومقارنة النتائج مع بحوث أجريت لتقيـيم هـذا النـو  مـن 

 .التعرض في مدن أخرى من العالم
 المواد وطرائق العمل 

شــــــملت الأعمــــــال الحقليــــــة إجــــــراو مســــــح ميــــــداني     
للقنــوات الإذاعيــة التــي تــم بنائهــا فــي العــراق منــذ عــام 

، FMمحطــــة  113،  حيـــث ظهــــر أن عــــددها 2003
محطة ضمن حدود العاصمة بغداد. انتخبـت  31منها 

محطات كنموذل للبحث والدراسة، لإجـراو القياسـات  8
من حــــدود الميدانيـــة وتقيـــيم مســـتوى التعـــرض فيهـــا ضـــ

المحطـــات والمنـــاطق القريبـــة منهـــا، تـــم اختيـــار مواقــــع 
المحطــات لتغطــي أكبــر مســاحة مــن الرقعــة الجغرافيــة 
لمدينة بغداد. استخدم في القياسات جهـاز قيـاب كثافـة 

وجهـاز تحليـل  EMF-839القدرة الكهرومغناطيسية   
 . HF-6065الطيي الكهرومغناطيسي 

 المحددات المحلية والدولية  
أصــــــدرت وزارة البيئــــــة العراقيــــــة  2011فــــــي عــــــام     

ـــة  ـــات البيئي التعليمـــات والشـــروط الخاصـــة بمـــنح الموافق
لإنشـــاو محطـــات البـــث والإرســـال الإذاعـــي والتلفزيـــوني 

( مــن 38اســتناداً إلــى أحكــام البنــد )ثانيــاً( مــن المــادة )
، 2009( لســنة 27) قــانون حمايــة وتحســين البيئــة رقــم

 4208والتــي نشــرت فــي جريــدة الوقــائع العراقيــة العــدد 
ــــاريخ  . فــــي هــــذه التعليمــــات صــــنفت  19/9/2011بت

هـــذه المحطـــات وفقـــاً للتصـــنيي البيئـــي للمشـــاريع بأنهـــا 
(، تــــم تحديــــد Cنشــــاطات بيئيــــة ملوثــــة للبيئــــة صــــني )

 Maximum)أعلـــــــى حـــــــد مســـــــمو  للتعـــــــرض 

Permissible Exposure)   الإذاعــي كمــا  للبــث
ـــــة  : يلـــــي ـــــر الملين تكـــــون حـــــدود التعـــــرض للأشـــــعة غي

ملـــي واط/  0.2 (FM)لمحطـــات البـــث الإذاعـــي نـــو  
، أمـا  27.5V/m(MOEN, 2012) مـا يعـادل .سـم

( 1المحددات الدوليـة فهـي كمـا موضـحة فـي الجـدول )
 ;ANSI, 1992)وكمـــــا أوضـــــحتها المصـــــادر

ARPANSA, 2002; FCC, 1997; ICNIRP, 

1998 and IEEE, 1999) 
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 النتائج والمناقشة 
يبينان نتائج العمليات الإحصائية  6و  .الجدولين    

للقياسات التي تم إجراوها في موقع البث والإرسال في 
قياب،  97ملسسة الفرات الإعلامية والبالغ عددها 

قسمت منطقة القياب على شكل خطوط وهمية طولية 
متر حيث أجريت القياسات  5وعرضية المسافة بينها 

( 1الشكل ) في مناطق تقاطع الخطوط مع بعضها،
يبين معدل تكرار البيانات لنتائج هذه القياسات. جميع 
العمليات الإحصائية في هذا البحث تم القيام  بها 

 SPSS)باستخدام  برنامج الإحصاو المتقدم  
Version19) كاني ـــــــــــــــــــــــــــولغرض إيضا  التوزيع الم

لمستوى التعرض في )بشكل ثنائي وثلاثي الأبعاد( 
كما لملسسة الفرات الإعلامية موقع البث والإرسال 

استخدمت الحزمة البرمجية  3و  2مبين في الشكلين 
(Surfer Version 10) حيث تبين الخطوط ،

 (2الكنتورية المتقاربة ذات اللون الأحمر في الشكل )
المناطق ذات المستوى العالي من التعرض، وتكون 

( الثلاثي الأبعاد. 3على شكل قمم مرتفعة في الشكل )
تبين الإحداثيات الطولية  3و 2المحاور في الشكلين 

والعرضية حس  نظام الإحداثيات العالمي 
(Lat/Long Decimal Degree). ( 4والشكل )

 بغداد.يبين مواقع المحطات المنتخبة في مدينة 
( يوضح نتائج العمليات الإحصائية 4الجدول )    

للقياسات التي أجريت في مناطق المحطات المنتخبة، 
متقاربة في معظم الأماكن  للتعرض القيمة الصغرى

 V/m 1.96 عدا محطتي إذاعة راديو السومرية 
ذاعة راديو و   V/m 1.74 العهد ا 

القيم العظمى لمستوى التعرض في جميع     
بالقر  من برل  V/m 20.17حطات كانت بين الم

في موقع  V/m 3.55محطة إذاعة راديو العهد وبين 
الهيئة العراقية لخدمات البث والإرسال الإذاعي ويعود 
سب  ارتفا  قيمها إلى ارتفا  مستوى طاقة الإرسال 
من المرسلات المثبتة على  أبرال هذه الإذاعات. 

م الصغرى ومعدل تبين إن هذه القيم أكبر من القي
التعرض بشكل ملحوظ، يشير ذل  إلى تناق  قيم 
مستوى التعرض بشكل كبير عند الابتعاد عن مصدر 

البث بمسافة قليلة، تراو  معدل مستوى التعرض بين 
في محطة إذاعة  V/m 5.174أعلى معدل مقداره 

في موقع الهيئة  V/m 2.1راديو العهد وأوطأ معدل 
العراقية لخدمات البث والإرسال الإذاعي،  أعلى قيمة 

لبيانات القياب التي  V/m 2.04للانحراي المعياري 
أجريت في محطة إذاعة راديو العهد وأوطأ انحراي 

كان لبيانات القياب التي  V/m 0.693معياري 
أجريت في موقع الهيئة العراقية لخدمات البث 

أحد   الانحراي المعياري ي،  يعتبروالإرسال الإذاع
لقياب مدى )التبعثر(  التشتت الإحصائي مقاييب

الإحصائي للبيانات ، أي أنه يدل على مدى امتداد 
  .يم ضمن مجموعة البيانات الإحصائيةمجالات الق

المقارنة بين المحددات الدولية والمحددات المحلية    
العراقية مع أعلى قيمة تم قياسها خلال إجراو عملية 
المسح الميداني لقياب مستوى التعرض في المناطق 
المنتخبة تبين أن أعلى قيمة هي أقل من جميع 

ن الحد الأعلى م %73المحددات نسبياً، لكنها  تمثل 
لمستوى التعرض حس  المحددات المحلية ومعظم 

( يوضح مقارنة بين 5المحددات الدولية. الجدول )
بالقر   أعلى قيمة تم قياسها مع أعلى قيمة تم قياسها

خلال بحوث أخرى أجريت في  من المناطق السكنية
دول مختلفة من العالم، الفرق الكبير بين قيمة أعلى 

مقارنة مع بقية الدول وهذا يلشر  قياب في العراق
مدى قر  أبرال المحطات الإذاعية من المناطق 
السكنية والبث بمستويات عالية والارتفا  الواطئ نسبياد 

 للأبرال.
 ازستنتاجات والتوصيات 

. جميع نتائج القياب التي أجريت كانت أوطأ من 1
 المحددات المحلية والدولية.

وجود تأثيرات سلبية عند  . أثبتت البحوث والدراسات2
التعرض لمستويات أوطأ من المحددات الدولية وعليه 
يج  التعامل بحذر مع الأجهزة والمعدات التي يصدر 
عنها إشعا  كهرومغناطيسي وان كان بمستوى أوطأ 

 من المحددات المعتمدة.
. إن المحددات التي اعتمدتها وزارة البيئة العراقية 3

 لمحددات الدولية ولم تأخذ بنظر جاوت على سياق ا
02 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D8%AA%D8%AA_%D8%A5%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D8%AA%D8%AA_%D8%A5%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D9%8A
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V/m 

 

Percentile% 

1.0700 10 

1.4900 20 

1.6180 30 

1.9600 40 

2.0900 50 

2.2920 60 

2.5300 70 

2.8740 80 

3.2220 90 

3.7828 97 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

Exposure limit V/m International 

commission 

28 ICNIRP 

27.5 IEEE 

27.5 ANSI 

27.5 FCC 

61.4 ARPANSA 

Std. Dev Mean Max Min 

0.792 2.1707 4.95 1.0 

في  V/m( الخطوط الكنتورية لمستوى التعرض 2شكل )
 منطقة البث والإرسال لملسسة الفرات الإعلامية

 الإذاعي للبث الدولية المحددات بعض( 0) جدول

( القيم الإحصائية لنتائج القياب في موقع 2جدول )
 (V/m)ملسسة الفرات الإعلامية 

 

( قيم المئين الإحصائي لنتائج القياب في موقع 3جدول )
 ملسسة الفرات الإعلامية

 موقع في القياب لنتائج البيانات تكرار معدل( 0) شكل
 الإعلامية الفرات ملسسة

 البث منطقة في V/m التعرض مستوى( 6) شكل
 الأبعاد ثلاثي بشكل الإعلامية الفرات لملسسة والإرسال
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Std. Dev Mean Max Min N المحطة 

 الفرات 97 1 4.95 2.1707 0.792

 العراقية 60 1.07 3.55 2.1 0.693

 السومرية 26 1.96 7.19 3.584 1.245

 العهد 317 1.74 20.17 5.174 2.04

 السلام 42 1 4.83 2.746 1.053

 الجوادين 52 1 8.09 2.582 1.834

 المستقبل 93 1.07 8.93 3.003 1.171

 البلاغ 55 1.07 8.24 2.943 1.284

Distance from 

Transmitter, m 

Maximum 

Exposure, V/m 

 

Location 

21 - 30 8.0 Slovenia (Valic, 2012) 

280 - 1000 0.41 Switzerland, (Theodoros, 2009) 

- 7.742 Germany (Schmiedel , 2008) 

- 1.7 Belgium (Wout, 2010) 

280 0.247 Bulgaria, (Theodoros, 2009) 

314 1.43 France, (Theodoros, 2009) 

100 6.0 USA, (NRPB, 2003) 

5 - 110 20.17 IRAQ  

 ( مواقع المحطات الإذاعية المنتخبة في مدينة بغداد4الشكل )

 (V/m)( مقارنة نتائج القياب لجميع مواقع المحطات المنتخبة 4جدول )
 

 ( مقارنة أعظم قيمة تم قياسها مع قياسات لمدن أخرى من العالم5جدول )
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كما أنها لم تأتي كثمرة الاعتبار الواقع البيئي العراقي، 
بحوث ودراسات محلية مستفيضة أجريت في هذا 
المجال، ينبغي إعادة النظر بالمحددات بين فترة 
وأخرى للاستفادة من نتائج البحوث والدراسات المحلية 

 والعالمية.
. يعتبر المدى الترددي الذي تعمل عليه القنوات 4

تكون الإذاعية من أخطر المديات، على هذا الأساب 
المحددات أوطأ ضمن هذا المدى الترددي، مما يلشر 
مدى أهمية التعامل بحذر أكبر مع أبرال البث 

 الإذاعي.
. مستوى التعرض في مدينة بغداد أعلى منه في 5

بقية المدن في الدول الأخرى والسب  يعود إلى قر  
الأبرال من المناطق السكنية والبث بمستوى عالي من 

رتفا  الواطئ نسبيا لأبرال البث القدرة وكذل  الا
 الإذاعي.

. إن معدل تكرار البيانات وشكل مخطط التوزيع 6
الطبيعي للبيانات لملسسة الفرات الإعلامية كما 

( يبين أن مستوى التعرض أقل 1موضح في الشكل )
( 3الجدول )، في معظم منطقة القياب 3V/mمن 

 2.874% من القياسات هي أقل من 80يتبين أن 
V/m  أي أن المناطق التي تم تأشيرها على أنها ذات

مستوى عالي من التعرض هي قليلة نسبة إلى مجمل 
 منطقة القياب.

. جميع القياسات تمت على سطح ارض المحطات 7
وكان ارتفا  مستوى جهاز القياب بمستوى ارتفا  

، لم  cm 180الشخ  القائم بعملية القياب بحدود 
  المباني المجاورة للأبرال يتم القياب بمستوى ارتفا

حيث من المتوقع أن تكون القياسات بمستويات أعلى 
وتكون أعلى القياسات بمستوى ارتفا  مرسلات البث 

 المثبتة على الأبرال.
. إن اعتماد ملسسة الفرات الإعلامية عملية الفصل 8

بين مواقع المكات  الإدارية وقاعات الاستوديوهات 
ة ناجحة وتمنع تعرض وبين المرسلات هي عملي

المنتسبين إلى مستويات عالية من الإشعا  كذل  
الحال بالنسبة لموقع الهيئة العراقية لخدمات البث 

 والإرسال الإذاعي ولم تعمل بذل  بقية المحطات.

. ينبغي اعتماد أسلو  المناوبة الدورية للمنتسبين 9 
العاملين في موقع الإرسال )ونقتر  أن تكون مناوبة 

مية أو أسبوعية(  لتجن  تعرضهم إلى مستوى يو 
مرتفع نسبياً من الإشعا  لفترة مستمرة خصوصا في 
المناطق المحيطة بالأبرال خارل البنايات، كما ينبغي 
تقليل تواجدهم خارل البناية قدر الإمكان خصوصاً في 
المناطق التي تم تأشيرها على أنها تمثل أعلى مستوى 
  من الإشعا .
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