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 زهار نباا حلق السبعا  في نمو و  الماء الممغنطثير رش كبريتاا الحديدوز و أت
Antirrhinum majus    صنفSnapshot Yellow 
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فحع رحفات النمحو الخضحري والز حري لنبحات تلحق  مغحنطتير ر  كبري ات التديدوز والسحقع بالمحا  المراجريت دراسة      
الخشبية ال ابعة  ةفع ال ل 0229فع الموسم الخريفع لعام  Snapshot Yellowرنف  Antirrhinum majusالسبو 

غمرل ححر محح  كبري ححات التديححدوز  4و  0و  1و  2ر كليححة الزراعححةر جامعححة بغححداد. رشححت النبا ححات بححال راكيز ةلقسححم البسحح ن
ايولح . زرعححت  ةبعحد شح ر محح  الرشح ةالتانيحح ةالرشحو ازوا  محح  ايوراق التقيقيحة،  5-4محر ي ، ايولح  عنححد بلحوب النبا حات 

 مغحنطوح التانع فكانت  روى نبا ا ه بالما  المل ما  التنفية(، اما ال   ايوص كا  يروى بالما  ايع ياديالنبا ات فع لوتي
ر  النبا حححات ب راكيحححز كبري حححات التديحححدوز الححح   تسحححي  مع حححم رحححفات النمحححو الخضحححري  ادىكحححاول.  522بشحححدة فحححي  

النبا ححات وعححدد ايفر رنبححات وعححدد ايوراقرنبححات ايفضححص فححع زيححادة ار فححا   غمرل ححر 0والز ححري المدروسححة. وكححا  ال ركيححز 
الكلوروفيحححص، وزيحححادة قطحححر السحححاق الز حححري وعحححدد  مت حححوى ايوراق مححح والمسححاتة الورقيحححة والحححوز  الجحححاف للنمحححو الخضحححري و 

تيراا فحححع  بكيحححر ايز حححار. ادى ري رغمرل حححر كانحححت ايكتحححر  ححح4الز يراترالنححورة، وعحححدد النحححورات الز ريحححةرنبات. وا  المعاملحححة 
ال  زيادة معنوية فع عدد ايفر رنبات وعدد ايوراقرنبات والمساتة الورقية والوز  الجاف للنمحو  مغنطالنبا ات بالما  الم

الخضري ومت وى ايوراق م  الكلوروفيص، وقطر الساق الز ري وعدد الز يراترالنوره وعدد النحورات الز ريحةرنبات و بكيحر 
 ال ز ير. 

 تلق السبو.و  الما  الممغنط  ات التديدوز،كبري الكلماا المفتاحية:
Influence of FeSO4 and Magnetized Water on Growth and Flowering 
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Abstract 

  An experiment was conducted to study the effect of FeSO4 and magnetized water on 

growth and flowering of Antirrhinum majus "Snapshot Yellow" during Fall season of 2009 

in the lath house belonging to Hort. Dept./ College of Agric./Univ. of Baghdad. Four 

concentrations of FeSO4 (0, 1, 2 or 4 g/l) were foliar sprayed on plants twice, the first one 

was applied when the plants were at 4-5 pairs of true leaves; the second application was 

implemented a month later. The block of treated plants was irrigated by magnetized water 

while, the other was irrigated by ordinary water (tap water). FeSO4 improved the most of growth and 

flowering parameters tested. 2g/l of FeSO4 was superior on increasing plant height, no. of 

branches/plant, no. of leaves, leaf area, dry weight and leaves chlorophyll content. Treatment (2g/l) 

of FeSO4 was effective on flowering as well. Diameters of flowering stem, no. of florets/florescence, 

no. of inflorescences/plant were increased. The treatment 4g/l of FeSO4 was superior on flowering 

date. Irrigating plants by magnetized water elevated no. of branches, no. of leaves, leaf area, dry 

weight, leaves chlorophyll content, diameter of flowering stem, no. of florets/infl. and no. of infls. 

/plant. Magnetized water significantly increased no. of branches, no. of leaves, leaf area, dry weight 

of vegetative growth, leaves chlorophyll content, flowering stem diameter, no. of florets/ infs., no. of 

inflorescences and shortening flowering date. 

Key words: FeSO4, Magnetized Water and Snapdragon (Antirrhinum majus) 
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 المقدمة
 Antirrhinum majusتلحححق السحححبو  نبحححات    

تولع ش وي يبق  اتياناا لسن ي  وين مع الح  العا لحة 
Scrophulariaceae موطنححححححححه ايرححححححححلع البتححححححححر .

يحر ال فريحو،  وجحد ز ايبي  الم وسحط. النبحات قحا م غ
م عحححددة ايلححححوا ، و كححححو   ةاز حححاره فححححع نحححورات سححححنبلي

اسححححفص الحححح  او قطمححححر و نفحححح ك محححح   ةالز يححححرات مفححححرد
.  رحححلك ايز ححححار للقطحححف كمححححا  رححححلك ةاعلححح  النححححور 

للزراعححة فححع ارححا او فححع اتححوا   بححدر واخححرو  
0222. ) 
ارحححناف  0229ادخلحححت امانحححة بغحححداد فحححع عحححام     

جديحححححدة مححححح  تلحححححق السحححححبو  م حححححاز بقرحححححر ار فاع حححححا 
 ،ايتمحححر واعطا  حححا از حححاراا بلحححو  واتحححد كايرحححفر او

لنبا حححات وقحححت    حححر ا   كمحححا  م حححاز بغحححزارة از ار حححا 
 غطححع المجمححو  الخضححري.  ةعحح  ك لحح ةال ز يححر عبححار 

ان جحححححححححت بححححححححح ور  ححححححححح ه ايرحححححححححناف وال حححححححححع  سحححححححححم  
Snapshot مححححح  قبحححححص شحححححركة          Pan 

American 1، رورة  ايمريكية). 
  

 
 Snapshot Yellow نباا حلق السبع( 1صورة ) 

    
% م  الوز  الطري للنبحات، 92يشكص الما  توالع 

  ا حم العوامحص المح ترة فحع نجحاح زراعحة ل ل  يعحد مح
. اشحححححارت الدراسحححححات ا  اسححححح خدامات ال قنيحححححة هونمحححححو 

المغناطيسية فع معالجة ما  الري برمراره فع مجحاص 

مغناطيسححححححع، يحححححح دي الحححححح   غييححححححر بعحححححح  الرححححححفات 
للمحححا . فعنحححد  عحححري  جزي حححات  الكيميا يحححة والفيزيا يحححه

المححا  الحح  مجححاص مغناطيسححع فححر   لحح  سححوف يحح دي 
ن  ام حححححححا بر جححححححححاه واتحححححححد، كمحححححححا ا  الححححححححروابط الححححححح  ا

ال ع  ربط الجزي ات مو بعضح ا   غيحر  ةال يدروجيني
 (. Kronenberg  ،0225او   فك   

وقحد اكحدت الدراسححات السحابقة ا  ري النبا حات بالمححا  
ادى ال   تسي  نمو واز ار بعح  نبا حات  مغنطالم
( الح  0222خحرو   او  Khattab، فقد اشحار ةالزين

 .Gladiolus sp ابرححححاص الكلاديححححولل ا  سححححقع
و  12و  5و  2باربعة  راكيز م  مياه البتر  ع  

%( المعححال  مغناطيسححياا ادى الحح  ترححوص زيححادة 02
معنويحححة فحححع ار فحححا  النبا حححات والحححوز  الجحححاف للنمححححو 
 ،الخضححري ومت ححوى ايوراق محح  رححبغة الكلوروفيححص

% 12كمحححححححححا ادى سحححححححححقع النبا حححححححححات بميحححححححححاه البتحححححححححر 
ناطيسححياا الحح   بكيححر ال ز يححر وزيححادة فححع والمعالجححة مغ

طححححححوص الشححححححمراب الز ححححححري والعمححححححر المز ححححححري. وبححححححي  
( ا  اسححححححح عماص محححححححا  السحححححححقع 0222المعاضحححححححيدي  

 Zinnia elegans الزينيحا  فع ري نبا ات مغنطالم
 والجيربححححرا Dianthus caryophyllus والقرنفحححص

Gerbera jamesonii  ، اعطحححح  اعلحححح  نسححححبه
% فححححححع القرنفححححححص، 91  انبحححححات للبحححححح ور ورححححححلت الححححح

لنبا ححححات ا طححححوصفححححع  معنححححوي وكحححح ل  ترححححص  تسحححح 
وقطر الساق وعدد ايوراق والمساتة الورقية والحوز  
الرطححححب والجححححاف للنمححححو الخضححححري والجحححح ري. ووجححححد 

ا  ري نبا حححححات اييحححححرل ال ولنحححححدي  (0229امحححححي   
Iris hollandica ادى الححححح  مغحححححنط بالمحححححا  الم

 طححححححرلنبححححححات  قل تسححححححي  رححححححفات النمححححححو الخضححححححري 
عحححححححدد  ،السحححححححاق، مت حححححححوى ايوراق مححححححح  الكلوروفيحححححححص

ايوراق والحححححوز  الجحححححاف للنمحححححو الخضحححححري( بجانحححححب 
 قطححر ايز ححار، طححوص وقطححر  رححفات النمححو الز ححري

التامص الز ري، الوز  الجاف للاز ار(. وزيادة عدد 
البرححيلات الم كونه.  ححدف  حح ه ال جربححة الحح  معرفححة 
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يححححدوز تير ر   راكيححححز مخ لفححححة محححح  كبري ححححات التدر حححح
 فحع رحفات النمحو الخضححري مغحنطسحقع بالمحا  المالو 

 Snapshot والز حححري لنبحححات تلحححق السحححبو رحححنف

Yellow. 

 المواد وطرائق العمل
نفححح ت  ححح ه ال جربحححة فحححع ال لحححه الخشحححبية ال ابعحححة لقسحححم 
البس نه ر كلية الزراعةر جامعة بغحداد للفرحص الخريفحع 

. زرعحححححت بححححح ور نبا حححححات تلحححححق السحححححبو رححححححححنف 0229
Snapshot Yellow   المن جححححححححة مححح  قبحححححححص شححححححححححححركة

Pan American  0229ر12ر12ايمريكية ب ارير .
          نتحححححححححرت البححححححححح ور فحححححححححع اطبحححححححححاق بلاسححححححححح يكية ابعاد حححححححححا

 وعنحححدبحححالبي مول فقحححط  ةسحححم مملحححو  12×  15×  22
 ازوا  مححححح  ايوراق التقيقيحححححة  حححححم 2-0بلحححححوب النبا حححححات 

واتحدة  ةو ركحت شح ل ةيني فريد ا وزراع  ا فع اطباق فل
فححححع كححححص عححححي  بعححححد مل  ححححا بححححالبي مول. وعنححححد بلوغ ححححا 

( فححع اير فححا  نقلححت الحح  سححم  قريبححاا  15مرتلححة الشحح ص  
سم مل حت بوسحط زراعحع  05ارا بلاس يكية قطر ا 

 ركحت الشح لات  .1:1مكو  م  رمص وبي مول بنسحبة 
مححح   ةاخحححدت عينححح فحححع ايرحححا ت ححح  ن ايحححة ال جربحححة.

( بعححح  1م  تليل حححا ويبحححي  الجحححدوص   ربحححة الزراعحححة و ححح
الرفات الكيميا يحة والفيزيا يحه ل ربحة الزراعحة.  ضحمنت 
المعحححاملات ال جريبيحححة ر  النبا حححات باربعحححة مسحححح ويات 

ال ححححع  ت ححححوي علحححح   FeSO4محححح  كبري ححححات التديححححدوز 
 4، 0، 1% مححححح  عنرحححححر التديحححححد و حححححع رحححححفر، 23

غمرل حححر. اجريحححت عمليحححة الحححر  محححر ي ، ايولححح  كانحححت 
ر واتحححد مححح  زراعحححة النبا حححات فحححع ايرحححا، بعحححد شححح 

ايولحححح  وكانححححت  ححححر   ةوالتانيححححة بعححححد شحححح ر محححح  الرشحححح
سحع  ا  ةيدويح ةالنبا ات ت   البلص ال ام برسح خدام مرشح

قسححححمت ايرحححححا الحححح  مجمححححوع ي ، ايولححححح   ل ححححر. 2
ايع يحححادي، والتانيحححة كانحححت  حححروى  كانحححت  حححروي بالمحححا 

 ناطيسحيةالمغ . اجريحت عمليحة المعالجحةمغحنطبالما  الم
واتححدة بج ححاز المغن ححرو   ةمحح  خححلاص امححرار المححا  لمححر 

نحححححح  يولححححححد شححححححدة فحححححححي  ا 1ر0تنححححححا ع القطححححححب قطححححححره 
( 2  كححاول. ويبححي  الجححدوص 522مغناطيسححع مقححدار ا 

بعححح  الرحححفات الفيزيا يحححة والك رو تليليحححة والكيميا يحححة 
كانحححت لمحححا  الحححري قبحححص وبعحححد المعالجحححة المغناطيسحححية. 

فحات لآ   عشحيب ومكافتحة اعمليات الخدمة للنبا ات م
 جحححححححححري كلمححححححححححا دعححححححححححت التاجححححححححححة. واسحححححححححح خدم سححححححححححماد 

Growmore واتحدة  ةبرشه عل  النبا حات بمعحدص رشح
( 0كححص اسححبوعي  طيلححة مححدة ال جربححة. ويبححي  الجححدوص  

وفححححق    جربححححةال نفحححح ت .Growmoreمكونححححات سححححماد 
 Nested شححع      الم ع ال جحارب العامليحة  رحميم

Factorial Experiments Design   بححححتلا
مكححررات، عححدد نبا ححات المكححرر الواتححد خمسححة نبا ححات، 
اجريحححححححت ال تلحححححححيلات ايترحححححححا ية برسححححححح خدام برنحححححححام  

Genstat وقورنت الم وسطات برس خدام برنام  اقحص ،
 Least Significant Differencesفححرق معنححوي 

 L.S.D لبيحححا  الفحححروق ايترحححا ية بحححي  المعحححاملات )
 .  2.25عل  مس وى ات ماص 

 (SPADو  الكلوروفيل )محت
 حححححم  قحححححدير مت حححححوى الكلوروفيحححححص باسححححح عماص ج حححححاز     

المرححححنو  SPAD-502 قححححدير الكلوروفيححححص المباشححححر 
اليابانيححة.    عمححص الج ححاز  Minoltaمحح  قبححص شححركة 

مبنحع علح  مبحدأ ا  ايشحعا  الح ي ي يمح ا مح  قبححص 
الورقححة خححلاص عمليححة ال متيححص الضححو ع امححا يححنعكل محح  

ين قححححص ضححححم  الورقححححة ويقححححوم الج ححححاز سححححطك الورقححححة او 
بقيحححححال ايشحححححعا  علححححح  طحححححوليي  محححححوجيي  م يمنيحححححي ، 

نححححانوم ر  الضححححو   252الطححححوص المححححوجع ايولححححع  ححححو 
ايتمحححر( يقحححال بواسحححطة تسحححال علححح  شحححكص مبضحححو، 
والح ي يكحو  تسحال لكلوروفيحص الورقحة الفعحاص. ويقحيل 
التسحححال التحححانع كميحححة الضحححو  المن قحححص ضحححم  الورقحححة 

م ر  قحححححرب ايشحححححعة  تحححححت التمحححححرا ( نحححححانو  942عنحححححد 
تر بمت حححححوى الورقحححححة مححححح  ر ححححح ه ي   ححححح ةوتزمحححححة الموجححححح

الكلوروفيححححححص. ا  عمححححححص الج ححححححاز مبنححححححع علحححححح  اسححححححال 
 العلاقة العكسية بي  ايشعا  المم ا عند 

نحححانوم ر مححح  الطيحححف وبحححي  ايشحححعا   252منطقحححة الحححح 
 المن قص ضم  الورقة.  
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 قبل الزراعة يائية لتربة الزراعةبعض الصفاا الكيميائية والفيز  (1)جدول
 القيمه الوحدة القياسية الصفه

pH - 8877 

EC dsm
-1

 0811 

N g.kg الكلي
-1
 0.15 

P mg.kg الجاهز
-1 

0.98 

K
+
 

 
 

mM.L
-1
 

0.25 

Ca
++

 7.01 

Mg
++

 2.51 

Na
+
 3.14 

Cl
-
 7.19 

HCO3
-
 

 
g.kg

-1
 

5.35 

 5.02 مادة عضوية

 236 الكلس

 0.190 الجبس

مفصولات التربه               

 الرمل
 

g.kg
-1
 

720 

 235 العرين

 45 الطين

 Sandy Loam( SLمزيجية رملية ) النسجة                                   

 
 Growmore  ( مكوناا سماد2جدول )

 النتروجين الكلي
P2O5 K2O B Cu Fe Mn Mo Zn 

 يوريا نتراا امونيوم
9.2% 5.9% 02% 02% 02% 2.20% 2.25% 2.1% 2.5% 2.2225% 2.25% 

 
( بعض الصفاا القيزيائية والكهروتحليلية والكيميائية لماء الري قبل وبعد المعالجة المغناطيسية3جدول)  

 كاوس( 511الماء المعالج  ) الماء الاعتيادي وحدة القياس الصفات

pH - 7.1 7.1 

EC (ديسيميز / سم) 0.646 0.646 

TDS )291 289 )ملغم/ لتر 

TSS )11 16 )ملغم / لتر 

 270 360 )ملغم/ لتر( العسره

 0.992 0.997 )غم/مل( الكثافه

 58.6 70.8 )داين/ سم( الشد السطحي

Ca
++  

 
 
 

 )ملغم/لتر(
 
 
 

100 96.19 

Mg
++

 26 29.1 

SO4
=
 58 48 

CL
-
 60 65 

NO3
-
 10.18 19.93 

N 

 )ملغم/لتر(

8.1 3.8 

P 0.0009 0.0009 

K 1.9 1.9 

Fe
++

 0.02 0.02 

Zn
++

 0.07 0.05 

Cu
++

 0.03 0.016 

Mn
++

 Nil Nil 

B Nil Nil 

Free 
chorine 

1.60 1.63 

        *اجريا التحليلاا في مختبراا وزارة العلوم والتكنولوجيا
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 النتائج والمناقشة 
تاأثير التسااميد بكبريتاااا الحدياادوز والسااقي بالماااء 

   .في صفاا النمو الخضري مغنطالم
( ا   نححا  أ-4ن ححا   فححع الجححدوص يلاتحح  محح  ال    

زيادة معنوية فع ار فا  النبا ات ترلت عند الحر  
مر ل حححححر مححححح  السحححححماد قياسحححححاا غححححح 4او  0بحححححال ركيزي  

غمرل حر والنبا حات غيحر 1بالنبا ات المعاملة بال ركيز 
غمرل ححر اعلحح  0المعاملححة. وسححجلت نبا ححات المعاملححة 

 فحححع ،سحححم 13.92بلححح  ار فحححا  النبا حححات     ةاسححح جاب
 15.55تحححي  كحححا  ار فحححا  النبا حححات غيحححر المعاملحححة 

لححححم يحححح تر  الممغححححنط سححححم. ا  سححححقع النبا ححححات بالمححححا 
معنويحححاا فحححع زيحححادة ار فحححا  النبا حححات مقارنحححة بالنبا حححات 

، فقححححححد ارححححححبك ار فححححححا  ايع يححححححاديالمرويححححححة بالمححححححا  
سم، وكا   13.22النبا ات المروية بالما  الممغنط 

المحا  ايع يححادي سحم فحع النبا ححات المرويحة ب 12.45
ا  الححححححح  (  –4يشحححححححير الجحححححححدوص   (.ب–4 جححححححدوص 

المحححا  ×  حححداخص العحححاملي   ال سحححميد بعنرحححر التديحححد 
 × Fe2 كححا  معنويححاا فقححط عنححد المعححامل ي  مغححنطالم

ا  بلححححح   مغحححححنطالمحححححا  الم × Fe1الممغحححححنط و المححححا  
و  15.12ار فحححا  النبا حححات عنحححد  حححا ي  المعحححامل ي  

 .ر يبسم عل  ال  13.42
غمرل حر محح   4او 0ا  ر  النبا حات بحال ركيزي      

كبري ححات التديححدوز ادى الحح  زيححادة معنويححة فححع عححدد 
بححححححال ركيز  ةايفر رنبحححححات مقارنحححححة بالنبا حححححات المعاملححححح

. بلحح  عححدد ايفححر  ةغمرل ححر والنبا ححات غيححر المعاملحح1
فر رنبححات  02.12غمرل ححر  0 ةاقرححاه عنححد المعاملحح

ع النبا ححات ( فرعححا فحح10.23فححع تححي  كححا  عححدد ا  
(.اي ا  السححححقع بالمححححا  أ–4 جححححدوص  ةغيححححر المعاملحححح

مقارنحححة  ةلحححم يححح تر معنويحححاا فحححع  ححح ه الرحححف مغحححنط الم
(. ب–4بالنبا ححات المرويححة بالمححا  ايع يححادي  جححدوص

تير ال حححداخص بحححي  العححاملي  غيحححر معنحححوي فحححع ركححا   ححح
اغلب المعاملات. ا  افضص زيادة سحجل  ا المعاملحة 

Fe2  ×كانحححححت فحححححع عحححححدد ايفحححححر   مغحححححنطالمحححححا  الم
  (. -4 جدوص  فر رنبات 00.94ا  بل   رالنبات

زيحححادة معنويحححة فحححع عحححدد ايوراقر نبحححات فضحححلا عححح  
سححححجل  ا كافححححة  راكيححححز التديححححد  المسحححح خدمة مقارنححححة 

(. افضححححححص أ–4 جححححححدوص  ةبالنبا ححححححات غيححححححر المعاملحححححح
 032.5ا ا بلححححح   Fe2اسححححح جابة سحححححجل  ا المعاملحححححة 
 ةعنويححة فححع  حح ه الرححفورقححةر نبححات. كمححا ا  زيححادة م

فححع ري النبا ححات، ا   مغححنطسححبب ا اسحح خدام المححا  الم
 مغححححنطبلحححح  عححححدد اوراق النبا ححححات المرويححححة بالمححححا  الم

ورقحححة ر  013.5ورقرنبحححات. بعحححد ا  كحححا   023.1
نبات فع النبا ات المروية بالمحا  ايع يحادي  جحدوص 

تير ال حححداخص بحححي  العحححاملي  واضحححتاا ر(. كحححا   حححب–4
ايوراقر نبحححححات. وكانحححححت المعاملحححححة  فحححححع زيحححححادة عحححححدد

Fe2  × المحححححححا  المعحححححححال  ايكتحححححححر  حححححححاتيراا وسحححححححجلت
  (. –4ورقهر نبات  جدوص  052.5

( ا   نححححا  أ-4ي ضححححك محححح  الن ححححا   فححححع الجححححدوص  
زيادة معنويحة فحع المسحاتة الورقيحة للنبا حات ترحلت 
عنحححد رشححح ا ب راكيحححز عنرحححر التديحححد المسححح خدمة فحححع 

يحححر المعاملحححة. ا  اعلححح  الدراسحححة مقارنحححة بالنبا حححات غ
 0سححم 1519ا  بلغححت  Fe2زيححادة سححجل  ا المعاملححة 

فححححححع النبا ححححححات غيححححححر  0سححححححم 1224بعححححححد ا  كانححححححت 
اتحر مغحنط المعاملة. كما ا  سقع النبا ات بالمحا  الم

وبلغححححت المسححححاتة الورقيححححة  ةمعنويححححاا فححححع  حححح ه الرححححف
فحححع النبا حححات  0سحححم1204، بينمحححا كانحححت 0سحححم1521

(. كحححححا  ب–4ي  جحححححدوص المرويحححححة بالمحححححا  ايع يحححححاد
تير ال ححداخص بححي  العححاملي  معنويححاا ايضححاا فححع زيححادة ر حح

المحححححا  ×  Fe2الورقيحححححة وكانحححححت المعاملحححححة  ةالمسححححات
 جححدوص  0سححم1329تيراا وسححجلت رايكتححر  حح مغححنطالم
4– .)  

ادى ر  كبري ححات التديححدوز علحح  النبا ححات الحح      
زيححححادة معنويححححة فححححع الححححوز  الجححححاف للنمححححو الخضححححري 

 ت المعاملححححةالنبا ححححات غيححححر المعاملححححة. وكانححححمقارنححححة ب
Fe2 93.04ا  بلحح   ةتيراا فححع  حح ه الرححفرايكتححر  حح 
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(. ا  سحقع النبا حات بالمحا  أ -4 جدوص        غم 
  94.92ا  بل   ةاتر معنوياا فع   ه الرف مغنطالم

غحم فححع النبا حات المرويححة  54.25بححح      غحم مقارنحة
ال ححححداخص  (. كمححححا ا ب–4 جححححدوص بالمححححا  ايع يادي

اتحر معنويححاا فحع زيححادة الحوز  الجححاف خارحة ال راكيححز 
×  Fe2العاليححححة محححح  السححححماد. وسححححجلت المعححححامل ي  

اعل  القحيم  مغنطالما  الم×  Fe3و  مغنطالما  الم
 ر يحححبغحححم علححح  ال 122.42غحححم و 121.21بلغحححت 
 (.  -4 جدوص 

غمرل ححححر محححح   4او   0ا  ر  النبا ححححات بححححال ركيزي  
 ححاتيراا واضححتاا فححع زيححادة مت ححوى كبري ححات التديححدي  

النبا ححححات محححح  رححححبغة الكلوروفيححححص مقارنححححة بالنبا ححححات 
 ،غمرل حر1غير المعاملة والنبا ات المعاملة بال ركيز 

و  Fe3 45.23و  Fe2 ا  سحححححححححححجلت المعحححححححححححامل ي 
44.55SPAD  أ–4 جحححدوص  ر يحححب، علححح  ال .)

ادى الح   مغحنط( ا  الما  المب–4   ويبي  الجدوص
نويححححححة فححححححع مت ححححححوى ايوراق محححححح  ترححححححوص زيححححححادة مع

بعححححححححد ا   SPAD 44.41الكلوروفيححححححححص، ا  بلغححححححححت 
فع النبا ات المرويحة بالمحا   SPAD 41.52كانت 

تير ال حححداخص بحححي  ال راكيحححز العاليحححة رايع يحححادي. ا   ححح
كحا  معنويحاا فححع  مغحنطمح  السحماد والسحقع بالمححا  الم

زيادة كمية الكلوروفيص فع ايوراق. وكانحت المعاملحة  
Fe3  ×43.23تيراا وبلحح  رايكتححر  حح مغححنطالمححا  الم 

SPAD  4 جدوص– .) 
تاأثير التسااميد بكبريتاااا الحدياادوز والسااقي بالماااء 

 في صفاا النمو الزهري. مغنطالم
( ا  ر  أ-5ي ضححححححك محححححح  الن ححححححا   فححححححع الجححححححدوص  

غمرل ححر محح  كبري ححات التديححدوز 0النبا ححات بححال ركيز 
ق ادى الحححح  ترححححوص زيححححادة معنويححححة فححححع قطححححر السححححا

سححححححححم مقارنححححححححة بالنبا ححححححححات  2.433الز ححححححححري ا  بلحححححححح  
غمرل ححر والنبا ححات غيححر  4او  1المعاملححة بححال ركيزي  

 مغححححنطالمعاملححححة. كمححححا ا  سححححقع النبا ححححات بالمححححا  الم
ا  بلغححححت  ةادى الحححح  زيححححادة معنويححححة فححححع  حححح ه الرححححف

سم فع النبا حات  2.290سم بعد ا  كانت  2.452
و بححححي  (. ب–5جححححدوص (المرويححححة بالمححححا  ايع يححححادي 

( ا    -5ن حححححا   ال حححححداخص بحححححي  العحححححاملي   جحححححدوص 
تيراا فحححع رايكتحححر  ححح مغحححنطالمحححا  الم×  Fe2المعاملحححة 

    سحححم. 2.522زيحححادة قطحححر السحححاق الز حححري ا  بلغحححت 
ا  ر  النبا ححححات بكافححححة  راكيححححز كبري ححححات التديححححدوز 
المسححححححح خدمة ادى الححححححح  زيحححححححادة معنويحححححححة فحححححححع عحححححححدد 

المعاملحححة. ا   مقارنحححة بالنبا حححات غيحححر ةالز يراترنحححور 
وبلغححت  Fe3و  F2اعلحح  القححيم سححجل  ا المعححامل ي  

(. ا  أ–5لكححص من مححا  جححدوص  ةر نححور ةز يححر  15.54
، ةاتححر معنويحاا فححع  ح ه الرححف مغحنطالسحقع بالمححا  الم

 10.35بعحححد ا  كحححا   12.5ا  بلححح  عحححدد الز يحححرات 
–5فححع النبا ححات المرويححة بالمححا  ايع يححادي  جححدوص 

 فحعبي  العاملي  كا  معنوياا تير ال داخص را    (.ب
محححححححا  ×  Fe2وسحححححححجلت المعحححححححامل ي   ة ححححححح ه الرحححححححف

اعلححح  القحححيم بلغحححت  مغحححنطمحححا  م × Fe3و  مغحححنطم
 (.  –5لكص من ما  جدوص  ةر نور ةز ير  19.23

ا  زيادة معنوية فع عحدد النحورات الز ريحةر نبحات    
غمرل ححححححر  4او  0سححححححبب ا ر  النبا ححححححات بححححححال ركيزي  

والنبا حححات المعاملحححة  ةر المعاملحححمقارنحححة بالنبا حححات غيححح
غمرل حححر مححح  كبري حححات التديحححدوز وبلغحححت 1بحححال ركيز 
، فحححع ر يحححبر نبحححات، علححح  ال ةنحححور   9.05و  9.20

تححي  كححا  عححدد النححورات فححع النبا ححات غيححر المعاملححة 
(، كمححححححا  شححححححير ن ححححححا   أ–5رنبححححححات  جححححححدوصةنور  2.5

 مغححنط( ا  سححقع النبا ححات بالمححا  المب-5الجححدوص  
زيادة معنوية فع عدد النحورات بلح  ادى ال  تروص 

رنبحححات مقارنحححة بالنبا حححات المرويحححة بالمححححا  ةنور  3.35
ادت مع حححم  رنبحححات.ةنور  5.23ايع يحححادي ا  كانحححت 

معححاملات ال ححداخص بححي  العححاملي  الحح  ترححوص زيححادة 
معنويححة فححع عححدد النوراترنبححات وا  افضححص اسحح جابة 

ا  بلغحححححت محححححا  ممغحححححنط ×  Fe2 المعاملحححححة سحححححجل  ا
 (. -5رنبات  جدوصةنور  11.25
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( ا  انخفاضحححاا أ -5 بحححي  الن حححا   فحححع الجحححدوص      
قحححححد ترحححححص ن يجحححححة لحححححر   ةمعنويحححححاا فحححححع قطحححححر النحححححور 

النبا ات ب راكيز كبري ات التديدوز وخارة ال راكيحز 
غمرل حححححححر. ا  اقحححححححص قيمحححححححة سحححححححجل  ا  4و  0العاليحححححححة 
سحححححححم. اي ا   2.15غمرل حححححححر ا  بلغحححححححت 0المعاملححححححة 

عحححال  لحححم يححح د الححح  ترحححوص زيحححادة السحححقع بالمحححا  الم
مقارنحححة بالنبا حححات المرويحححة  ةمعنويحححة فحححع  ححح ه الرحححف

ا  الفحروق كانحت (. ب-5بالما  ايع يحادي  جحدوص 
غيححححر معنويحححححة فححححع مع حححححم معححححاملات ال حححححداخص بحححححي  

(، وا  اعلحححح  قيمححححة سححححجل  ا  -5العحححاملي   جححححدوص 
  سم.2.35ما  اع يادي ا  بلغت ×  Fe1المعاملة 

  ات بكبري ات التديدوز ادى ال  ا  ر  النبا    

ا  عحدد اييحام اللازمحة ل فح ك اوص     بكير ال ز يحر، 
 قحححد انخفححح  برزديحححاد  ركيحححز السحححماد المسححح خدم ةز حححر 

(. فقد اسح غرق از حار النبا حات المعاملحة أ-5 جدوص 
 42.2يوماا بعد ا  كا   29.15غمرل ر 4بال ركيز 

المعاملحة. يوماا م   ارير الزراعحة فحع النبا حات غيحر 
قححد بكححرت  مغححنطكمححا ا  النبا ححات المرويححة بالمححا  الم

 29.25بححال ز ير ايضححاا، واسحح غرقت عمليححة ال ز يححر 
 41.29يومححاا فقححط محح   ححارير الزراعححة، بينمححا كانححت 

يوماا فحع النبا حات المرويحة بالمحا  ايع يحادي  جحدوص 
(. و بححي  ن ححا   ال ححداخص بححي  العححاملي   جححدوص ب-5
ل داخص كا  معنوياا فع موعد  فح ك تير ار( ا    -5

 كانت مغنطما  م×  Fe3وا  المعاملة  ة،ر ياوص ز 
وتداخلهما في صفاا النمو الخضري لنباا حلق  الممغنط ثير التسميد الورقي بكبريتاا الحديدوز والسقي بالماءأ( ت4جدول )

 Snapshot Yellow السبع صنف

 أ. تاثير رش السماد

 الصفاا المدروسة
 ارتفاع

 النباا)سم(
عدد 

 الافرع/نباا
عدد 

 الاوراق/نباا
المساحة الورقية 

 (2للنباا)سم
الوزن الجاف للنمو 
 الخضري )غم(

الكلوروفيل 
SPAD 

 

 تركيز

Fe 

 غم/لتر

(0Fe)0 51.51 50.01 051.2 5002 12.07 20.70 

5(Fe1) 16.66 50.72 002.0 5570 57.75 25.70 

0(Fe2) 17.96 00.50 017.5 5152 21.02 21.71 

2(Fe3) 17.20 51.05 020.5 5211 21.27 22.11 

L.S.D. 0.05 5.50 0.25 5.50 501.0 0.1 0.02 

 

 تأثير الماء الممغنط . ب
MW 

(Gauss) 

0 57.25 50.51 051.1 5002 52.05 25.50 

500 51.07 51.10 071.5 5175 22.20 22.25 

L.S.D. 0.05 n.s n.s 7.10 12.2 0.52 0.21 

 

 ر التداخل بين رش سماد الحديدوز والماء الممغنطتأثي . ج

0 (Fe0) 
0 52.11 55.20 517.1 715 10.07 02.20 

100 57.22 50.10 012.2 5251 51.21 25.00 

1 (Fe1) 
0 51.20 55.02 520.0 515 55.50 20.10 

100 51.20 57.00 011.2 5210 20.01 20.11 

2 (Fe2) 
0 51.12 51.01 010.0 5072 20.57 22.50 

100 55.50 00.22 050.1 5172 505.75 27.10 

4 (Fe3) 
0 51.21 51.02 000.1 5007 20.15 20.00 

500 57.22 52.51 011.0 5701 500.20 21.01 

L.S.D. 0.05 5.70 2.10 55.77 501.2 2.25 2.70 
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 25.55  بلغحححت  ال ز يحححر  تيراا فحححع  بكيحححررايكتحححر  ححح
ي ضححك محح  الن ححا   فححع    يومححاا محح   ححارير الزراعححة.

( ا  ر  نبا ححححححححات تلححححححححق أ-5( و  أ-4الجححححححححدولي   
السححبو ب راكيححز كبري ححات التديححدوز ادى الحح   تسححي  
. ةمع ححم رححفات النمححو الخضححري والز ححري المدروسحح

وقحد يعححود سححبب  لحح  الح  ا ميححة عنرححر التديححد فححع 
تير فححححع عححححدد محححح  العمليححححات الفسححححيولوجيه ال ححححع رال حححح

ه ضحححروري فحححع رحححناعة انححح    جحححري داخحححص النبحححات، 
المكحححو  ايساسحححع  دالكلوروفيحححص فضحححلاا عححح  انحححه يعححح

لحححححححححبع  اينزيمححححححححححات ال حححححححححع  ححححححححححدخص فحححححححححع عمليححححححححححة 
ولكححححو  ا   )Zeiger ،0221و   (Taizال ححححنفل

 ( مما ي دي ال  عدم1 ربة الزراعة قاعدية  جدوص 
انحححه يكححححو  جححححا زاا للنبححححات    جا زيحححة  حححح ا العنرححححر 

. (Mahler ,2004)عححادة فححع ال ححرب التامضححية 
يجعلحه غيحر  ةكما ا  ال رحاق ايونا حه بتبيبحات ال ربح

للام رحاا محح  قبحص النبححات، لح ل  فححر  ر   جحا ز
النبا حححححات ب راكيحححححز كبري ححححححات التديحححححدوز المسحححححح خدمة 
سا مت فحع  حوفيره للنبحات ممحا انعكحل ايجابيحاا علح  

 (.1932واخححححححححرو   Kashiradالنمححححححححو وايز ححححححححار  
( ا  ب-5 ( و ب-4و بححي  الن ححا   فححع الجححدولي   

تير ركحا  فعحايا فحع ال ح مغحنطسقع النبا ات بالما  الم
نمححو واز ححار النبا ححات. وقححد يرجححو سحححبب  فححعايجابيححاا 

ناطيسحية للمحا   ح دي الح  غ ل  ال  ا  المعالجة الم
يحححححححححه   غييحححححححححر بعححححححححح  الرحححححححححفات الفيزيا يحححححححححة والكيميا

( من ححا  قليححص الكتافححة 0للمححا   جححدوص  ةوالك رو تليليحح
ا يجعححححص مححح  المحححا  اسححح ص فححححع والشحححد السحححطتع ممححح

ايم رحححححححححاا والنفحححححححححا  خحححححححححلاص ايغشحححححححححية الخلويحححححححححة 
(2002,Aladjadjiyan) كما ا  المعالجة . 

المغناطيسحية  حح دي الحح  زيحادة نمححو الجحح ور و تسححي  
قدر  ا عل  ام راا العنارر الغ ا يحة وادى  لح  

 .(Adachi,2007)ال  زيحادة نمحو واز حار النبا حات 
زيادة قطبية جزي حات المحا . وا  المعالجة   دي ال  

ا  الحح  Alate (2004)  و Hatiumفقححد اشححار 
المجححححححاص المغناطيسححححححع يعمححححححص علحححححح  زيححححححادة  وبححححححا  
التبيبححححات المعالجحححححة فححححع المحححححا ، علمححححاا بحححححر  المحححححواد 
 خ لف ع  بعض ا م  تيح  سحرعة  وبان حا ويرجحو 

يقحوم     ل  ال   ركيب جزي ة الما  التنحا ع القطحب 
ييونححات السححالبة فححع تححي  الطححرف الموجححب بجحح ب ا

يجحححح ب الطححححرف السححححالب اييونححححات الموجبححححه وبحححح ل  
  فكحح  البلححورات و حح وب فححع المححا ، و حح ا يحح دي الحح  

للنبحححات نا جحححة عححح   كسحححر  ةجا زيحححة ايونحححات اضحححافي
مححو  ة حح ه البلححورات. جححا ت ن ححا    حح ه الدراسححة م فقحح

و ري جحححححالو  (Herodiza  1999 محححححا  ورحححححص اليحححححه
 Morejonو( 0222 والمعاضحححححححححححححححححححححححيدي  (0222 

وامحححححححححححححححي   (Nashe  0225و (0223 واخحححححححححححححححرو  
سحححح ن   ممححححا  قححححدم بححححر  ال غ يححححة الورقيححححة ي .(0229 

 Snapshot Yellowلنبححات تلحححق السححبو رحححنف 
ضحححرورية فحححع  تسحححي  الرحححفات المدروسحححة، وكانحححت 

غمرل ر وا   0اس جابة النبا ات افضص عند ال ركيز 
نمححو تححر ايجابيححا فححع أ مغححنطسححقع النبا ححات بالمححا  الم

 واز ار النبا ات.
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وتداخلهما في صفاا النمو الزهري لنباا حلق السبع صنف  مغنطثير الرش بكبريتاا الحديدوز والسقي بالماء المأت (5)جدول 
Snapshot Yellow 

 ثير رش السمادأتأ. 

قطر الساق  الصفاا المدروسة
 الزهري )سم(

عدد 
 ةالزهيراا/النور 

عدد النوراا 
 بااالزهرية/ن

الزهرية  ةقطر النور 
 )سم(

 ةموعد تفتح اول زهير 
 )يوم(

 Feتركيز 
 غم/لتر

)0( Fe0 070.0 8709 07.0 07.82 40730 

1( Fe1) 0.420 10700 4749 07.90 40721 

2( Fe2) 0.477 197.4 8730 07190 087.2 

4( Fe3) 0.427 197.4 8729 070.0 0871. 

L.S.D. 0.05 070.3 272. 0789 07041 0730 

 

 

 مغنطثير السقي بالماء المأ. تب
MW 

(Gauss) 

0 0.020 50.15 1.71 0.027 25.72 

500 0.217 57.50 1.15 0.101 02.71 

L.S.D. 0.05 0.000 0.10 5.57 n.s 0.10 

 
 ج. تأثير التداخل بين رش سماد الحديد والماء الممغنط

0 (Fe0) 
0 0.020 1.15 0.50 0.25 21.75 

100 0.201 50.05 2.51 0.10 25.12 

1(Fe1) 
0 0.070 50.10 0.10 0.11 20.22 

100 0.211 51.10 1.27 0.20 02.21 

2(Fe2) 
0 0.210 51.20 5.51 0.20 20.25 

100 0.100 52.71 55.05 0.22 05.21 

4(Fe3) 
0 0.251 51.20 5.57 0.00 02.11 

500 0.201 52.71 50.20 0.21 05.11 

L.S.D. 0.05 0.022 0.20 5.21 0.22 0.20 

 

 المصادر
.  ححححححرتير (2006 المعاضححححححيدي، علححححححع فححححححاروق قاسححححححم 

ال قنية المغناطيسية فع بع  نبا حات الزينحة. اطروتحة 
 دك حححححوراه. قسحححححم البسححححح نةركلية الزراعةرجامعحححححة بغحححححداد.

 العراق
الكل ححححار  .  ححححاتير(2009 امححححي ، سححححامع كححححريم متمححححد 

والمحححا  الممغحححنط فحححع نمحححو واز حححار و كحححوي  البرحححيلات 
. ة ديال  للبتحو  العلميحة وال ربويحةلنبات اييرل .مجل

64,36-76 
 

بححدر، مرححطف  ومتمححود خطححاب ومتمححد يححاقوت وعلححم 
الححدي  نححوح وطححارق الفيضححع ومتمححد  يكححص ومرححطف  

. الز حححححور ونبا حححححات الزينحححححة و رحححححميم (2003 رسحححححلا  
و نسحححيق التحححدا ق دار فجحححر ايسحححلام للطباعحححة والنشحححر 

 مرر . وال وزيو. ايسكندرية.
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