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 للأحواض باستخدام تقنية المجال المغناطيسي 
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 الخلاصة 
أمكانيـة الحـد مـن ظـاهرة  مـدى وبيـان الأحـواض عمليـة الترذيـذ لتحسـين خصـائ  ميـاه علـى المغناطيسي المجال تأثيردرب   

السـيطرة )بـدون مغنطـة(  حـوض الأول زجاجيةأحواض  نص  ثلاثوذل  ب  .التلوث الحاصل فيها من جراو نق  الأوكسجين
التـوالي، الأحـواض  علـىكـاوب  ( 5250,3400) نوبالشـد تـي  (M1,M2)ينبـالرمز  الثـاني والثالـث لحوضـينوا (MO)بـالرمز
، حيـث بينـت والبيولوجيـة يـةئالفيزيا الفحوصـات. لغـرض تقـيم النتـائج تـم اعتمـاد تعمـل بـنفب الظـروي البيئيـة والتشـغيلية الثلاثـة
ية مثل )الأوكسجين المذا ،الأملا  ئات إيجابية واضحة للخصائ  الفيزياتغير  مغناطيسيةالمنظومات المارة من خلال الالمياه 

أفضل في أحواض الماو الممغنط الذائبة الكلية،التوصيلية الكهربائية(. أما بالنسبة  للفحوصات البيولوجية فأوضحت النتائج أن 
عـدد مـن لماو المستخدم في الأحواض الثلاثة هو ماو الخزانات علـى سـطح البنايـة. هنالـ  الحد من تكاثر الطحال  ،علما أن ا

 ا بيولوجيــا( كــاوب تــأثير  6300)  لشــدةكــان لحيــث  ،شــدتي المجــال المغناطيســي يــة ظهــرت بــينئالفروقــات البيولوجيــة والفيزيا
 .لا  على جدران الأحواض والمرذذاتكاوب التي كانت ذات تأثير أعلى للحد من ترس  الأم )0.00ن الشدة )م أفضل

 ترسبات ملحية و الطحال  ، الترذيذ ،المجال المغناطيسي -:مفتاحية الكلمات ال
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Abstract  

    The effect of magnetic field on the spraying technique was studied to improve the 

properties of water basins and to find the possibility of reducing the pollution caused by 

the lack of oxygen.  Using three glass tanks, the first one represent the control (without 

magnetization) and indicated by MO,while the second and third are indicated by M1, 

M2 which treated with intensity of 3400 and 5250  guss respectively. The tanks are 

works in the same environmental and operational conditions. The physical and 

biological property were studied for testing results. The water passing through the 

magnetic systems showed clear positive changes in physical properties (such as 

dissolved oxygen, total dissolved salts, electrical conductivity). The biological tests 

showed that the algae growth was reduced in tanks that have magnetized water. The 

water used in the three tanks taken from storage tanks were located above the roof of a 

laboratories building. There was a little differences between the two magnetic field, 

while the 3400 guss intensity treatment biologically better, in spite of  the intensity 

of5250 guss have higher effect on physical properties to reduce salt deposits on the 

walls of the ponds and nozzles   
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 المقدمة
الكائنــات وبضــمنها تحتــال جميــع الكائنــات الحيــة      

وكســجين مــن لأالــى االبحيــرات والانهــار  المتواجــدة فــي
ـــــا تهـــــاديموم نموهـــــااجـــــل  ـــــة  اعليهـــــ ظوالحف مـــــن الناحي
الأمطـار جميعهـا تظيـي و  الريا  و  النباتات، لوجيةو البي

ــا يكــون غيــر كــافي  الأوكســجين الــى المــاو ولكــن احيان
وعلـــى هـــذا الأســـاب  عمليـــة التلـــوث، جـــل ايقـــايأمـــن 

نظمـــــة التهويـــــة لزيـــــادة كميـــــة الاوكســـــجين أ اســـــتخدمت
ـــل ظهـــور هايـــلمفـــي االمـــذا   ـــة وتقلي ـــات المجهري  الكائن

ــــ ك ــــة اغ. الطحال ــــا مــــاتتم عملي ــــة لب ــــر ضــــخ التهوي عب
داخـــل او بتهـــيج المـــاو المـــاو الهـــواو المضـــغوط داخـــل 

المســـطحات  عبـــر انظمـــة رش توضـــع داخـــلالحـــوض 
بشـــكل لتضـــخ المـــاو الـــى الهـــواو  المائيـــة أو الأحـــواض

ـــادلرذاذ ل لضـــمان و  الأوكســـجين فيـــه،  زيـــادة معـــدل تب
 ،طبقــــات وخاصــــة فــــي الأعمــــاقالتوزيعــــه فــــي جميــــع 

 (. (Lackey, 1982 رةمعادلة درجاات الحاراوكـذل  

اداو لاجـل تحسـين كفـاوة  ستخدمت العديد من الطار أ
 المغناطيسـية المعالجـة هـامنمنظومات معالجة المياه و 

 شـدد منظومـات مغناطيسـية ذات فيهـا تسـتخدم التـي
 جرائهاا تم التي السابقة البحوثتحدد وفقا للأستخدام، 

المجـــال  بأســـتخدامأزالـــة التكلســـات  مجـــال فـــي
 فـي العالقـة الملحيـة الترسـبات وأزالـةالمغناطيسـي 

 المجـال بــتاثير الخاصـة البحـوث الـى ضـافةأ نابي لأا
 شـجعتجميعهـا  المجهريـةلأحياوا ىعلـ المغناطيسـي

الأحــواض المفتوحــة  فــي تطبيقهــاعلــى  البــاحثين
 تـأثير مـن لهـا لمـا كالنـافورات او حمامـات السـباحة

 الاجواو في رطوبة تظييلأنها  وكذل  وعلاجي نفسي
 علىفي عصرنا الحالي  الحديث الط  يعتمد. الحارة
 وأن العلاجية الأسالي  كأحد الكهربائي العلال أسلو 
 ذات الأخرى الذرات أو المياه من الدقيقة القطرات تل 

ن الشحنة السالبة أن هذه و  الكهربائي لعلالا أساب تكو 
 نأ بمـا المغناطيسـية.الشحنات تتعزز بوجود الأنظمة 

يـلثر علـى خواصـه  المغناطيسـي للمجـال المـاو تعـرض
والــذي يتناســ   الســطحي الشــدالفيزياويــة وبــالأخ  

 علـى يسـاعد سـوي فأنـهبصـورة عكسـية وشـدة المجـال 

الامـلا  ممـا يجعلـه  و الاوكسـجين ذوبانيـة فـي زيـادة
 ة بيئـــة غيـــر صـــالحة لنمـــو بعـــض الأحيـــاو المجهريـــ

Iwasaka and Ueno1998)علـى هـذا الأسـاب .) 
تعزيـز أنظمـة التهويـة بالمنظومـات المغناطيسـية  يمكـن

التـي تكـون و  الملوثـة للميـاه المعالجـة طـرقلزيادة كفاوة 
بالأمكـان  والتـي (BOD) مـن ال محتـوى عـالي ذات

الأحــواض المفتوحــة    مســاحات مختلفــة مــن فــيتطبيقهــا 
( و (Prescott, 1982المســـــــطحات المائيـــــــة  أو

 بعــينيجــ  الأخــذ . عنــد التصــميم (000.ر،)العمــ
للحــوض المــائي المــراد الرئيســية  المحــددات الاعتبــار
المســببة  الميــاه ونوعيــة حجــمالحيــث  مــنمعالجتــه 
 حجـم تحديـد يـتم المعطيـات هـذه ضـوو وعلـى للتلـوث،
البيئـة  .للمعالجـة لازمةلاة شدالو  المغناطيسية المنظومة

ـــــــار  ـــــــة العراقيـــــــة تتعـــــــرض للأتربـــــــة والغب لفتـــــــرات طويل
وبالأخ  في فصلي الربيع والصيي والتي تلدي الـى 
تأثيرها السلبي على الأحواض المكشوفة، علما ان هذه 
الاتربة قد تكون محملة بالسـبورات لأنـوا   مختلفـة مـن 
النباتــــات ومنهــــا الطحالــــ  والتــــي غالبــــا مــــاتكون غيــــر 

 Edward and) متواجدة في الميـاه الصـالحة للشـر 

David, 2010) قـــد تنشـــط فـــي حالـــة وجـــود  والتاااي
ـــــا بســـــب  تاثرهـــــا  ـــــة الملائمـــــة او قـــــد تختفـــــي لاحق البيئ
ــــه لــــذا  ــــم تعريضــــها الي بالمجــــال المغناطيســــي اذا مــــا ت
يهـــــدي هـــــذا البحـــــث الـــــى رفـــــع كفـــــاوة عمليـــــة الترذيـــــذ 

 . بأسلو  فيزيائي وبدون اي أضافات
   المواد وطرائق العمل

 أبعــاد  زجاجيــة ذات احــواض ســتخدمت ثلاثــةأ
   حــوض الســيطرةيمثــل الاول  6ســم(  (100*50*50
منظومـــــــة  علـــــــى يحتـــــــوي ولا M0ويرمـــــــز لـــــــه بـــــــالرمز

 واللـذين رمـز لهمـا  مغناطيسية أما الحوضين الأخـرين

M1,M2 علـــــــــى منظومـــــــــات مغناطيســـــــــية  فيحتويـــــــــان
 يـــزود كـــل حـــوض . كـــاوب 0.00،6300تين وبالشـــد

التي تسـتخدم فـي أحـواض الاسـما  كـصـغير   غطـابب
النــوزلات )مــرذذات المــاو(  الغطاســات مــع هــذه تــربط
  وبأعـادةمشـابه لأنظمـة معالجـة الميـاه،  ترذيـذ  لتـوفير
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ــــــــــــــ  تكــــــــــــــون الغطاســــــــــــــات أولا والمنظومــــــــــــــة    الترتي
المغناطيســــــية ثانيــــــا وأخيــــــرا المرشــــــات المائيــــــة جميــــــع 

وكمـا  الغطاسات ترتبط بمصـدر واحـد للتيـار الكهربـائي
عنـــدما تكـــون الاحـــواض كبيـــرة  (0) لصـــورةمبـــين فـــي ا

ــــــع الميــــــاه المــــــارة مــــــن خــــــلال  ولضــــــمان مغنطــــــة جمي
مكــان يـتم فيــه وضــع المنظومــات  المضـخة فــان افضــل

فــي تجربتنــا   أمــاأليهــا  المــاو المغناطيســية قبــل دخــول
هذه فقد تم نصـ  المنظومـة المغناطيسـية قبـل مرشـات 

م الصــــــــغير المــــــــاو بســــــــب  نــــــــو  المضــــــــخات والحجــــــــ
للأحـــــــواض المســـــــتخدمة فـــــــي التجربـــــــة عنـــــــد تصـــــــميم 
المنظومــــة المغناطيســــية يجــــ  الأخــــذ بنظــــر الأعتبــــار 
حجــــم الانبــــو  الناقــــل للمــــاو ومعــــدل جريانــــه لغــــرض 

 تحديد الشدة المطلوبة التي تمكننا من مغنطة 
 
 
 
 
 
 
 

يجـ  الحفـاظ علـى  (،(Starmer 1996 جميع الميـاه
 بأرتفا هو داخل جميع الأحواض و الماو  عمودأرتفا  
الشــــكل العــــام  ان( تبينـــ.و 0والصــــورتين )ســـم  20

للهـــواو مباشــــرة  مفتوحـــة وبمـــا أن الأحــــواض للمنظومـــة 
كــــل نهايــــة  ايــــدوييــــتم تعــــويض نقــــ  المــــاو المتبخــــر 

مـع  يوميـا سـاعات 6 المنظومـة تشـغيل مـدة  .  أسـبو 
 اللازمـة النمـاذل  المراقبة المستمرة لادائها حيث تلخذ

فـي  نهايـة أسـبو  كـل دوريـة بصـورة يئالفيزيـا للفحـ 
لوجيـــة و أمـــا الفحوصـــات البي قســـم التطبيقـــات الحقليـــة، 
تــــــم أجرائهــــــا فــــــي قســــــم حيــــــث  تكــــــون نصــــــي شــــــهرية

                                                           البايلوجيـة .  المعالجـات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( المنظومة في الدراسة1شكل )

 ( موقع وترتيب ازحواض1صورة )
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 النتائج والمناقشة
 فيبينت النتائج وجود تأثير للمجال المغناطيسي    

في عملية الترذيذ للأحواض بصورة  المياه المستخدمة
العلاقة بين تبين ) 0و . ، 6، 3 (واضحة، والأشكال
ية التي تم تعينها لدراسة النموذل ئأحد الخوا  الفيزيا
الأيام من جهة أخرى للنماذل بمن جهة والزمن 
 الأسبوعية المتعاقبة

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عملية الترذيذ بحد ذاتها تحسن من الخوا  ان 
ية والبيولوجية  فقد زادت كفائتها بوجود الانظمة ئالفيزيا

وهذا واضح من نتائج الأشكال المشار  المغناطيسية
 (0و . ، 6 ، 3 أليها سابقا )

 

 

 

 

 

 للماو والزمن في الاحواض الثلاثة ( العلاقة بين التوصيلية الكهربائية .الشكل )

 المغناطيسية والمنظومات المرذذات عمل( 2) صورة
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 ( العلاقة بين الاملا  الذائبة الكلية للماو والزمن في الاحواض االثلاثة6الشكل )

 
 ( العلاقة بين الشد السطحي للماو والزمن في الأحواض الثلاثة3الشكل )

 
 المذا  والزمن في الأحواض الثلاثةنسبة الأوكسجين بين ( العلاقة 5الشكل )
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( يوضح .وعند مناقشة هذه النتائج نجد أن الشكل )
الزيادة الحاصلة في التوصيلية الكهربائية للأحواض 
الحاوية على المنظومات المغناطيسية بسب  تأثير 
المجال المغناطيسي في زيادة ذوبانية الأملا  

وكما  لماو وخاصة أملا  الكلوريداتالموجودة في ا
والتي تعتبر العامل الأساب  ( .00.)فارب  بين

لنقل التيار الكهربائي وكلما زادت الشدة المغناطيسية 
  تزداد معها بصورة طرديةالكهربائية فأن التوصيلية 

وعند متابعة الشكل نفسه والذي يبين التوصيلية 
التوصيلية ( نجده أعلى من (M1الكهربائية للحوض

( وكلاهما أعلى وبشكل M2الكهربائية للحوض )
واضح من التوصيلية الكهربائية لحوض السيطرة 

M0))  من ناحية أخرى فأن وجود المجال و
المغناطيسي وما يسب  من زيادة في ذوبانية الأملا  
ومنع تبلورها وتحولها على شكل تكتلات ملحية 

لأحواض لة وبالتالي عدم ترسبها على جدران الداخلي
أو تجمعها داخل أنابي  الترذيذ  والنوزلات وتسب  في 
انسدادها حيث تبقى بصورة ذائبة في الماو وتختلط 
مع الأطيان الموجودة وتترس  بصورة عمودية في 
قعر الحوض مما  يسهل من عملية التنظيي بشكل 

في الشكل ما أ واخرون. Gabrielli (2002) عام
 الاملا  الذائبة الكلية فنجده( والخا  بمعدل 6)

مقار  في الشكل للتوصيلية الكهربائية على اعتبار 
أن أملا  الكلوريدات المسببة للتوصيلية الكهربائية 
جزو اساسي من المواد الذائبة الكلية للماو. أن عملية 
تعويض الماو المتبخر من الأحواض يتم بصورة دورية 

ر على زيادة عند نهاية الأسبو  وهذا بدوره سيلث
على اعتبار ان الأملا  والمواد  (T.D.S)معدلات 

الذائبة الأخرى سوي تبقى متمركزة في الماو المتبقي 
في قعر الحوض، وبما أن الحوض في عملية خلط 
مستمرة عن طريق مرذذات الماو التي تعمل بدورها 
على صنع دوامات مائية داخل الحوض وأمتزال 

       ((Ueno 1998 وIwasakaطبقاته وكما أشار
( والخا  بتأثير المجال 3اما بالنسبة للشكل )

 ان نجد لذا المغناطيسي على الشد السطحي للماو

يمتل  أفضل أنخفاض ثم يليه الحوض  ((M1 حوض
(M2)   .ذو الشدة الأقل وبنتائج   مقاربة 

فأن قيمة الشد السطحي  M0)أما بالنسبة للحوض )
وهذه  له عالية مقارنة مع نتائج الحوضين الأخرين

  Dadkhahو  Amiri.  النتيجة تتفق مع مابينه 

 حتوي علىتاد و مال أن المعلوم نم (2006)
ومع  ،ية سالبةائالتي تحمل شحنات كهرب الإلكترونات

شكل وتتحر  في المدارات تتأن الإلكترونات 
الموجودة في الكون  لكافة الموادالإلكترونية للذرات 

فانها بالإضافة إلى ذل  تتواجد داخل المواد في حالة 
وبالعودة الى .   في الطبيعة حرة وطليقة حركة دائمة

اسلو  عمل منظومة الترذيذ داخل الأحواض ومبدأها 
الأساسي الذي يعتمد على قذي الماو الى الهواو 

الماو أن قطرة  بأعتباروتوليد مئات القطرات المائية 
الجزو السمي  من  الساقطة تتخذ شكل كمثري، ويتجه

نحو الأسفل، والجزو الضيق أي الذيل  ههذه الكمثر 
ومع بداية انحدار القطرة للسقوط  يكون في الأعلى،

الذي يسب   الذيل فان قطرة بالغة الصغر تنفصل عن
أنشطار القطرة الواحدة الى عدد من القطيرات 

التكوين الجزيئي للماو يتكون من  وبما ان الأصغر.
من جان  وذرتين  ذرة أكسجين ذات شحنة سالبة تقع

هيدروجين ذوات شحنة موجبة من الجان  الخر، 
مثل هذا النظام ذا الشحنة  ويطلق الفيزيائيون على

سم جزيو ثنائي الاستقطا  أب (الموجبة–السالبة )
وبغض النظر عن قطبية الشحنات المجاورة  فان 

ويرتبط بقطبها  الحال إلى الشحنة زيو يتجه فيالج
جزيئات الماو تتجه بقطبها الموج  نحو ف المعاكب

وتلتصق بها  أقر  قطيرة صغيرة ذات شحنة سالبة
وكما  نحصل على ترتي  جديد لجزيئات الماو وبذل 
هذه العملية تتم بصورة  .Iwasaka   (1999)بين

حاملات طبيعية وبدون اي ملثر خارجي ولكن كثافة 
ستكون أقل اما  اي ذرات الماو المنفصلة  الشحنات

عند أستخدام المعالجة المغناطيسية فان عملية 
سوي تزيد من عدد حاملات الشحنة  المغنطة للمياه

ن وجود المجال اضافة الى أالماو  أي الإلكترونات في
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يزيد من تفك  التكتلات العنقودية  المغناطيسي سوي
بما و وقلة الشد السطحي بينهما  الكبيرة لجزيئات الماو 

وعدد أكبر يولد  الحصول على قطرات مياه اصغران 
 الماو سطح اتصاللعملية أعلى مساحة سطحية 

عن المساحة السطحية التي  الجوي بالاوكسجين
معدل الأوكسجين في يولدها الماو العادي يسب  زيادة 

الماو، وهذا يفسر الزيادة الحاصلة في أحواض الماو 
الممغنط عن حوض الماو العادي  كما في الشكل 

( مع وجود فروقات بسيطة بنس  الأوكسجين بين 0)
( ذو M2الشدتين المستخدمتين حيث أعطى حوض )

(  (M1كاوب نتيجة  مقاربة للحوض   6300الشدة 
و  Banejad كاوب وكما بين 0.00ذو الشدة 

Abdosalehi 2009))  أما بالنسبة الى الفحوصات
 المعالجة المغناطيسيةظهرت تأثير فقد لوجية و البي

جميع أشهر الدراسة. ان تشغيل  واضح فيوبشكل 
ساعات يوميا ولمدة  3منظومات الترذيذ يوميا بواقع 

أيام في الاسبو  أي ان ركود الماو داخل الأحواض  0
ادى الى ان  التجربة في بداية ساعة يوميا  07يدوم 
 الثلاثة متوازنا حواض للأ  الطحال   نمو   يكون

من خزانات على الرغم من ان الماو المستخدم مأخوذا 
بعد فترة قصيرة لكن و مخصصة للأستخدام الشخصي 

الطحال  وخاصة في  نموواضحا على بدأ التأثير 
بنس   M M2 ,0 الحوضين( مقارنة (M0 حوض 
سواو كانت  الطحال  نو  أعتمادا على متفاوتة 

الدايتومات والتي  الخضراو ، الخضراو المزرقة،
المجال أداو لوجي لتقييم و في التشخي  البي اعتمدت

زيادة كفاوة عملية الترذيذ للحد في  وتأثيره المغناطيسي
و   1،  3 الأشكالمن التلوث البيولوجي حيث بينت 

التغير الحاصل في النمو أعتمادا على موسم  7
التشخي  علما بأن الظروي البيئية المحيطة 
بالتجربة من أرتفا   في درجات الحرارة والأتربة 

التي غالبا ماتكون محملة المصاحبة للهواو و 
بالسبورات أدت الى ظهور أنوا  جديدة من الطحال  

 Edward قد لا تكون موجودة عادة في مياه الشر  
والتي بدات بالتأثر  (، 000.العمر) و2010) )

والتناق  بصورة تدريجية نتيجة تأثرها بالمجال 
المغناطيسي المصاح  لعملية التهوية وخاصة في 

كاوب. 6300الشدة الحوض ذو 

 

 
 معدل نمو الخلايا الطحلبية ومدى تأثرها بالمجال المغناطيسي في فصل الشتاو (6شكل )

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

-الطحال  الخضراء  الدايتومات
 المزرقة

 الطحال  الخضراء   

ب 
جال
ي
 لل
ية
ج
 ال
لة
كت
ال

 (
ة 
لي
خ

 /
ر 
لت

 ) 

 المجاميع اليجلتية

M0

M1

M2

66 



 (1)2014,5                                                   المجلة العراقية للعلوم والتكنولوجيا                                 

  

 

 
 الربيع معدل نمو الخلايا الطحلبية ومدى تأثرها بالمجال المغناطيسي في فصل( 1شكل )

 

 الصيي تأثرها بالمجال المغناطيسي في فصل معدل نمو الخلايا الطحلبية ومدى (7شكل )

 

( معدل نمو الخلايا الطحلبية في 3يبين الشكل )
أي نهاية الشهر كانون الثاني ولغاية  فصل الشتاو

حيث كان تأثير المجال المغناطيسي  نهاية شهر شباط
في ( M1,M2واضحا في حوضي الماو الممغنط )

 علما بأن والدايتومات الطحال  الخضراو المزرقةنمو 
( كان M2)تأثير المجال المغناطيسي في حوض 

أعلى وبالأخ  في خفض نمو الدايتومات أما 
فأن معدل نمو  (M0)بالنسبة الى حوض المقارنة 

الخلايا الطحلبية وللأنوا  جميعها واضحآ وخاصة 
الطحال  الخضراو التي يكون وجودها شائعا في انوا  

حيث أظهرت (  Lackey, 1982) مختلفة من المياه
مقاومة لتأثير المجال المغناطيسي بنسبة معينة. أما 

 يبين معدل النمو في فصل الربيع   ( والذي1الشكل )
نجد  شهر أذار ولغاية نهاية  شهر نيسانأي بداية 

في النتائج مع فصل الشتاو وأن التأثير  اتقارب
 حوضينالموسمي قليل نسبيا علما ان كفاوة ال

(M1,M2 مازالت أعلى من حوض المقارنة )(M0 )
أخذين بنظر الأعتبار ظهور أنوا  جديدة وأختفاو 
أنوا  موجودة أصلا تابعة لنفب الصني وهذا واضح 

أن  (M2)   الحوض فيقلة نسبة الدايتومات جدا في 
درجات الحرارة والأنقطا  المستمر للتيار    أرتفا  

مع بداية فصل الصيي والممتد من بداية   الكهربائي
في نمو شهر ايار ولغاية نهاية شهر تموز ساهم 

أن الأحواض و الخلايا الطحلبية بصورة واضحة 
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السبورات المكشوفة تكون معرضة لجميع أنوا  
المحمولة في الهواو والتي تجد في الأحواض الوسط 

حيث   Prescott (1982)الملائم لها للنمو والتكاثر
نلاحظ الزيادة الحاصلة في معدل النمو عند الحوض 

(M0) ، وأن  لجميع الأنوا  الخاضعة للتشخي
الطحال  الخضراو المزرقة حافظت على معدل نموها 
في جميع الأحواض، علما ان نسبتها أقل وبصورة 
واضحة في أحواض الماو الممغنط عن الماو العادي 

 (.7وكما مبين في الشكل )
 ازستنتاجات والتوصيات

اثبتت النتائج بصورة عامة تأثر الأحواض الثلاثة    
خلال متابعة نمو الأنوا  بعملية الترذيذ وذل  من 

المصنفة للخلايا الطحلبية ومعرفة مدى تأثرها بالمجال 
المغناطيسي وشدته والمتمثل بالفرق الظاهر للأعمدة 

(. أن وجود الطحال  متباين 7,1,3)البيانية للأشكال 
بدت قابلية أحس  النو  حيث ان الطحال  الخضراو 

على التواجد في نوعي الماو العادي والممغنط مع 
يليها الطحال  الخضراو الأختلاي في معدلات النمو، 

المزرقة والمتواجدة في الأحواض جميعها وفي 
الفصول التشخيصية الثلاثة، ولكن نسبتها في حوض 

M1) أعلى من حوض )(. (M2  اما الدايتومات
الماو الممغنط وخاصة  فأنها أختفت تقريبا في أحواض

. أما ((M1كاوب أي في حوض  6300عند الشدة 
ية فأنها الملثر الأساسي للتغيرات ئالنتائج الفيزيا

البايلوجية في أي عملية معالجة للتلوث، ومع وجود 
معدل الزيادة في ذوبانية الأنظمة المغناطيسية فان 

الأملا  تجعلها عالقة بصورة مستمرة في الماو 
تترس  في الأنابي  المغذية لمرذذات  لا وبالتالي

للأحواض الماو او تكلسها على الجدران الداخلية 
وترسبها بصورة عمودية في قعر الأحواض مع الأتربة 

ها الى الجو ضالعالقة في الماو والناتجة بسب  تعر 
في  لكذل  أن الأنخفاض الحاصبصورة مباشرة، 

تفا  تسب  زيادة في أر نس  الشد السطحي للماو 
عمود السائل أي قذي أعلى للماو دون الحاجة الى 

أن الشدد التي تمت أستخدام مضخات دافعة أكبر. 

بها التجربة لاتمثل بالضرورة الشدد الأنس  للمعالجة 
لأنها أثرت في أنوا  ولم تلثر في أخرى ولكن بصورة 

كاوب أفضل بايولوجيا من  3400عامة كانت الشدة 
هذا الاساب فأننا نوصي  كاوب وعلى 0.00الشدة 
 بالاتي:
استخدام عملية التهوية بالترذيذ كأحد انوا   -

ية والبايلوجية من اجل الحد من ئالمعالجات الفيزيا
 تلوث المياه .

امكانية تعميم استخدام التقنية     المغناطيسية  -
لمعالجة انوا  مختلفة من المياه الملوثة لأمكانيتها من 
تعزيز نسبة الأوكسجين المذا  داخل الأحواض مع 

 ظروي انقطا  التيار الكهربائي المستمر.
تباعد فترة الصيانة الدورية للأحواض الحاوية على  -

التكلسات الناتجة على  منظومات مغناطيسية بس  قلة
جدرانها وقلة ظهور الطحال ، مما يساعد في أحتفاظ 
الماو بمواصفاته من عدم التغيير في اللون او ظهور 

محببة وكما يحدث في النافورات الالرائحة غير 
 العامة.
الأستمرار في أجراو التجار  بأستخدام شدد  -

مغناطيسية مختلفة عن التي استخدمت في البحث من 
جل توفير قاعدة بيانات خاصة لكل نو  من أ

 الطحال  أو الملوثات الأخرى.
الأتجاه المستقبلي في أعادة البحث بأستخدام مياه  -

الصري الصحي المنزلي بعد اجراو عملية الترسي  له 
وبدون أستخدام اي نو  من المضافات من أجل تقليل 

 الكلي .
أمكانية أستخدام تقنية المعالجة الهوائية بالترذيذ  -

بوجود المجال المغناطيسي في مسطحات مائية واسعة 
كالبحيرات والأحواض الكبيرة الحجم لتحسين 

 مواصفاتها.
   حمامات  فيالماو الممغنط  استخدام يمكن -

مما   الملوثات البايلوجيةلقابليته على الحد من  السباحة
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في  التي تستخدم عادة في تقليل مادة الكلوريساهم 
 التعقيم.
 المصادر

 
 تلــــــوث   البيئــــــة، .(000.العمــــــر، مثنــــــى عبــــــد الــــــرزاق .)

 الطبعة الاولى، عمان، دار الاوائل للنشر  .
 
فــارب، علــي شــنيار عمــران، نــذير جمــال كــاطع،  مزهــر   

;عبـــد نـــاظم، زينـــ  فـــلاد  ; عطيـــة، عبـــادي فرحـــان  ; حيـــدر،  
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