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 اسماك في   Aeromonas hydrophila   بكتريا  امراضية في الممغنط الماء تقانة تأثير
 Cyprinus carpio ازعتيادي  الكارب
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 الخلاصة

المسببة لمرض الانتان النزفي  Aeromonas hydrophilaاجريت الدراسة لمعرفة تأثير الماو الممغنط في بكتريا  
 . ، وقد اشتملت الدراسة على تجربة الحقن العضليCyprinus carpioالبكتيري في اسما  الكار  العادي 

غم  cfu/100وحدة مكونة للمستعمرة 107في الجهة اليسرى من المنطقة الظهرية و الجرعة المعطاة كانت  للاسما 
من وزن الجسم . اوضحت نتائج الفح  النسجي في الاعضاو الداخلية لمعاملات اسما  التجربة وجود تغيرات 
مرضية اقل مقارنة بمعاملة السيطرة حيث تميزت بحدوث فرط تنسج لكل من الظهارة الغلصمية الثانوية وظهارة قناة 
الصفراو مع تجمعات لمفية في انسجة الكبد والكلية لاسيما المعاملة الرابعة بينما لوحظ وجود النبيبات الكلوية 

لة السيطرة التي ابدت انسلاخا وانفصال الظهارة الغلصمية وكذل  القشرية القاعدية في المعاملة الثانية مقارنة بمعام
حدوث النخر البلري في انسجة الكبد والكلى مع مشاهدة المستعمرات البكتيرية في مناطق النزي والاحتقان لأعضاو 
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Abstract 

      This study was conducted to investigate the effect of magnetized treated water on the 

common carp Cyprinus carpio infected with Aeromonas hydrophila..The investigation 

included  induction of infection by intramuscular injection of the bacteria in the site of 

the dorsal  muscle with dose of 10
7 

cfu/100 gm of fish body weight. The 

histopathological results report that the best treatment  was with 1500 gauss, the results 

showed that of epithelial lamellar hyperplasia of gills and biliary epithelial layer with 

lymphoid aggregation in the hepatic and renal tissue mainly in fourth treatment as well 

as presence of basal cortical tubules specially in the kidney of the second treatment 

while severe sloughing and separation of primary and secondary epithelial lamellae 

association with focal necrosis in liver and kidney with evidence of observation of 

colonies mainly in the hemorrhagic areas of gill and renal tissues . 
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 المقدمة
تواجه الاسما  في المزار  السمكية في العراق العديد 
من الامراض لاسيما البكتيرية منها بسب  الكثافات 
العالية المستزرعة مع انخفاض نسبة الاوكسجين الذائ  
ورداوة نوعية المياه مما سب  بالنتيجة اثر سلبي في 

للأسما ، وهذه العوامل تلدي الى الحالة الصحية  
تثبيط الجهاز المناعي ومن ثم زيادة قابلية الاسما  

بالأمراض المعدية  لاسيما الامراض البكتيرية  للإصابة
و ، Aeromonas hydrophilaومنها الاصابة ببكتريا

تسب  هذه البكتريا العديد من الحالات المرضية الخطيرة 
ن الدموي النزفي للأسما  ومن ضمنها مرض الانتا

 Bacterial Hemorrhagic Septicemiaالبكتيري 
الذي يعد أخطر الامراض البكتيرية التي تصي  
الاسما  مسببا خسائر في الثروة السمكية ، لذا فان  
الوقاية والسيطرة على هذا المرض يعد من الامور 
المهمة  الواج   اتباعها في تربية 

نة المياه المعالجة وظفت تقا (.1983الاسما )محيسن،
مغناطيسيا في علال كثير من الامراض لما لها من 

(، اذ تعد Tkachenko،1995) فوائد صحية كثيرة
الطاقة المغناطيسية الطاقة الاساب للطبيعة لدورها المهم 
في التأثير المباشر في صحة الكائن الحي  

(Siegfried   وZalton ،1997هدفت . )  الدراسة
ال المغناطيسي ذات التأثير الواضح تحديد شدة المج

لأسما   لاستعمالها في معالجة الامراض البكتيرية
فضلا عن امكانية Cyprinus carpioالكار  العادي 

استعماله في تربية الاسما ، و تأثير شدة المجال 
المغناطيسي في انسجة جسم السمكة المصابة مثل 

  لطحال.والكبد وا الغلاصم والعضلات والكلية الامامية
 المواد وطرائق العمل

 العزل والتشخيص البكتيري
من  Aeromonas hydrophilaبكتريا عزلت  

اسما  مصابة بمرض الانتان الدموي البكتيري في 
الاحياو المجهرية في  كلية الط  البيطري ،  مختبر

جامعة بغداد،عزلت من الكلية والكبد بعد تشريح 
الاسما  تحت ظروي معقمة  وذل  حس  طريقة 

Lucky (1977 واكد نو  البكتريا في مختبرات . )

الصحة المركزي في بغداد بموج  كتابهم ذي 
بعد اجراو كافة  11/1/2011بتاريخ  125العدد

   APIالبايوكيميائية عليها وفح   الفحوصات
20E. 

 تنشيط البكتريا 
مررت بكتريا التجربة خلال اسما  الكار          

 Navarreالعادي ثلاث مرات لزيادة ضراوتها)
  I/P. حقنت الاسما  خلبيا  Halver،(1989و

بمقدار   Aeromonas hydrophilaبعالق البكتريا 
مل/ سمكة  وكان العزل يعاد قبل هلا  السمكة  0.5

بقليل اذ يعقم السطح الخارجي للسمكة بوساطة 
% ثم يفتح تجويفها ويلخذ نموذجا 70الكحول الاثيلي

،  Loopمن الكلية الامامية بوساطة ناقل بكتريا معقم
وتزر  على وسط مغذي هو وسط اكار نقيع القل  

 18لمدة م  ° 25والدماغ وتحضن بدرجة حرارة 
، Rimlersshottsساعة ثم تنقل الى وسط تفريقي 

 ساعة  24م لمدة ° 25 حرارة وتحضن بدرجة
(Cipriano , 2001 استعملت  . )سمكة كار   80

عادي جلبت من احدى مزار  القطا  الخا  في 
غم . عوملت بمحلول ملحي  000الصويرة  بوزن 

دقائق لغرض تعقيمها وأقلمة  5% ولمدة 2بتركيز 
الاسما  لمدة اسبوعين واستبعدت الاسما  الضعيفة 
ووضعت الاسما  في احواض زجاجية سعة الواحد 

وكانت درجة حرارة الماو  لتر مجهزة بالاوكسجين 70
 م.°28-26اثناو مدة التجربة بين 

استعملت ثلاث شدد لمعالجة الماو مغناطيسيا الشدة 
اعتبرت المعاملة الثانية ،  كاوب500  الاولى بقوة

كاوب عدت المعاملة الثالثة،  1000والشدةالثانية بقوة 
كاوب، بينما  1500فكانت بقوة  اما المعاملة الرابعة

تمثلت المعاملة الاولى )السيطرة( بدون استعمال الماو 
 الممغنط وبواقع مكررين لكل معاملة.ثبتت المغانط

فتحات المغناطيب قر  الاحواض ووصلت احدى 
الذي هو عبارة عن انبو  محاط بمغناطيب معروي 
الشدة بأنبو  مطاطي موصل الى مضخة ماو 

قا  الحوض باتجاه المغناطيب  غطاب مثبت في
وفي الطري الاخر من المغناطيب انبو  اخر 
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مطاطي يقوم بارجا  الماو الممغنط الى داخل 
الحوض مرة اخرى.نظمت سرعة جريان الماو في 

دقيقة لضمان اعطاو فرصة  لتر/6 المنظومة بسرعة 
.ربطت جميع مضخات الماو  كافية للماو ان يتمغنط

، وبرمج Timerالغطاسة كهربائيا بمنظم للتوقيت 
ساعات اطفاو وذل   5ساعة تشغيل و 1المنظم بواقع 

بعد الملاحظات الاولية التي اشارت الى ضمان 
 6لمغنطة لمدة احتفاظ الماو الممغنط بخاصيته بعد ا

ساعات. تم احداث خمج تجريبي بوساطة الخمج 
البكتيري حقنا داخل  العضلة في المنطقة الظهرية في 
الجهة اليسرى من الجسم خلي الحافة الامامية 

 3-2سم واسفل منها  2  -1للزعنفة الظهرية بحوالي 
( ، وكانت الجرعة المعطاة  Lucky ،1977سم  )

غرام من  CFU/100رة مستعمال تكوينوحدة  107
 .( Jeney   ،2011وزن الجسم ) 

 اجريت الصفة التشريحية للأسما  المقتولة في العشرين
الاصابة التجريبية وسجلت التغيرات المرضية  من يوماً 

العيانية لأعضاو الغلاصم والعضلات والكبد والكلية 
والطحال واخذت عينات تل  الاعضاو وثبتت وصبغت 

  Luna(1968.)حس  
 النتائج والمناقشة 

 العيانية السريرية وازفات العلامات
ادى حقن الجرعة البكتيرية الى ظهور العلامات 
السريرية بعد خمسة الى سبعة ايام من عملية الحقن 
في اسما  معاملة السيطرة وتمثلت العلامات بخمول 
الاسما  وزيادة في حركة غطاو الغلاصم مع ظهور 

شديدة على سطح الجسم والزعاني مع افات نزفية 
، كذل  لوحظ تمدد في   Exophthalmiaبروز العين
 Ascitisالبطن وتوسعها مع وجود حالة حبن منطقة  

( ادى بالنتيجة الى سباحة الأسما  بوضعية  1صورة )
ب السمكة للاسفل ، سجلت أغير طبيعية حيث يكون ر 

%( اثناو مدة التجربة مع تجمع السوائل  45نسبة البقاو) 
شار أوهذا يتفق مع ما في جيو  القشور

من ظهور العلامات  Miyazaki et al.,(2000اليه)
اما التغيرات السريرية  للمرض بعد الحقن العضلي.

فقد لوحظ في الكبد والكلية احتقان  المرضية العيانية

د شديد وتضخم مع وجود بقع نزفية وتغير لون الكب
( ،اما الطحال فقد 2الى اللون البني المصفر )صورة 

بدا عليه احتقان شديد وتضخم مع وجود بقع نزفية  
 Ulcerativeوفي العضلات لوحظ نخر تقرحي 

Necrosis  في منطقة الحقن وهذا يتفق مع ما ذكره
Rey (2009) اما في المعاملات الثانية والثالثة،

رجية اثناو الاسبو  والرابعة فلم تلاحظ اية علامات خا
الاول بعد الاصابة التجريبية مع ظهور بعض الافات 
النزفية الخفيفة  على سطح الجسم  وخمول احيانا و 
تقبل العلي والابتعاد عند اقترا  الفاح  من 

%  70الاحواض  بلغت نسبة البقاو اثناو مدة التجربة 
% في اسما  المعاملة 80في المعاملة الثانية  و 

الثالثة  اما في اسما  المعاملة الرابعة فقد بلغت نسبة 
% ،اما التغيرات المرضية العيانية التي 90البقاو 

شوهدت في اعضاو المعاملات الثانية والثالثة والرابعة 
فكانت  احتقان بسيط في الكلية و الكبد مع شحو  

فلم  لون الكبد في بعض الحالات ، اما في الطحال
تشاهد تغيرات مرضية  واضحة ، وفي العضلات 

قد  لوحظ احمرار وتقر  بسيط في منطقة الحقن وهذا
يعود الى ان المياه المعالجة مغناطيسيا تعمل مضادا 
حيويا  اذ تعمل على تثبيط نمو البكتريا وتقليل 
اعدادها  في الدم والانسجة عن طريق رفع مستوى 

القاعدية وزيادة مستوى باتجاه  pHالاب الهيدروجيني 
تتمكن البكتريا من العيش في بيئة  الاوكسجين اذ لا

قاعدية وبذل  يقلل من التغيرات المرضية التي تحدثها 
البكتريا في الاعضاو الداخلية للاسما  وهذا يتفق مع 

( من ان المجال 1997)Shirahataما توصل اليه 
 المغناطيسي يقلل من  الاصابات البكتيرية . فضلا

ثير الايجابي والفعال للمجال المغناطيسي في أالتعن 
يتفق مع ماتوصل اليه   تجديد واصلا  الانسجة  وهذا

Sollazzo (2010 كما بينت نتائج الدراسة قدرة .)
المياه المعالجة مغناطيسيا في خفض نسبة الهلاكات 
الملاحظة في الاسما  المخمجة عن طريق زيادة 

وتقليل الاجهاد عنه  وتعزيز فعالية الجهاز المناعي  
عملية البلعمة  للقضاو على الجراثيم المرضية وبذل  

Blake (2000 )تقلل من شدة المرض وهذا يتفق مع 
45 



 (1)2014,5                                                                                  المجلة العراقية للعلوم والتكنولوجيا 

 

الذي اشار الى  الدور الفعال للمجال المغناطيسي في 
خفض نسبة الهلاكات  في حيوانات التجربة  المصابة 

موعة والمعرضة للمجال المغناطيسي  مقارنة مع مج
السيطرة والدور الايجابي  الاخر الذي يمتلكه  المجال 
المغناطيسي هو تغيير خصائ  الماو الذي  تسبح 

ثير الاجزاو أفيه الاسما  المخمجة وبذل  يشمل الت
الخارجية والاجزاو الداخلية للاسما  ليحسن من 

( الذي 1988) Donaldsonيتفق مع صحتها وهذا 
طيسي يحسن حالة الحيوان اشار الى ان المجال المغنا

الصحية ويسر   من شفاو الاصابات المرضية عن 
طريق تهيئة الظروي المثالية للخلايا والانسجة لكي 

 يعالج الجسم نفسه بنفسه .

 
 

 

 

 المعاملة ازولى)السيطرة( التغيرات المرضية النسجية
اظهرت نتائج الفح  المرضي لأنسجة الغلاصم في 
هذه المجموعة وجود نخر وانسلاخ شديدين للظهارة 
وانفصال البعض منها عن الغشاو القاعدي للصفائح 
الغلصمية الثانوية مصحو  بخز  واحتقان شديدين 
في الصفائح الاولية فضلا عن ارتشا  للخلايا 

)خلايا MNCsالالتهابية لاسيما خلايا وحيدة النواة 
البلازماواللمفوسات( ، كما اظهر الفح   وجود عدد 
 من المستعمرات البكتيرية في الانسجة الغلصمية

(.اتسمت الصورة المرضية المميزة 1)شكل المتنخرة
لكبد وطحال  هذه المجموعة  بحدوث ضمور للنسيج 
المتنخر المتبقي مع وجود نخر بلري ومنتشر لنسيج 

دوث تغلظ النواة للخلايا الكبدية  الكبد  وبين الفح  ح
(.  اظهرت مجموعة الحقن العضلي 2المتنخرة)شكل

 تحطم شديد في نسيج الكلى مصحو  باختزال 
شديد  للنسيج اللمفي في نسيج مكون الدم فضلا عن 
حدوث تنكب ونخر لظهارة النبيبات الكلوية مع  
ارتشا  للخلايا الالتهابية لاسيما  خلايا العدلات 

بلر من المستعمرات وخلايا وحيدة النواة مع مشاهدة 
البكتيرية لاسيما في مناطق النزي والاحتقان  

لوحظ وجود نخر  (.3محفظة الكلية)شكلالشديدين في 
بلري مع تحطم نسيج الطحال مصحو  باحتقان 
وتوسع شديدين في الجيبانيات الطحالية مع حدوث 
الخز  )وذمة( فضلا عن ترس  خضا  

 (.4الهيموسدرين في مجموعة الحقن العضلي)شكل
 

 
 
 

A. Hydrophila ( سمكة مخمجة ببكتريا0صورة )   
الحقن العضلي ،افات نزفية شديدة على سطح الجسم   عن طريق

البطنوتوسع   Exophthalmiaوالزعاني مع بروز العين . 
 

 .Aببكتريا مخمجة لسمكة الداخلية الاعضاو توضح( .) صورة
hydrophilaوتغير  نزفية بقع وجود العضلي، الحقن طريق عن 

 . المصفر البني اللون الى الكبد لون

c 

A B 

ـــة اســـما  لغلاصـــم نســـجي مقطـــع( 0 شـــكل)  المخمجـــة الســـيطرة معامل
 شــــديدين وانســــلاخ نخــــر وجــــود A يوضـــح A. hydrophilaببكتريـــا
 الثانويــة للصــفائح القاعــدي الغشــاو عــن منهــا الــبعض وانفصــال للظهــارة

 مـن عـدد وجـود Cمـع الاوليـة الصـفائح في شديدين واحتقان خز  Bمع
 E&Hg .00× الغلصميةالمتنخرة الانسجة في البكتيرية المستعمرات
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المخمجية ملة السييطر  ا( مقطع نسجي لاسماك مع2 )شكل

يوضح تنخير بييرو ومنتشير ميع  A. hydrophilaببكتريا

فيييي الخلاييييا  Pyknosis nuclusحيييدوث تغليييا للنيييوا   

 .40x E&Hالكبدية المتنخر 

(  مقطع نسيجي لكلي   اسيماك السييطر   المخمجية 3)شكل

يوضييح تحطييم شييديد فييي نسييي   A. hydrophilaببكتريييا

فيي منياطق  Aالكل  مع مشاهد  بير المستعمرات البكتريية

 40x  E&Hوالاحتقان في محفاة الكلية   Bالنزف 

B 

A 

(  مقطييع نسييجي لطحيال اسييماك معامليية  السيييطر  4)شيكل

 احتقيييان Aيوضيييح  A. hydrophilaالمخمجييية ببكترييييا

ترسييي   Bوتوسيييع شيييديدين فيييي جيبانييييات الطحيييال ميييع 

فيي اللي  خضا  الهيموسدرين بينما سجل نفاذ لمفي شديد 

 40x. E&Hالابيض

 المعامليييية  اسييييماك لغلاصييييم نسيييييجي مقطييييع( 5شييييكل)

 توسيعA يوضيح A. hydrophilaبكترييا الثانيةالمخمجة 

  تنسيي  فييرط B مييع الثانوييية للصييفا ح الدموييية الشييعيرات

  40x E&H .الثانوية للصفا ح الاهارية الخلايا

 كاوس(500المعاملة الثانية)
امتــــــازت التغيــــــرات المرضــــــية النســــــجية وجــــــود توســــــع 
ـــة مـــع وجـــود فـــرط  ـــة للصـــفائح الثانوي الشـــعيرات الدموي

( . 5تنســــج للخلايــــا الظهاريــــة للصــــفائح الثانوية)شــــكل
امتـــازت التغيـــرات المرضـــية النســـجية فـــي نســـيج الكبـــد  

خن وجود توسع في الوريد المركزي والجيبانيات مع تتـث
(.اوضــحت 6ملحــوظ فــي جــدار الوعــاو الــدموي )شــكل

التغيـــرات المرضــــية النســــجية فــــي نســــيج الكلــــى وجــــود 
تــــــنكب فجــــــوي لظهــــــارة النبيبــــــات الكلويــــــة مصــــــحو  
بحدوث تجدد انسجة النبيبات الكلوية وظهـور النبيبـات 
الكلويــة القاعديــة محاطــة بارتشــا  خلايــا وحيــدة النــواة 

لبلاعم الكبيرة  والبلاعم بصورة رئيسة خلايا البلازما وا
(،اما فـي الطحـال فلـم تسـجل تغيـرات 7الميلانية )شكل

مرضــية  مهمــة فــي مجموعــة الحقــن  باســتثناو احتقــان 
بســيط فــي نســيج الطحــال مصــحو  بمشــاهدة الــبلاعم 

 (.8الميلانية  التي حلت محل الل  الابيض)شكل

A 

B 

A 

B 
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 الثانييييية المعامليييية اسيييماك لكبييييد نسيييجي مقطييييع( 6شيييكل)

  Aفييي  توسييع يوضييح  A. hydrophilaالمخمجييةببكتريا
  40x E&H الجيبانياتBو المركزو الوريد

المعاملة ( مقطع نسجي لكل   اسماك  7)شكل 

ارتشاح Aيوضح  A. hydrophilaالثانيةالمخمجةببكتريا

البلاعم الميلانية مع Bخلايا البلازما والبلاعم الكبير  و

C وجود النبيبات الكلوية القاعديةx E&H 30 
 

( مقطع نسجي لطحال اسماك المعاملة الثانية  8)شكل 

زياد  في Aيوضح   A. hydrophilaالمخمجةببكتريا

احتقان بسيط في نسي    Bالبلاعم الميلانية مع

  40x E&Hالطحال
 

 كاوس(1000المعاملة الثالثة)
تباينـت التغيــرات المرضـية لانســجة الغلاصـم  فــي مجموعــة  

الحقـــن مـــابين احتقانوتوســـع  الاوعيـــة الشـــعرية الدمويـــة لقمـــة 
الصفائح الثانوية في بعض المقـاطع  مصـحو  بفـرط تنسـج 

الصـــفائح الثانويـــة (، بينمـــا اظهـــر الفحـــ  لـــبعض  8)شـــكل
كونهـــا  رقيقـــة مـــع فـــرط تنســـج  بصـــلي الشـــكل، لاســـيما فـــي 
النهاية القاصية للخيوط الغلصمية الثانوية. لـوحظ فـي نسـيج 
الكبــد ان التغيــرات المرضــية النســجية مشــابهة لمــا هــو عليــه 

كــــاوب باســــتثناو توســــع لقنــــاة الصـــــفراو 0000فــــي الشــــدة  
 واحاطتها بنضحة خلوية لمفية .

التغيرات المرضـية النسـيجية فـي نسـيج الكلـى بوجـود امتازت 
تــنكب فجــوي لظهــارة النبيبــات الكلويــة مــع فــرط تنســج لمفــي 
فــــي النســــيج الخلالــــي بــــين النبيبــــات مــــع مشــــاهدة الــــبلاعم 
الميلانيـــة. اوضـــح الفحـــ  النســــيجي فـــي مجموعـــة الحقــــن  
وجود توسع بسيط فـي جيبانيـات الطحـال مـع تـنكب الظهـارة 

ض الاخــر فضــلا عــن فــرط تنســج لمفــي  فــي البطانيــة للــبع
 الل  .

 الثالثيية المعامليية  اسييماك لغلاصييم نسييجي مقطييع( 0 شييكل)

 الاوعييية توسييعA يوضييحA. hydrophilaالمخمجييةببكتريا

  المقياطع بعيض فيي  الثانويية الصيفا ح لقمية الدموية الشعرية

  .الثانوية للصفا ح اهارو تنس  بفرط Bمصحو 

x E&H 43 

A 
B 

B 
C 

A 

A 

B 

A 

B 
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 )كاوس1500المعاملة الرابعة)
اوضح الفح  النسجي  لتجربة  الحقن العضلي 
فرط تنسج لظهارة الصفائح الثانوية لاسيما في اماكن 
التي تحدث فيها تنكب سابق ، ولوحظ فرط نمو 
خلوي وبهيئة كتلة خلوية مغطاة سطحيا بصي  من 

  خلاياوحيدة الخلايا المخاطية مع ارتشا
في الجيبانيات الوريدية المركزية   MNCsالنواة

(. اظهر الفح  النسجي في نسيج الكبد  10)شكل 
 Vacularلمجموعة الحقن وجود تنكب فجوي 

Degeneration   بسيط في نسيج الكبد مصحو
بفرط تنسج شديد لظهارة قناة الصفراو مع تليي في 
بد جدارها مصحو   بتجمع لمفي في متن الك

Lymphocytic Aggregation   لاسيما في
(، ولم تلاحظ  تغيرات 11المنطقة البوابية)شكل 

مرضية واضحة في نسيج الطحال لمجموعة الحقن 
باستثناو وجود خلايا البلاعم الميلانية مع احتقان 

اما في نسيج .الطحالية  خفيي لبعض الجيبانيات
مابين الكلية فقد تراوحت التغيرات النسجية المرضية

حدوث فرط تنسج لمفي شديد الى متوسط في نسيج 
مكون الدم مع زيادة في عدد البلاعم الميلانية  في 

 .الانسجة  المجاورة

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
تميزت  التغيرات المرضية النسجية لمعاملة السيطرة  

يوما من اجراو الخمج في الاسما  عن  20 بعد
طريق الحقن العضلي وجود نخر شديد في اغل  
الاعضاو المصابة مع  توسع الشعيرات الدموية 

Telengictsis وحدوث التخثرThrombus 
Formation   في نسيج الغلاصم مصحو  بنخر

الذيفانات البكتيرية وهذا يتفق مع  منتشر وبلري لتاثير
و   Baunو   Grizzle(1993) كل من )

Yilmaz2011)بكتريا (. تتميز اصابات 
Aeromonas hydro ph ila  المزمنة بتوسع

الجيبانيات الوريدية المركزية مصحوبة بتنخر شديد 
في نسيج العضلات والاعضاو الداخلية الاخرى ، 
فضلا عن الترس  الشديد للهيموسدرين في الطحال 
لاسيما في مجموعة الاسما  المخمجةعن طريق 

 et al.,(0818)الحقن وهذه المشاهدات تتفق مع
Huizinga  امتازت التغيرات النسجية للاعضاو .

المصابة والمعرضة للمياه المعالجة مغناطيسيا بعد 
يوما من الاصابة التجريبية وجود فرط تنسج  20

شديد للخلايا الظهارية في الصفائح الثانوية للغلاصم 
كاوب في 1500لاسيما في المعاملة الرابعة 

مجموعتي الاسما  المخمجة عن طريق الحقن مع 
جود توسع  وفرط تنسج في جدار قناة الصفراو في و 

 Smithنسيج الكبد ، وهذه النتائج تتفق مع 
( ، عند التعرض لفترة اطول للمجال 2005)

( مقطع نسيجي لغلاصيم اسيماك المعاملية الرابعية  10)شكل

فيرط تنسي   Aيوضيح  A. hydrophilaالمخمجة ببكترييا 

كتلييية خلويييية مغطيييا   Bلاهيييار  الصيييفا ح الثانويييية بهي ييية 

 40xE&Hسطحيا  بصف من الخلايا المخاطية  
 

(  مقطيييع نسيييجي لاكبييياد  اسيييماك المعاملييية  11)شيييكل 

يوضييح فييرط  A. hydrophilaالرابعيية المخمجييةببكتريا

تجمع  لمفي Bشديد لاهار  قنا  الصفراء مع     A   تنس 

 .40x E&Hفي المنطقة البوابية
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المغناطيسي يزيد من تدفق الدم الى الخلايا والانسجة 
لذا يلدي دور فعال في عملية اصلا  الانسجةوهذا 

و   et al.,   Bassett (1982) يتفق مع كل من
Gmitrov (2002 كما اظهرت النتائج توسع ، )

الجيبانيات الكبدية لاسيما في مجموعة الحقن 
كاوب وهذا يتفق  500العضلي في المعاملة الثانية 

الى  ( الذي اشار2002)Gmitrovمع مشاهدات
ينات في طري الضفد  تحصول توسع الشر 

  Smithالمعرض للمجال المغناطيسي، بينما لاحظ 
توسع الشرينات وزيادة تدفق الدم الى (  2005)

العضلات في الجرذان المعرضة للمجال المغناطيسي 
. 

اشــــارت العديــــد مــــن  الدراســــات ان التعــــرض المجــــال 
المغناطيســي يعــزز مــن تكــاثر الخلايــا وتصــنيع المــادة 

  Smithو Elliottالاساب للخلايا   وهذا يتفق مع 
 ,.Whitfield et al. وجـــد كــل مـــن 1988) )
( ان  1982)  et al., Chafoules  ( و 1981)

ــــــال  التعــــــرض للمجــــــال المغناطيســــــي يــــــنظم اليــــــة انتق
 الايونــات والالكترونــات  ودور عوامــل النمــو لانــزيم

Na-K  ATPase enzyme  فــي تحفيــز  خلايــا
وتنظـيم ايـون الكالسـيوم  fibroblast الارومـة الليفينيـة

ـــــــ ـــــــى اســـــــتقرار الخلي ـــــــاظ عل ـــــــة  للحف ة فـــــــي دورة الخلي
وينـــتج تنظــــيم الكالســـيوم لعامــــل النمــــو   المتجـــانب

ــــبلاعم   وتحريــــر الســــايتوكاينات الاخــــرى مــــن تجمــــع ال
وتحفيــــز تكــــوين الليفــــين، والــــبلاعم مــــع نمــــو  النســــيج 

  Healingالحبيبي و حدوث الالتآم
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