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تقويم كفاءة بعض عوامل المكافحة الاحيائية والكيميائية في مكافحة مرض تعفن 
تحت ظروف البيت  Fusarium solaniجذور النارنج المتسبب عن الفطر 

 الزجاجي والحقل 
 كامل سلمان جبر         خضير      وديجة محسن                               

 الملخص
المركبات فن جذور اشجار النارنج باستعمال بعض عوامل المكافحة الاحيائية و شملت الدراسة مكافحة مرض تع

تحت ظروف البيت الزجاجي كل من  F. solaniعدة معاملات لمكافحة الفطر  اظهرت نتائج تقويم كفاءه الكيميائية.
فراد في خفض كل على ان  Beltanolوالمبيد  Bacillus subtilisالبكتريا  ،Biocontفاعلية المستحضر الحيوي 

، لمجموع الجذري والوزن الجاف لهماشدة المرض الى صفر % واحدثت رفعاً معنويًا في معدل طول المجموع الخضري وا
على الجزء الخضري خفضاً معنويا في شدة المرض الى  رشاً  Acibenzolar-S-methyl (ASM)وحققت المعاملة 

.وتحت ظروف الحقل. اثبتت المعاملة %75التي كانت شدة المرض فيها قياساً بمعاملة المقارنة )فطر ممرض بمفرده( و  25%
كفاءة في   ASMا او مع رش الجزء الخضري بمحلول بمفردهم B. subtilisوالبكتريا  Biocontبالمستحضر الحيوي 

لنارنج واحدثت رفعاً معنويًا في معايير النمو لشتلات ا %87.5عاملة المقارنة قياساً بم %25خفض شدة المرض الى 
اً معنويًا في ـخفض Beltanol)ارتفاع النباتات وعدد الافرع والوزن الجاف للمجموعين الخضري والجذري(. وحقق المبيد 

واحدث رفعاً معنويًا في معدل  B. subtilisا ـوالبكتري Biocontر الحيوي ـه كل من المستحضـمماثلًا لما احدث ـشدة المرض
غم  11.24 ،فرع 3.75 ،سم 52.3الوزن الجاف للمجموعين الخضري والجذري بلغ ارتفاع النباتات وعدد الافرع و 

غم على التتابع. 1.10غم و2.72فرع،  1.25سم، 31.0غم على التتابع قياسا بمعاملة المقارنة التي كانت فيها  4.53و
 .%50بمفرده او بوجود الفطر الممرض خفضاً في شدة المرض الى  ASMواحدثت المعاملة 

 مةالمقد
 Scaffoldوالسـميكة Feeder rootsمع جـذور الحمضـيات الميذيـة  Fusarium solaniارتبط الفطر 

roots  ويكــاد يكــون لــو الفطــر الســائد مــن بــين الفطــريات المعزولــة مــن الجــذور وبتكــرار عــال حــ  في الاشــجار الــتي تبــدو
انـه عـرف مسـبباً مرضـياً يـلىدي الى تعفـن جـذور  الا (39، 37، 34، 30، 8) سليمة ظالرياً ومصـاحباً لنيمـاتودا الحمضـيات
، 2) مــع لفحــة اشــجار الحمضــيات F. solani(. واقــترن اســم الفطــر 21الحمضــيات واختــزال النمــو وتــدلور الاشــجار )

لم تحقـق المكافحــة الكيميائيــة لمـرض تعفــن جــذور الحمضـيات الفيــوزارمي باســتعمال المبيـدات  احــاً تحــت ظــروف . (36، 19
فضــلاً عــن التــاثيرات الســلبية لهــا في البينــة وصــحة الانســان والاحيــاء غــير المســتهدفة وظهــور ســلالات مقاومــة  (38الحقــل )

(. وفي العقــود الاخــيرة الــت المكافحــة الاحيائيــة للمســببات المرضــية التمامــاً واســعاً باســتعمال بعــض 27لفعــل المبيــدات )
 T. harzianumومنهـــا النـــوع  Trichodermaدة للجـــن  الاحيــاء المضـــادة ومـــن بـــين تلـــع الاحيـــاء الانـــواع العائـــ

، 7، 5) والحقـل اذ حققـت  احـاً علـى مسـتور  ـاري البيـت الزجـاجي B. subtilis  ومنهـا النـوع Bacillusوالبكـتريا 
20 ،35،41.) 
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ظار في الاونة الاخيرة الى اسـتعمال المركبـات الكيميائيـة الـتي تسـتحث المقاومـة في النبـاتات لمـا لهـا كما ا هت الان
، Acibenzolar-S-methyl (10من اهمية بينية وفعالية عالية ضـد العديـد مـن مسـببات امـراض النبـات مكـل المركـب 

بما لا يسد حاجة السوق المحليـة ولقلـة الدراسـات  ولتدلور اشجار الحمضيات المطرد في العراق وانخفاض انتاجها (30، 26
تقـويم كفـاءة بعـض لـدفت لـذه الدراسـة الى . F. solani حـول مكافحـة مـرض تعفـن جـذور النـارنج المتسـبب عـن الفطـر

 .F. solaniعوامل المكافحة الاحيائية والكيميائية في خفض شدة الاصابة بالفطر 

 البحثوطرائق  مواد
 دمة في البحثمصادر الاحياء المستخ

عزل الفطر الممرض من جذور اشجار برتقال مطعمة على اصل ارنج ظهرت عليها اعراض تدلور متمكلة 
بجفاف وموت بعض الافرع وتساقط الاوراق منها، وظهور اعراض تعفن في الجذور متمكل بتلون الجذور الرئيسة والجذور 

 وشخص الى مستور النوع على انه 2004/7/4ريخ ادروز بتالميذية بلون بني، الماخوذة من محافظة ديالى قضاء بل
Fusarium solani  اعتمادا على الصفات المزرعية والمظهرية للفطر بأتباع المفتاح التصنيفي الذي وضعهBooth 

 Bacillus(. اما البكتريا 9لاعطائها اعلى شدة مرض وفقا لاختبارات المقدرة الامراضية ) DF7( وانتخبت العزلة 14)

subtilis  فقد عزلت من نباتات البطاطا وتم تشخيصها بعد اجراء الاختبارات المجهرية والكيموحيوية عليها وحسبما بينه
Buchnan وGibbons(15 ًوحدد اعلى تخفيف مكبط للفطر وفقا )  لما ذكرهMotealegre (33 وحسبت )

 Clark (16.)لما ذكره  الككافة العددية المستعملة وفقاً 
ل الاحيائيـة و المركبـات الكيميائيـة في خفـض اصـابة بادرات النـارنج بالفطـر ـءة بعـض العوامـتقويم كفـا

F. solani تحت ظروف البيت الزجاجي 
جامعـة بيـداد باسـتعمال  -كليـة الزراعـة   -نفذت لذه التجربة في البيت الزجاجي العائد الى قسم وقايـة النبـات  

تركــت  3غـمم  500وضـعت فيهــا تربـة مزيجـة معقمـة بيـاز بروميـد المكيـل  كيـم تربـة  1سـم وسـعة  15اصـص بلاسـتيكية قطـر 
الفطـر الممـرض بمفـرده  -1 لمدة اسبوعين قبل الاستعمال. وتضـمنت التجربـة المعـاملات الاتيـة وباربعـة مكـررات لكـل منهـا 

ملكـة الاردنيـة )انتـا  شـركة المستحضـرات العضـوية، الم Biocontالفطـر الممرضاالمستحضـر الحيـوي  -DF7، 2العزله 
ومـادة عضـوية حاملـة وتم التاكـد  Trichoderma harzianumالهاشمية( ويتكون من المـادة الفعالـة ولـي ابـواف الفطـر 

الفطـر الممـرضا  -B. subtilis، 4الفطـر الممـرضاالبكتريا  -PSA ،3مـن حيويـة الفطـر بتنميتـه علـى الوسـط الزرعـي 
Acibenzolar-S-Methyl (ASM)، 5- ـــد الفطـــر الم  Beltanol (8-Hydroxy-quinolinمرضاالمبي

sulphate) )6 ،)انتا  شـركة بـروبلتي الاسـبانية- Biocont 7 ،بمفـرده- B. subtilis 8 ،بمفردلـا- ASM  بمفـرده
اشـهر  4المقارنة )تربـة غـير ملوثـة بالفطـر الممـرض اسـتعمل فيهـا بـذور دخـن معقـم فقـط(. زرعـت بادرات ارنـج بعمـر  -9و

الى الاصـــص  Biocontواحدةماصــيص، ســقيت الاصـــص وتركــت لمــدة اســبوع. اضـــيف المستحضــر الحيــوي  بواقــع بادرة
مـل مـن عـالق  4بمعـدل  B. subtilis( وذلـع للطـه جيـداً مـع التربـة، اضـيف لقـاح البكـتريا 5، 3اصـيص )مغم 1بمعـدل 
 10× 4( حضـــر مـــن مزرعـــة عمرلـــا ثلاثـــة ايا  بتركيـــز 22، 7اصـــيص )مالبكتريا

وين مســـتعمرةممل، واضـــيف وحـــدة تكـــ 8
ASM  بعــد تنفيــذ المعــاملات المــذكورة باســبوع اضــيف لقــاح (26، 25ملــتر )مليم75رشــاً علــى نبــاتات النــارنج بتركيــز ،

غمماصــيص الى عيــع المعــاملات الــتي تتطلــب اضــافة الفطــر الممــرض  10الفطــر الممــرض المحمــل علــى بذورالــدخن بمقــدار 
يطة بجذور النباتات وبعد ذلع سقيت الاصـص بعنايـة وغلفـت باكيـاب البـوين اثلـين المكقـب وذلع للط اللقاح مع التربة المح
ملماصـيص بعـد يـو  مـن اضـافة  25مـلملتر وبمقـدار  1فقـد اضـيف بتركيـز  Beltnnolلمدة ثلاثـة ايا  ، امـا معاملـة المبيـد 
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اشــهر مــن اضــافة اللقــاح  4ة وبعــد (. وضــعت الاصــص في البيــت الزجــاجي وفــق التصــميم التــا  التعشــي1اللقــاح الفطــري )
 1 ،= نبـات سـليم اوراق خضـراء ومجمـوع جـذري كبـير وابـيض اللـون 0قدرت شدة المرض باستعمال الدليل المرضي الاتي  

= تحول لـون معظـم الجـذور  2 ،ى= تلون بسيط على الجذور ومجموع جذري كبير نسبياً واصفرار بسيط على الاوراق السفل
= تلون الجذر بلون بني مـع تسـاقط الاوراق السـفلى  3 ،فاتح واصفرار الاوراق السفلى مع جفاف حوافهاالى اللون البني ال

  (28) وفق المعادلة الاتية= موت النبات. حسبت شدة المرض  4و

 وقي  طول النباتات والجذور وحسب الوزن الجاف لكل من المجموعين الخضري والجذري .

 
بادرات النــارنج  جــذور تقــويم كفــاءة بعــض العوامــل الاحيائيــة و المركبــات الكيميائيــة في خفــض اصــابة

 الظروف الحقليةتحت  F. solaniبالفطر 
جامعــة بيــداد في بدايــة  -كليــة الزراعــة   -نفــذت لــذه التجربــة في قطعــة ارض عائــدة الى قســم وقايــة النبــات      

بعد اعداد الارض من حراثة وتنعيم وتسوية، قسمت الى اربعة قطاعات كل منها على شـكل مـرز  2006شهر اذار من عا  
 ، زرع في مركــز كــل موقــع  1تتصــل بالمــرز ويفصــل بــين كــل منهــا  2  12/ ، جــرر عمــل مواقــع مســاحة كــل منهــا 13طولــه 

ســنة كانــت قــد زرعــت في تربــة مزيجـــة معقمــة بيــاز بروميــد المكيــل في اكيــاب زراعيــة صــييرة في البيـــت  2شــتلة ارنــج بعمــر 
عاملـة اذ ان كـل مكـررات لكـل م 4وزعت المعاملات على كل قطـاع وبواقـع  كلية الزراعة.-قسم وقاية النبات  -الزجاجي 

. ويفصـل بـين كـل قطـاع RCBDنبات في كل موقع يمكل وحـدة  ريبيـة واحـدة وباتبـاع تصـميم القطاعـات الكاملـة المعشـاة 
 . وبعد مرور شهر من تاريخ زراعة الشتلات وضمان  ـاح عمليـة النقـل كانـت تـرور فيـه الشـتلات بانتظـا  مـن  1.5واخر 

ــاة صــييرة تصــل موقــع الشــتلة با للمعــاملات  Biocontلســاقية. اجريــت المعــاملات باضــافة المستحضــر الحيــوي خــلال قن
حــول  2  2/1( اذ وزع علــى مســاحة 3) 2غــمم  6الخاصــة بــه وذلــع قبــل اســبوع مــن اضــافة لقــاح الفطــر الممــرض وبمعــدل 

، 7ملمنبـات ) 100 فقد اضيف مـع مـاء الـري بمقـدار B. subtilisجذع النبات للطه جيداً مع التربة. اما عالق البكتريا 
رشـاً علـى  ASM(. واضـيف 7وحدة تكوين مستعمرةممل قبل اسبوع من التلويـث بالفطـر الممـرض ) 108×4بتركيز ( 22

( واضــيف لقــاح الفطــر الممــرض المحمــل علــى حبــوي 7ملمنبــات ) 100( وبمعــدل 26، 25مليمملــتر ) 75النبــاتات بتركيــز 
( ونفـذت 7ذلـع للطـه مـع التربـة جيـداً وتيطيتـه بطبقـة مـن التربـة الرطبـة )غـم في موقـع كـل شـتلة و 50الـدخن المحلـي بواقـع 
 1بعـــد يـــو  مـــن اضـــافة اللقـــاح الفطـــري بســـقي التربـــة في موقـــع الشـــتلة بمحلـــول المبيـــد تركيـــز  Beltanolالمعاملـــة بالمبيـــد 

المستحضــر  كــل مــن  فيهــا ( امــا المعــاملات الــتي اســتعمل1) 2م 3ســم 4لــتر وفقــاً لتوصــيات الشــركة المنتجــة وبمقــدار م3ســم
نهــا لم تتضــمن اضــافة الفطــر فقــد اتبعــت فيهــا الخطــوات نفســها عــدا ا B. subtilis ASMريا ـوالبكتــ Biocontالحيــوي 
 ، وبعد اجراء المعاملات اغلقت المنافذ بين مواقع الشتلات والسواقي واصبح الري موضعياً لكل شتلة وبعد مـرور الممرض

شتلات في الحقل قي  ارتفاع الشتلات بعد ذلع قلعت بعنايـة لتجنـب قطـع الجـذور. وغسـلت اشهر على  تاريخ زراعة ال9
الجــذور تحــت مــاء جــار لازالــة الطــين. وقــدرت شــدة المــرض وفقــاً لمــا اتبــع في التجربــة الســابقة وحســب عــدد افــرع كــل نبــات 

 وقي  الوزن الجاف للمجموع الخضري والجذري للشتلات.
 
 

 لشدة الأصابة =          %
 4×4في الدرجة  عدد النباتات)ا..  (1×  1الدرجةفي  عدد النباتات) ا  (0×  0عدد النباتات في الدرجة)

×100(28) 
 أعلى درجة اصابة× عدد النباتات المفحوصة 
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 النتائج والمناقشة
 .F كفاءة بعض العوامل الاحيائية و المركبات الكيميائية في خفض اصابة جذور النارنج بالفطر تقويم

solani تحت ظروف البيت الزجاجي 
 DF7عزلة  F. solaniاوضحت نتائج لذه التجربة كفاءة عيع المعاملات في خفض شدة الاصابة بالفطر 

( فقد اظهرت النتائج فاعلية كل 1 وشكل 1)فطر ممرض فقط( )جدول  وبفروق احصائية معنوية قياساً الى معاملة المقارنة
. كما % 0في خفض شدة المرض الى  Beltanolوالمبيد  B. subtilisالبكتريا  ،Biocontمن  المستحضر الحيوي 

ن معقم فقط خلت النباتات في تلع المعاملات ومعاملة المقارنة غير الملوثة بالفطر الممرض والتي استعملت فيها حبوي دخ
رشاً على الجزء الخضري للنباتات  Acibenzolar –S- Methyl (ASM)واحدث استعمال مادة  من اية اصابة.

( كما خلت النباتات المعاملة %75 قياساً الى معاملة المقارنة )فطر ممرض فقط %25خفضاً معنوياً في شدة المرض بليت 
الى المادة الفعالة  Biocontر الممرض من الاصابة. تعزر كفاءة المستحضر بهذه المادة المزروعة في تربة غير ملوثة بالفط

التي اثبتت العديد من الابحاث قدرته في كبح الفطر الممرض  Trichoderma harzianumالتي يحتويها ولو الفطر 
وتطفله المباشر على  ومنع حدوث الاصابة به في النباتات من خلال الياته المختلفة منها التناف  على اليذاء والمكان

الفطر الممرض وانتا  الانزيمات التي تلىدي دوراً في تكبيط انبات الابواف ونمو اليزل الفطري واستحكاث المقاومة وتحفيز 
(. وجاءت 32، 24، 12النمو مما يلىدي الى منع حدوث الاصابة فضلا عن قدرته على استحكاث المقاومة في النبات )

على العوائل النباتية المختلفة. و  F. solani( في مكافحة الفطر 35) وعاعته Nemecوجده لذه النتيجة مطابقة لما 
في حماية نباتات النارنج من الاصابة بالفطر الممرض الى انها تستعمر جذور النباتات  B. subtilisتعود فعالية البكتريا 

هاد التي يتعرض لها النبات فضلًا عن انتاجها العديد من المعاملة بها فتكون تلع الجذور سليمة وقوية ومتحملة لعوامل الاج
الى  Beltanol(. ادت معاملة اضافة المبيد 13المواد المضادة للمسببات المرضية وتحفيزلا المقاومة الجهازية في النباتات )

ير الفعال لهذا المبيد الى  التربة الملوثة بالفطر الممرض الى خلو نباتات النارنج من الاصابة بالفطر الممرض. ويعزر التاث
تكوين مركبات مخلبية مع النحاب في انسجة العائل ولذا يسهل مروره الى داخل خلايا الممرض وبعدلا يتحرر ويلىدي الى 

(. كما ان لذا المبيد لو من المبيدات المستعملة حديكاً في العراق في مكافحة فطريات التربة 29قتل المسبب المرضي )
لم تظهر سلالات لذا الفطر تحملا لفعل لذا المبيد . وقد يعود سبب انخفاض شدة الاصابة بالفطر الممرض الممرضة وربما 

الى استحكاث المقاومة الجهازية اذ اكدت العديد من الدراسات تراكم البروتينات  ASMعلى نباتات النارنج المعاملة 
، 25، 18، 17، 10، 7سببات المرضية الاخرر )والعديد من الم.Fusarium spp المرتبطة بالامراضية ضد الفطر

وربما  (31، 23) ( وان لطريقة المعاملة ونوع العائل النباتي وطريقة حدوث الاصابة بالمسبب المرضي دوراً في فعاليته31
في خفض شدة  Beltanolيعود لتلع الاسباي او بعض منها بأنه اظهر كفاءة اقل من العوامل الاحيائية ومبيد الـ 

 B. subtilisو  Biocont( تأثيراً معنويًا لعاملي المكافحة الاحيائية  1وشكل 1 رض. اظهرت النتائج ايضاً )الجدولالم
في زيادة معايير النمو المدروسة لنباتات النارنج اذ ازداد طول المجموع الخضري والجذري والوزن الجاف معنويا في النباتات 

قياساً الى معاملة المقارنة )الفطر الممرض فقط( وربما  F. solaniوغير الملوثة بالفطر المزروعة في تلع المعاملات الملوثة 
 ،(42) وعاعته Windham، ولذا مااكده النامية في التري المعاملة بهما يعود السبب الى تحفيز نمو النباتات

Altomare (11) وعاعته، Walker وMorey (41)، ( 4السامرائي)بيد . وتفوقت معاملة المBeltanol  في
سم ولم يختلف في ذلع معنويًا عن معاملة المستحضر الحيوي  17.8زيادة طول المجموع الخضري للنباتات اذ بلغ 

Biocont  سم. وقد احدث لذا المبيد  19.0غير الملوثة بالفطر الممرض التي سجل فيها اعلى طول للنباتات اذ بلغ
للمجموعين الخضري والمجموع الجذري ولم يختلف في ذلع معنويًا عن عاملي المكافحة تأثيراً معنويًا في زيادة الوزن الجاف 
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الاحيائية في التربة الملوثة بالفطر الممرض والمقارنة غير الملوثة بالفطر الممرض اذ يعمل لذا المبيد على كبح نشاط الفطر 
نمو المدروسة، وربما يعود السبب في ذلع الى ان على النباتات زيادة معنوية في معايير ال ASMوتكبيطه . ولم يحدث رش 

التحفيز بهذه المادة في نباتات ذوات الفلقتين لا يدو  طويلًا مقارنة مع نباتات ذوات الفلقة الواحدة كما اشار الى ذلع 
Oostendorp (.39) وعاعته 

 

 F. solaniور نبـاتات النـارنج بالفطـر تأثـير بعـض العوامـل الاحيائيـة والمركبـات الكيميائيـة في شـدة اصــابة جـذ  1 جـدول
 وبعض معايير النمو تحت ظروف البيت الزجاجي .

لشدة  % المعاملة
 *الاصابة

 الوزن الجاف )غم( الطول )سم(
 مجموع جذري مجموع خضري مجموع جذري مجموع خضري

 0.14 0.21 13.0 7.4 75.0 الفطر الممرض بمفرده
 Biocont 0.0 16.1 21.8 1.60 0.98الفطر الممرض مع المستحضر الحيوي 

 Bacillus subtilis 0.0 16.0 19.0 1.50 1.46الفطر الممرض مع البكتريا 
-Acibenzolar –Sالفطر الممرض و 

Methyl (ASM) 25.0 10.4 12.0 0.43 0.36 

 Beltanol 0.0 17.8 22.8 1.67 1.25الفطر الممرض مع المبيد 
 2.00 2.27 24.8 19.0 0.0 بمفرده Biocontالمستحضر 
 1.89 1.49 21.3 17.3 0.0 بمفردلا B. subtilisالبكتريا 

ASM 0.40 0.51 16.3 11.0 0.0 بمفرده 
 1.18 1.25 23.3 13.6 0.0 المقارنة )من دون فطر ممرض(
 0.55 0.66 6.7 4.4 2.2 0.05اقل فرق معنوي عند مستور 

 .* كل رقم في الجدول يمكل معدل اربعة مكررات 
 

 
  1- Biocont  2؛  بمفرده - + Biocont 3؛ الفطر الممـرض-+B.subtilis   4؛الفطـر الممـرض - B.subtilis  5؛ بمفردلـاا-+Beltanol  الفطـر

 .مقارنه غير ملوثه بالفطر الممرض  9-؛  الفطر الممرض ASM+ - 8؛الفطر الممرض بمفرد7 - ؛ بمفرده  ASM  -6 ؛ الممرض

تحــت ظــروف   F.solaniالمركبــات الكيميائيــة و العوامــل الاحيائيــة في خفــض شــدة الاصــابة بالفطــرتاثــير بعــض   1 شــكل
 .البيت الزجاجي

1 2 3 
4 

5  6 7  8  9 
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( الى ان رش المجموع الخضري لنباتات القطن ليرض استحكاث المقاومة ضد 31) وعاعته Mondalواشار 
راعة. حققت المعاملات التي استعمل فيها كل من مرض تعفن الجذر الاسود لم يكن فعالًا مقارنة مع معاملة الحبوي قبل الز 

من دون الفطر الممرض زيادة معنوية في عيع ملىشرات النمو المدروسة قياساً الى  B. subtilisوالبكتريا  Biocontضر 
زن اعلى القيم في طول النباتات والجذور والو  Biocontمعاملة المقارنة بالفطر الممرض فقط اذ حققت معاملة المستحضر 

على  2.00و 2.27، 24.8 ،19.0الجاف للمجموعتين الخضري والجذري مقارنة مع عيع المعاملات الاخرر اذ بليت 
في خفض معايير النمو واختزال نمو النبات التي اظهرت اقل القيم لتلع  F. solani. ولذا ما يلىكد اهمية الفطر التتابع

تتابع في معاملة المقارنة )فطر ممرض فقط(. وتتفق لذه النتيجة مع ما على ال 0.14و 0.21، 13.0، 7.4المعايير اذ بليت 
احدث اختزالًا معنويًا في طول نباتات النارنج والوزن الجاف للمجموعين  F. solani( من ان الفطر 6وجده حسن )

في تلع  P. citrophthoraر ـدار اعلى مما حققه الفطـر وبمقـالخضري والجذري قياساً بمعاملة المقارنة من دون الفط
 النباتات.

تقـويم كفـاءة بعـض العوامــل الاحيائيـة والمركبـات الكيميائيـة في خفــض اصـابة شـتلات النـارنج بالفطــر 
F. solani تحت الظروف الحقلية 

( ان عيـع المعـاملات المسـتخدمة احـدثت خفضـاً معنـوياً في شـدة اصـابة 2اوضحت نتـائج لـذه التجربـة )جـدول  
عاملة المقارنة )الفطر الممـرض فقـط(. فقـد اختزلـت النسـبة المنويـة لشـدة المـرض قياساً بم F. solaniنباتات النارنج بالفطر 

ســواء عنــد  Beltanolوالمبيــد  B. subtilisالبكــتريا  ،Biocontالمستحضــر الحيــوي كــل مــن في معــاملات   %25الى 
. %87.5التلويث بالفطر الممرض، او عد  التلويث به، في حين بليـت شـدة المـرض في معاملـة المقارنـة )فطـر ممـرض فقـط( 

 .B اـوالبكتريـــ Biocontوي ـر الحيــــل مـــن المستحضــــرشـــاً علـــى الجـــزء الخضـــري للنبـــاتات المعاملـــة بكـــ ASMواحـــدث 

subtilis عنـد اسـتعماله بمفـرده دون اضـافة الفطـر  %25مرض الى خفـض شـدة المـرض الى عند اجراء التلويث بالفطر الم
الممرض الى التربة، الا ان ما تحقق من خفـض في شـدة اصـابة النبـاتات المعاملـة بـه عنـد اضـافة الفطـر الممـرض الى التربـة كـان 

ت الزجـاجي ـة لنتـائج البيــليـة مماثلـة الحقـاءت نتـائج التجربــواختلف بذلع معنوياً عـن عيـع المعـاملات الاخـرر. وجـ 50%
 .B وفعاليــة البكــتريا Biocontولــو المــادة الفعالــة في المستحضــر الحيــوي  T. harzianumة الفطــر ـوملىكــدة لفعاليــ

subtilis  ــز المقاومــة ــاثير في المســبب المرضــي منهــا المنافســة وانتــا  المضــادات الحيويــة وتحفي لمــا لهمــا مــن اليــات مختلفــة للت
في خفـض شـدة المـرض الى  Beltanolفي مكافحة الفطر الممرض. وتعزر فعالية المبيد  Beltanolوفعالية المبيد  الجهازية

تــه في التــاثير في فعاليــة ونشــاط الفطــر الممــرض مــن خــلال تكــوين مركبــات مخلبيــة مــع النحــاب في انســجة الى مقدر  25%
( اذ انــه مــن 1الجبــوري ) ه( ولــذا يتفــق مــع ماوجــد29لى قتلــه )ممــا يــلىدي ا ،تي وســهولة دخولــه الى خــلايا الفطــرالعائــل النبــا

( ان المعاملــة بالمستحضــر 2) يظهــر مــن الجــدول المبيــدات الحديكــة الــتي ربمــا لم تــف مقاومــة لفعلــه في لــذا الفطــر حــ  الان.
Biocont،  البكــترياB. subtilis  والمبيــدBeltanol ي ارتفــاع النبــات قــد اثــرت ايجابيــا ير معــايير النمــو المدروســة ولــ

وعـدد افرعـه والـوزن الجـاف للمجمـوعين الخضـري والجـذري باضـافتها الى التربـة الملوثـة وغـير الملوثـة بالفطـر الممـرض. وحقـق 
غـم علـى التتـابع في  4.53غـم و 11.24 ،فـرع 3.75سـم،  25.52اعلـى القـيم لمعـايير النمـو اذ بليـت  Beltanolالمبيد 

ولم يختلف في ذلع معنوياً عـن اضـافته الى التربـة غـير الملوثـة بالفطـر الممـرض. ربمـا يعـود السـبب  التربة الملوثة بالفطر الممرض
الى ان المبيد كبح نشاط الفطر الممرض والفطريات الاخرر الموجـودة في التربـة وبقـاء الجـذر فعـالاً في امتصـاص المـاء واليـذاء 

ــة بصــورة منتظمــة. ويعــود  ــه الحيوي ــاثير الايجــام للمستحضــر الحيــوي وقيــا  النبــات بفعاليات ــة  Biocontالت باضــافته الى الترب
في زيادة معـــدل ارتفـــاع النبـــات وعـــدد الافـــرع ومعـــدل الـــوزن الجـــاف للمجمـــوعين الخضـــري  ASMبمفـــرده وعنـــد المعاملـــة 
ــا  ، ولــو المــادة الفعالــة في المستحضــر في تكبــيط المســبب المرضــي ودوره فيT.harzianumوالجــذري الى دور الفطــر   انت

(، او بزيادة جالزية العناصر اليذائيـة في التربـة كمـا ذكـر 4مواد محفزة او منظمة لنمو النبات كما اشار الى ذلع السامرائي )
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مــن اســتحكاث مقاومــة النبــات نتيجــة تــراكم البروتينــات  ASM( فضــلاً عــن مــا يحدثــه 11) وعاعتــه Altomareذلــع 
بمفردلـا  B. subtilis(. ويرجع سبب زيادة معايير النمـو باضـافة عـالق البكـتريا 18) المرتبطة بالامراضية في مواقع الاصابة

يعمـلان  ASMالى ان لـذه البكـتريا و ASMالى التربة الملوثة وغير الملوثـة بالفطـر الممـرض او بتـداخلها مـع معاملـة الـرش 
B-1,3glucanase (25 ،40 .)و Chitinaseعلــى تحفيــز النبــاتات علــى  ميــع البروتينــات المرتبطــة بالامراضــية مكــل 

ــة في البيــت الزجــاجي مــن ان للفطــر  ــائج التجرب ــداً لنت ــة تأكي ــائج لــذه التجرب ــزال نمــو  F. solaniوجــاءت نت ــة في اخت اهمي
بادرات ونبــاتات النــارنج، واصــابة الجــذور بمــرض الــتعفن الجــاف، ممــا ينــتج عنــه بمــرور الوقــت تــدلور اشــجار الحمضــيات في 

 العراق.
 .Fج بالفطـر ـلات النارنــتقويم كفـاءة بعـض العوامـل الاحيائيـة والمركبـات الكيميائيـة في خفـض اصـابة جـذور شتـ  2جدول 

solani تحت الظروف الحقلية 

لشدة  % المعاملة
 الاصابة*

ارتفاع النبات 
 عدد الافرع )سم(

 الوزن الجاف )غم(
المجموع 
 الخضري

المجموع 
 الجذري

 1.10 2.72 1.25 31.0 87.5 الفطر الممرض بمفرده
 Biocont 25.0 49.0 2.50 9.88 3.96الفطر الممرض ا المستحضر الحيوي 

 Bacillus subtilis 25.0 43.8 3.00 8.26 3.14الفطر الممرض ا البكتريا 
 Acibenzolar –S-Methyl (ASM) 50.0 37.6 2.75 6.17 2.82الفطر الممرض ا   

 Beltanol 25.0 52.3 3.75 11.24 4.53الفطر الممرض ا المبيد 
 ASM 25.0 49.4 3.75 10.02 4.17ا  Biocontالفطر الممرض ا 
 ASM  25.0 46.0 3.50 8.45 3.54ا  B. subtilisالفطر الممرض ا 

Biocont 4.03 9.78 3.00 46.9 25.0 بمفرده 
B. subtilis 3.33 8.30 3.25 42.8 25.0 بمفردلا 

ASM 3.92 6.67 2.25 39.0 25.0 بمفرده 
Beltanol 3.42 9.14 2.75 48.3 25.0 بمفرده 

 2.27 4.53 2.75 38.3 37.5 )بدون فطر ممرض( مقارنة
 1.27 2.61 1.99 10.1 12.5 0.05اقل فرق معنوي تحت مستور 

 .* كل رقم في الجدول يمكل معدل اربعة مكررات

 المصادر
وبعض المستخلصات النباتية  Cultarتخدا  معيق النمو كلتار (. تأثير اس2002الجبوري، حرية حسين شهاي ) 1-

 ، العراق.جامعة بيداد -كلية الزراعة  -على اصابة نباتات الباقلاء بمسببات تعفن الجذور. رسالة ماجستير
(. اللفحة الخريفية  تحديد مسببها 1995الهيتي، اياد عبدالواحد والدة مهدي وبشرر حامد ووديجة محسن ) 2-

 .174-162  26ير طبيعة حدوثها ومقاومتها. مجلة العلو  الزراعية العراقية. وتفس
 Pythiumتأثير المخلفات الحيوانية والمقاومة الاحيائية في الفطر  .2002)السادة ) المالكي، بشرر صبير عبد 3-

aphanidermatum ةكلية الزراع-المسبب لمرض تعفن بذور وموت بادرات الخيار.رسالة ماجستير-
 .، العراقجامعة بيداد

في انبـات بـذور و نمـو  Trichoderma spp(. تأثـير عـزلات مـن الفطـر 2002السـامرائي  فـاح حسـن سـعيد ) 4-
ــارنج ) ــة الزراعــة-. رســالة ماجســتيرCitrus aurantium )Sour orangeشــتلات الن جامعــة  -كلي

 .، العراقبيداد
ـــــــارة، افتخـــــــار موســـــــى ) 5- ـــــــر البســـــــترة 2002جب ـــــــة تحـــــــدي (. اث ـــــــة الاحيائي ـــــــدي المقاوم ـــــــاء مبي الشمســـــــية في بق

(Trichoderma harzianum( وصـمود )Paecilomyces lilacinus في مكافحـة بعـض امـراض )
 جامعة بيداد، العراق. -كلية الزراعة  -الجذور في الزراعة المحمية. رسالة ماجستير
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Tylenchulus semipenetrans Cobb. كلية   -في بعض اصول الحمضيات. اطروحة دكتوراه
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EVALUATION THE EFFICIENCY OF SOME BIOCONTROL 

AND CHEMICAL AGENTS IN CONTROL SOUR ORANGE 

ROOT –ROT DISEASE CAUSED BY Fusarium solani UNDER 

GREENHOUSE AND FIELD CONDITIONS 
 

W. M. Kuthair                K. S. Juber 
 

ABSTRACT 
The study included control sour orange root-rot disease caused by 

Fusarium solani by using some biocontrol and chemical agents compounds. 

Results of several treatments to control the fungus Fusarium solani under 

greenhouse conditions showed the efficiency of the biofungicide Biocont, the 

bacteria Bacillus subtilis and the Beltanol fungicide individually in decrease 

disease severity to 0% and revealed significant increase in the mean shoots and 

roots length and dry weight, Acibenzolar-S-Methyl treatment gave significant 

reduction in disease severity to 25%, compared to 75% in the control treatment 

(pathogenic fungus only). Results of the field experiment showed that Biocont 

and B. subtilis alone or in combination with foliar spraying with ASM solution 

gave significant reduction in disease severity to 25% as compared with 87.5% in 

the control treatment, in addition to that significant increase were recorded in 

sour orange seedlings growth parameters (plants height, branches number and 

the shoots and roots dry weight) in all tested control agents. The Beltanol 

fungicide showed significant decrease in disease severity similar to that caused by 

Biofungicide Biocont and the bacteria B. subtilis, and revealed significant 

increase in plant height, branch, numbers and shoot and root dry weight which 

were reached 52.3cm, 3.75branch, 11.24gm and 4.53gm respectively compared 

with the control. The treatment of ASM showed reduction in disease severity 

when used in the presence of the pathogenic fungus to 50% compared to 87.5% 

in the control treatment.  
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