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ناا غتخدام بعض تراكيز مادة برمنخفض أنتاجية الكلوروفيل في مختلف أنواع الطحالب باس
 البوتاسيوم والشب

 أحمد عيدان الحسيني   إيلاف سمير محمد   رويدة فاهم كامل   زينب هاني هاتف
 دا رة بتو  البي ة و المياه  ر وزارة العلوم وال كنولوجيا
 العراق -بغداد 

 

 الخلاصة

 وملغمرل ر 12، 5، 4، 0نات البو اسيوم غمادة برمن مخ لفة م  ي دف البت   ل  دراسة  رتير  راكيز   
عل  بع  أنوا  الطتالب المسببة للإترا  الغ ا ع . بينت الن ا   خف  منالشب ملغمرل ر  22 ركيز 

 1.520، 2.452، 5.505، 10.552ا ن اجية الأولية للطتالب الم متلة بالكلوروفيص ،    ورلت  ل  
ملغمرل ر.واتبت  ل   022.292ال جربة مقارنة بالسيطرة البالغة  ساعة م  زم  30ملغمرل ر عل  ال والع بعد 

نانومي ر عل  ال والع مقارنة  2.152و  2.52و  2.222و  2.212اينخفا  فع ايم رارية تي  بلغت 
خليةرل ر عل   2و  3.212و  3.992و  15.955نانومي ر، أما العدد التيوي بل  مقداره  2.124بالسيطرة 

% عل  ال والع 92.5و  122و  93.5و  99.5خليةرل ر.وبلغت النفا ية  29.302 بالسيطرة  ال والع مقارنة
عل  ال والع مقارنة   NTU 2.41و  1.02و  1.22و  2.12كما بلغت معديت العكورة مقارنة بلسيطرة 
 .NTU 02.22بالسيطرة البالغة 
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Abstract 
The main goal of this research is to study the effect of different concentration 

S2,4,8,16 mg/L of potassium permanganate with alum 30mg/L on some species of 

algae that causing Eutrophication. Results showed reduction of initial productivity 

of algae which represented by chlorophyll to 12.880, 5.528, 3.453 and 1.562 mg/L 

,respectively, after 72 hour from experiment time comparing with control 206.396 

mg/L. This proves decline in the absorbance which reached to 0.013, 0.030, 0.83 

and 0.183 nm, respectively comparing with control 0.134 nm ,while the vital 

number reachesd to 15.958, 7.993, 7.613, and 0 cell /L, respectively comparing with 

the control 39.723 cell /L. Permeability reached to 99.5, 97.5, 100 and 96.5% 

respectively comparing with control….. Turbidity rates reached to 3.16, 1.36, 1.26 

and 0.14 NTU respectively compared with control which was 23.33NTU.           

Keywords: Chlorophyll, Algae, Potassium Permanganate, Alwm Reduction and 

Turbidity.               
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 المقدمة   
  ضحححم  اغلحححب ال قنيحححات الشحححا عة للسحححيطرة علححح     

نمححو الطتالححب  فححع مرححادر الميححاه المخ لفححة  ضححافة 
مبيححححدات الطتالححححب أو  ضححححافة مححححواد كيميا يححححة متحححححص 

نحححححححححححات البو اسحححححححححححيوم و كبري حححححححححححات النتحححححححححححال و غبرمن
.  عحححححححححححد (Darwish,2008)بيروكسحححححححححححيد النتحححححححححححال 

نحات البو اسحيوم محو الشحب عامحص م كسحد فعححاص غبرمن
أكتحححححححر مححححححح  اليحححححححود والأوزو  فحححححححع  زالحححححححة الطتالحححححححب 

(Shehata et al., 2002)  اسححح خدمت .
لحح  مححر السححني  فححع معالجححة نححات البو اسححيوم  عغبرمن

ميححاه الرححرف الرححتع لأن ححا مححادة م كسححدة قويححة    
ل حححا القحححدرة علححح   تطحححيم المحححواد العضحححوية الطبيعيحححة 
والمرححححححنعة كحححححح ل   سحححححح خدم فححححححع أكسححححححدة التديححححححد و 
المنغنيححححز و مركبححححات الكبريححححت والمححححواد المسححححببة فححححع 
 غييحححححر طعحححححم ورا تحححححة الميحححححاه النا جحححححة مححححح   فحححححرازات 

علححح  سحححطك الميحححاه عنحححد  حححوفر الطتالحححب ال حححع  نمحححو 
ال ححروف الملا مححة . و سحح خدم مححواد مزيلححة للطتالححب 
بسححبب  ححا رة ا تححرا  الغحح ا ع لسححطوح الميححاه مشححكلة 

يترححص ا تححرا  الغحح ا ع فححع البتيححرات  عالميححة تيحح 
والخزانححات ن يجححة  ضححافة كميححات غيححر اع ياديححة محح  
المغحح يات النبا يححة متححص الني ححروجي  والفسححفور. وممححا 

فححححححع تححححححدو   حححححح ه ال ححححححا رة فححححححع البتيححححححرات يسححححححر  
والخزانات وفع مع م مناطق العالم الميحاه المرحرفة 
محححححح  الزراعححححححة والميححححححاه الرححححححناعية غيححححححر المعالجححححححة 
والم حححححدفقات المنزليحححححة ال حححححع  ححححح دي  لححححح   غييحححححر فحححححع 

، وعليححححه فححححر   ححححردي ((Ohio,2011خححححواا المححححا  
نوعيححة المحححا  ن يجحححة ل تحححرا  الغححح ا ع يححح دي بالن يجحححة 

لحححححح  خسححححححا ر  لحححححح  مشحححححح اكص فححححححع رححححححتة الأنسححححححا  وا 
أق رادية كمحا ويح دي الح  أزد حار ال ا محات النبا يحة 
 لحح   ححردي نوعيححة المححا  بطرا ححق مخ لفححة متححص  قليححص 
نفا يححححة الضححححو  خححححلاص عمححححود المححححا  و  غييححححر طعححححم 
ورا تة المحا  و خفح   ركيحز الأوكسحجي  الح ا ب و 
 غيير فحع مكونحات المج محو السحمكع و  قليحص  واجحد 

 رتيرا  ححا فححع  ضححافة  لحح  با ححات الما يححة الغاطسححة الن
رحححتية ا نسحححا  و ضححححرر التيوانحححات بسحححبب أن ححححا  

نات غ عد برمن ( .0223قاسم ،المركبات السامة    
البو اسحححححيوم عامحححححص م كسحححححد يسححححح خدم كمحححححادة معقمحححححة 

ملغحححمر ل حححر  0للسحححطوح الخارجيحححة ل سحححما  وب ركيحححز 
فيليحة و ل  لفعالي ه فحع القضحا  علح  ا رحابات الط

. (Darwish et al.,2008)و الفطرية  والبك يرية 
نحححات البو اسحححيوم  زالحححة الرا تحححة غ سححح عمص محححادة برمن

والطعححححححم واللححححححو  والبك ريححححححا الضححححححارة والحححححح خلا محححححح  
التقيلححححة كالتديحححححد والمنغنيحححححز و سححححح عمص  المعححححاد 

 خريرحححا للسحححيطرة علححح  المركبحححات ال الوجينيحححة
 قات العضحححححوية المعقحححححدة والزيحححححادات فححححح  نسحححححب مشححححح

اس خدام ا  الكلور المس خدمة ل ط ير المياه بواسطة
كعامححص م كسحححد ومخ حححزص فححح   نفحححل الوقحححت  سححح خدم 

والطعححححححم واللححححححو  والطتالححححححب  كمزيححححححص للرا تححححححة
والميكروبححححححححححححات الضححححححححححححارة وبححححححححححححديلا عحححححححححححح  الكلححححححححححححور 

(Liang,2008)   ححححححدف الدراسححححححة التاليححححححة  لحححححح   .
نحححححات البو اسحححححيوم غ تديحححححد ال ركيحححححز ايمتحححححص مححححح  برمن

وخفححح  الك لحححة التيحححة   يزالحححة طحححة محححو الشحححبالمخلو 
للطتالحححححب فحححححع الأتحححححوا  المكشحححححوفة البعيحححححدة عححححح  

 متطات اسايت الما  و مياه الن ر.
 المواد وطرائق العمل

 التشخيص والعدد الحيوي للطحالب  
الطتالحححب بالدراسحححة التاليحححة م متلحححة  شخرحححت     

و  Aphanotheca    microscapicaبطتلب ح 

Lyngbya   spirulinoides و Microcystes 

 flos-aquae و Westiellopsis  prolific  و

Chroococcus  minor و Glocapsa   

polydormatica و Nitzschia   sigma و 

Navicula   cryptocephala و Navicula  

  brekkaensis و Scenedesmus  

quadricauda و Chlorella  vulgareis 
ي ومي ر وفترححح ا علحح  اسحح خدام شححريتة ال يموسححاب

باسحححححح خدام مج ححححححر ضححححححو ع مركحححححححب.  400Xقححححححوة 
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وبايع مححاد علحح  عححدد محح  المرححادر فححع  شححخيا 
    الطتالححححححححححححب

(Desikachary,1959)1924 وPrescott, )
 .((Felisberto et al.,2004و

 فحص تركيز الكلوروفيل.
أسحححححححححح خدمت الطريقححححححححححة الموضححححححححححتة محححححححححح  قبححححححححححص    

Vollenweider,1969) روفيححص ( يسحح خلاا الكلو
مححص محح  العينححة المححراد  122وال ححع  حح لخا ب رشححيك 
مح  مزرعحة الطتالحب  في حافتا  ركيز الكلوروفيحص 

 2.45السحححححححا لة باسححححححح خدام ورق  رشحححححححيك  و تجحححححححم 
محححايكرومي ر ، تف حححت العينحححات بعحححد ا فحححع التلاجحححة 

م فحححححححع قنينحححححححة زجاجيحححححححة م لمحححححححة ˚ 4بدرجحححححححة تحححححححرارة 
مليل حححححححر مححححححح   5يسححححححح خلاا الرحححححححبغة باسححححححح خدام 

 Homogenized% بواسححطة 92و  ب ركيححز الأسحي 
ولمدة   م˚4ة بعيدا ع  الضو ، تم  ركت بدرجة ترار 

سحححححاعة فحححححع ال حححححلام بعحححححد ا  حححححم الححححح خلا مححححح   02
دورةر دقيقحة  2222الشوا ب بج حاز الطحرد المركحزي 

دقيقة و أكمص تجحم الراشحك التحاوي علح   15ولمدة 
مص باس عماص  12مس خلا ربغة الكلوروفيص  ل  

% ، تم قيست الكتافحة الضحو ية للعينحة 92 الأسي و 
نححححححانومي ر  352و  225 الطححححححولي  المححححححوجيي عنححححححد 

باسححححححححححححححححححححح عماص ج حححححححححححححححححححححاز الطيحححححححححححححححححححححف الضحححححححححححححححححححححو ع 
Spectrophotometer   1122نححححححححو TMUnico .

 0تحححم أضحححيفت قطحححرات مححح  تحححام  ال يحححدروكلوري  
دقححححا ق تححححم قيسححححت  12عيححححاري للعينححححة و ركححححت لمححححدة 

نفسحح ا  فسححي مابححالطولي  المححوج ي  نالكتافححة الضححو ية 
، Blankواس عماص ايسحي و  بورحفه متلحويا قياسحع 

اع محادا علح  معادلححة  أ و حم تسحاب  ركيحز كلوروفيحص
  ((Vollenweider,1969 لححورنز  الموضححتة فححع

 -وكما يلع :
Chl. Aper Sample( mg/l) = 11.9 ] 
2.43 (Db – Da ) [ V/L 

    يعنع :

Chl. Sample( mg/l ) م ر = كمية الرحبغة ملغح
 ل ر فع العينة .

Db  الكتافححححة الضححححو ية للمسحححح خلا قبححححص  ضححححافة =
HCl   352و  225وعلححححححححح  الطحححححححححوليي  المحححححححححوجيي 

   نانومي ر
Da  الكتافححححة الضححححو ية للمسحححح خلا بعححححد  ضححححافة =

HCl   352و 225وعلححححححححححح  الطحححححححححححوليي  المحححححححححححوجيي 
 نانومي ر

V  يس خلاا الربغة= تجم الأسي و  المس خدم 
   مص (. 
L ة الضو ية   سم ( . = طوص الخلي 

 زراعة الطحالب المترسبة باطباق الاكار
ك ححص الطتالححب الم رسححبة علحح  أطبححاق  تيحح  زرعححت

ايكححححححار و رك ححححححا بالتاضححححححنة  ات ال ححححححروف البي يححححححة 
يححححوم  02 – 14المناسحححبة للنمححححو لمحححدة  راوتححححت مححح  

امل  ححححا عبعححححد م لضححححما  عححححدم نمححححو الخلايححححا الطتلبيححححة
 شب .نات البو اسيوم مو الغبمادة برمن

قياااس الكثافااة الضااوئية) نااانوميتر ( لخلايااا الطحالااب  
 والنفاذية )%( 

ا م رارحححية لل عححرف علححح  كتافححة خلايحححا  قيسححت   
الطتالحححححححب ب سححححححح خدام ج حححححححاز المطيحححححححاف الضحححححححو ع 

Spectrophotometer    علحححححححححححح  طححححححححححححوص مححححححححححححوجع
نحححانومي ر  يوميحححاا خحححلاص ف حححرة ال جربحححة، ورحححفر  542

ر المعاملحححححة الج حححححاز علححححح  الأوسحححححاط الزرعيحححححة  غيححححح
بالطتالححححب مححححو قيححححال النفا يححححة وعلحححح  نفححححل الطححححوص 

 .(APHA,1989)الموجع بايع ماد عل  
 فحص العكورة 

 Turbid Meterاسح خدام ج حاز قيحال العكحورة     
لقيححال عكححورة نمححا    2100Aموديححص  HACHنحو  

الميحححححححاه بعحححححححد معحححححححايرة الج حححححححاز بالمتاليحححححححص القياسحححححححية 
( NTUالخارحححححححححة وعبحححححححححر عححححححححح  الن حححححححححا   بوتحححححححححدة  

Nypthyl Turbidity Unit . 
 pH درجة الأس الهيدروجيني   
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درجة الأل ال يدروجينع لنما   الميحاه  قيست      
مباشحححرة باسححح خدام ج حححاز قيحححال الأل ال يححححدروجينع 

 pH - meter رحححنو شحححركة )Boston   نحححو
EXTECH  موديحححصm62  بعحححد  معاير حححه باسححح خدام

 pH  4ت  ا Buffer  Solutionالمتاليص الدار حة 
 . 9و 3و

 ناا البوتاسيوم والشب غتحضير تراكيز مادة برمن
نححات البو اسححيوم محح  غتضححرت  راكيححز مححادة برمن    

غحححرام  12خحححلاص  تضحححير المتلحححوص الأسحححال ب  ابحححة 
% بالمحححا  99.5العحححالع النقحححاوة  KMnO4مححح  محححادة 
ومنحححححه  حححححم محححححص ،  122المعقحححححم  ات تجحححححم  المقطحححححر

نحححححححححححححححححححححات غ تضحححححححححححححححححححححير  راكيحححححححححححححححححححححز متلحححححححححححححححححححححوص برمن
 22ملغمرل ر مخلوطا ب ركيز  12،5،4،0لبو اسيوما

 مل رل ر م  متلوص الشب
Al2 So4.18 H2O 

مححص  122ملغححم ر  12222مححص = 122غحرام ر  12
ملغححححححم ر مححححححص  ومنححححححه  ححححححم  تضححححححير  122ويرححححححبك 
ملغحححم رل حححر محححو  12و 5و  4و  0البالغحححة ال راكيحححز 

ملغححححححححححححححم ر ل ححححححححححححححر محححححححححححححح  متلححححححححححححححوص الشححححححححححححححب     22
Al2SO4.18H2O  مختحححححححححححححححر و كجرعحححححححححححححححة متاليحححححححححححححححة

Coagulant. 
 خلط المحاليل  

نحححححات غج حححححاز الجحححححرة لخلحححححط محححححادة برمن اسححححح خدم    
البو اسحححيوم والشحححب محححو مج محححو الطتالحححب بايع محححاد 

 .(Liang,2008)عل  طريقة
أجحححرا  محححز  سحححريو لمحححدة دقيقحححة واتحححدة بسحححرعة  - أ

 دورة بالدقيقة لغر   جانل المتلوص 022
دورة بالدقيقحححة  02أجحححرا  محححز  بطحححع  بسحححرعة  - ب

 دقيقة . 02 لمدة
 22 يقحاف عمليحة المحز  البطحع  و رك حا لمحدة  -جح

 دقيقة لغر  ال ركيد .
 
 

 النتائج و المناقشة 
أ  ححححرت الن ححححا    ححححرتير أربححححو  راكيححححز محححح  مححححادة     
         12و  5و  4و 0نحححححححححححححححححححححححححات البو اسحححححححححححححححححححححححححيوم  غبرمن

ملغححححم ر ل ححححر( لخفحححح  ا تححححرا  الغحححح ا ع النححححا   محححح  
ح ضحمنة طتلحب الحح أعحداد الطتالحب المشخرحة والم 

Aphanotheca    microscapica  و

Lyngbya   spirulinoides و Microcystes  

flos-aquae و Westiellopsis  prolific  و

Chroococcus  minor و Glocapsa   

polydormatica و Nitzschia   sigma و 

Navicula   cryptocephala و Navicula    

brekkaensis و Scenedesmus  

quadricauda و Chlorella  vulgareis   
 ساعة م  المعاملة.  30بعد 

 الخمحححححححل سحححححححاعاتالبلغحححححححت  ايم رارحححححححية  بعحححححححد  
و  2.229و  2.215ايولحححح  محححح  بدايححححة ال جربححححة  

نححححانومي ر علحححح  ال ححححوالع مقارنححححة  2.023و  2.122
سححاعة  04نححانومي ر وبعححد مححرور  2.202بالسححيطرة 

 2.114و 2.253و 2.225بلغححححت ايم رارححححية  
نححانومي ر علحح  ال ححوالع مقارنححة بالسححيطرة   2.021و 

سححاعة بلغححت  45نححانومي ر. أمححا بعححد مححرور  2.204
 2.124و 2.240و 2.201ايم رارححححححححححححححححححححححححححححححححححححححية 

نححححانومي ر علحححح  ال ححححوالع مقارنححححة بالسححححيطرة  2.002و
سححححاعة علحححح    30نححححانومي ر . وبعححححد مححححرور  2.112

 2.212بدايحححححححححححة ال جربحححححححححححة بلغحححححححححححت ايم رارحححححححححححية 
نححححححححححححححانومي ر علحححححححححححححح   2.152و  2.52 و 2.222و

نحححححانومي ر. كمحححححا  2.124ال حححححوالع مقارنحححححة بالسحححححيطرة 
بلغحححححت ن حححححا   فتحححححا العكحححححورة عنحححححد بدايحححححة ال جربحححححة 

علححححح    4.25NTUو  4.21و 0.12و 2.92
، وبعد محرور  NTU 0.39ال والع مقارنة بالسيطرة 

 2.22و  2.1و 19.3سحححححاعة بلغحححححت العكححححححورة  04
 4.02بالسيطرة عل  ال والع مقارنة  NTU 0.52و

NTU 12.4سححححححححاعة بلغححححححححت 45.  امابعححححححححد مححححححححرور 
علحححح  ال حححححوالع   NTU 1.5و  2.23و 2.95و

   30وعند مرور NTU 01.1مقارنة بالسيطرة
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 نات البوتاسيوم عل  مجتمع الطحالب من خلال فحص الامتصاصية والعكورة 7غ( تاثير أربع تراكيز مادة برمن1جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و  1.02و  1.22و  2.12سححاعة بلغحححت القحححرا ات 
2.41 NTU  علحححححححححح  ال ححححححححححوالع مقارنححححححححححة بالسححححححححححيطرة

02.22 NTU  لححوت  زيححادة ايم رارححية مححو    ،
أنخفا  فع معديت العكحورة و حو نحا   عح  دخحوص 

 نحححات البو اسحححيوم( الححح  داخحححصغالمحححادة المتبطحححة  برمن
الخلايحا الطتلبيحة و رسححيب ا الح  القعححر ممحا ادى الحح  

معحححححديت العكحححححورة كمحححححا مبحححححي  فحححححع اينخفحححححا  فحححححع 
 (1الجدوص 

  حححرت ن حححا   فتحححا النفا يحححة عنحححد بدايحححة ال جربحححة أ
% علحححححححححح  ال ححححححححححوالع 20و  35.2و 91.5و  95.5

 04بعححححححد مححححححرور الححححححح  ، %59.9مقارنححححححة بالسححححححيطرة 
 93.0سححححححاعة محححححح  بدايححححححة ال جربححححححة بلغححححححت الن ححححححا   

% علححححح  ال حححححوالع مقارنحححححة 39.0و  92.2و 95.9و
سححححححاعة بلغححححححت  45% . وبعححححححد الحححححح 90.2بالسحححححيطرة 
%علححححححححححح  52.0و 93.2و 92.3و 93.5الن حححححححححححا   

 30% ، وبعد محرور 91.3ال والع مقارنة بالسيطرة 
 122و 93.5و 99.5سححححححححححححححاعة بلغححححححححححححححت النفا يححححححححححححححة

% 92.2% علححح  ال حححوالع مقارنحححة بالسحححيطرة 92.5و
كمححا أ  ححرت ن ححا   أتححر  .(0كمححا مبححي  فححع الجححدوص 

نحححححححححات فحححححححححع  ركيحححححححححز الكلوروفيحححححححححص    بلغحححححححححت غالبرمن
  120.002و  124.00و  142.522و 125.521

 152.525ملغمرل حر علح  ال حوالع مقارنحة بالسححيطرة 
بعحححد خمحححل سحححاعات مححح   نفيححح  ال جربحححة ملغحححم ر ل حححر 

سحححححاعة بلغحححححت ال راكيحححححز  04الحححححح بينمحححححا بعحححححد السحححححاعة
و  112.041و  102.512و 113.223
ملغححححححححم رل ححححححححر علحححححححح  ال ححححححححوالع مقارنححححححححة   103.252
سحححاعة    45ملغمرل حححر. بعحححد  120.250بالسحححيطرة 

 11.525و 12.325و 20.544بلغحححححححت ال راكيحححححححز 
ملغمرل ححر علحح  ال ححوالع مقارنححة بالسححيطرة  11.595و

سححححححححاعة بلغححححححححت  30ملغمرل ححححححححر ، بعححححححححد  150.102
 1.520و  2.452و  5.505و  10.552الن ا   

 022.292مقارنحة بالسححيطرة  ملغمرل حر علح  ال حوالع
 (.2ملغمرل ر كما مبي  فع الجدوص 

 الزمن

 )ساعة (
 الفحوصات

 يز ملغم / لترالتراك

 57 5 2 0 السيطرة

 بداية التجربة

 1بعد  

 ساعات 

 nm 0.007 0.055 0.002 0.507 0.001) الامتصاصية    )

 0.12 0.20 0.50 2.05 2.01 (NTUالعكورة       )

pH     1.5 7.0 7.5 7.0 1.5 

 ساعة 02بعد 

 nm 0.020 0.005 0.011 0.552 0.005)الامتصاصية     )

 NTU) 2.07 52.1 7.5 0.77 0.10 (لعكورة      ا 

pH    1.1 7.2 1.0 7.7 7.1 

 ساعة 25بعد 

 nm 0.550 0.005 0.020 0.502 0.000)الامتصاصية     )

 05.5 50.2 0.25 0.71 5.1 (NTUالعكورة        )

pH    1.1 1.1 1.7 1.1 1.5 

 ساعة 10بعد 

 nm 0.502 0.050 0.000 0.50 0.550)الامتصاصية      )

 NTU) 00.00 0.57 5.07 5.07 0.25 (العكورة        

pH    1.1 1.5 1.7 1.1 1.7 

 التراكيز
 ملغم/لتر

 ايام التجربة
 5بعد 

 ساعاا
 24بعد 

 ساعة
 44بعد 

 ساعة
 72بعد 

 ساعة
 92.2 91.3 90.2 59.9 السيطرة
0 95.5 93.0 93.5 99.5 
4 91.5 95.9 92.3 93.5 
5 35.2 92.2 93.2 122 
12 20 39.0 52.0 92.5 
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ناااااا البوتاساااايوم المخلوطااااة غ( تاااااثير مااااادة برمن3جاااادول )
بالشاااااب علااااا  تركياااااز الكلوروفيااااال)ملغم/لتر( المناااااتج مااااان 

 الطحالب 

 التراكيز
 ملغم/لتر

 ايام التجربة
 5بعد 

 ساعاا
 24بعد 

 ساعة
 44بعد 

 ساعة
 72بعد 

 ساعة

 022.29 150.10 120.250 152.52 السيطرة

0 125.52 113.223 20.544 10.552 
4 142.52 102.512 12.325 5.505 
5 124.00 112.041 11.525 2.452 
12 120.00 103.252 11.595 1.520 

( و  ,.0224Liu et al    شحححير دراسحححة     
Ohio,2011) تمايحة البي حة ل( و ع من مة امريكيحة

نححات البو اسححيوم غم مححادة برمناسحح خدا ا  الما يححة  لحح 
المخلوطة بمحادة الشحب ضحم   ركيحز متحدد للشحب ، 

 عحححححح    ي  سححححححبب أي ضححححححرر محححححح  خححححححلاص  وقححححححف 
ال ركيحححب الضحححو ع و عطيل حححا مححح  العمحححص محححو وجحححود 
محححادة الشحححب يحححودي  لححح   رسحححيب الك حححص الطافيحححة مححح  
الطتالب  ل  القا  م  خلاص ال وقف مح  ا ن اجيحة 

بخفح   ركيحز الكلوروفيحص  الأولية للطتالب الم متلة
   بلححح   ركيحححز الكلوروفيحححص فحححع معاملحححة السحححيطرة مححح  

 – 152.525بححححححححححححد  ال جربححححححححححححة وت حححححححححححح  ن اي  ححححححححححححا 
ملغححم رل ححر كمححا بلغححت ا ن اجيححة الأوليححة  022.292

و  5و  4و  0نححححات البو اسححححيوم غل راكيححححز مححححادة برمن
ملغم ر ل ر م  بداية ال جربة وت   ن اي  ا  لح   12

 5.505 – 142.522و  10.552 -125.521
 1.520 – 120.002و  2.452 – 124.00و 

فة  لح   ح ا  شحير املغم ر ل حر علح  ال حوالع   ، أضح
نحححححححات غمعحححححححديت العكحححححححورة  لححححححح  أمكانيحححححححة محححححححادة برمن

البو اسححيوم  لحح   رححفية الميححاه المعالجححة محح  العوالححق 
ضحححححم  عمحححححود المحححححا  مححححح  خحححححلاص  رسحححححيب الخلايحححححا 

الميحاه الداخلحة  لح    َّ الطتلبية  ل  قحا  التحو  . 
وتححححححدة ال رححححححفية  تححححححوي اع ياديححححححاا بعحححححح  الأطيححححححا  

والأجسام الرحلبة الدقيقحة  Colloidal clayالغروية 
، كمححححا أن ححححا  قححححوم  Turbidityال ححححع  سححححبب العكححححورة 

بتمايححححححححححححححححة البك ريححححححححححححححححا والفايروسححححححححححححححححات لأم زاز ححححححححححححححححا 
Adsorption  علحح  سححطوت ا ،  حح ه المححواد العالقححة

 منع حا مح  ال رحادم    تمص شتنات ك ربا ية سحالبة
وا ل راق فحع محا بين حا كمحا و جعل حا دا محة التركحة 
، لححح ل  يضحححاف  لححح  المحححا  مركبحححات متحححص كبري حححات 

أو محححا يعحححرف بالشحححب والححح ي  Al2(SO4)3الألمنيحححوم 
ملغحححم ر ل ححححر ، ويخلححححط  05 – 15يسححح عمص بمقحححححدار 

مو الما  خلطاا سريعاا لضما   وزيعهُ ب ن  ام ، كما 
مركبات أخرى متص كبري ات التديحد  ويمك  أس عماص

( .    (Ohio,2011 وكلوريحدات التديحد بحديا عنحه 
أيونات الألمنيوم ال ع  ضحاف  لح  المحا  علح  شحكص 
شحححب  تمححححص شحححتنة ك ربا يححححة موجبحححة  سححححاعد ا فححححع 
ا ل تحححام محححو المحححواد الرحححلبة العالقحححة  ات الشحححتنات 
السالبة مكونةا جسحيمات م عادلحة الشحتنة   جمحو فحع 

 Flocsبين ا مكونةا جسيمات أكبر  حدع  النحدف ما 
 ويطلحححححق علححححح  مجمحححححص  ححححح ه العمليحححححة ال ختيحححححر

Coagulation Ohio , 2011). )  تححد  كمححا 
عحح  طريححق  Flocculationعمليححة ال ححدم  أو ال لبححد 

أندما  الجسحيمات الم عادلحة الشحتنة والم كونحة أتنحا  
عمليححة ال ختيححر مححو  يدروكسححيد الألمنيححوم النححا   محح  

تاد أيونات الألمنيوم المضافة عل  شكص شب فع   
، و  م  ˉOHالمرتلة السابقة مو أيو  ال يدروكسيص 

عمليحححة ال حححدم  داخحححص أتحححوا  خارحححة  تحححوي عحححدداا 
مححححح  المحححححراوح ال حححححع  حححححدور بسحححححرعة بطي حححححة نوعحححححاا محححححا 
للمساعدة عل   كوي  الندف بتجم كافٍ دو  القيحام 
ب ب تطيمححححه تححححم ُ رسحححححص الميححححاه  لححححح  تححححو  ال رسحححححي

  اتححة الوقححت الكححافع لكححع ي رسححب النححدف الم كححو  
فححححع  حححح ه المرتلححححة فضححححلاا عحححح  مححححواد أخححححرى رححححلبة   

 حححححم  كمحححححا ( .(Al-Hussieny,2013غيحححححر  ا بحححححة  
تسحححححححححححاب العحححححححححححدد التيحححححححححححوي للطتالحححححححححححب المعالجحححححححححححة 

نححححات تيحححح  بلحححح  معححححدص العححححدد التيححححوي عنححححد غبالبرمن
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و  51.221و  01.205و  52.201بدايحححة ال جربحححة 
ل ر علحححح  ال حححوالع مقارنححححة بالسححححيطرة خليحححةر 57.101
سحححاعة بلححح   04خليحححة ر ل حححر . بعحححد محححرور 02.443

و  02.777و  00.157و  05.552العحححدد التيحححوي 
خليحححةرل ر علحححح  ال حححوالع مقارنححححة بالسححححيطرة  07.510
 ساعة بلغت  45خلية ر ل ر . بعد الح 22.123

 05.501و  02.127و  02.701الأعحححححداد التيويحححححة
علحححححححح  ال ححححححححوالع مقارنححححححححة  خليححححححححة ر ل ححححححححر 55.177و 

خليحححححححة ر ل حححححححر ، عنحححححححد ان  حححححححا   22.453بالسحححححححيطرة 
سحححححححاعة بلغحححححححت الأعحححححححداد 30ال جربحححححححة وبعحححححححد محححححححرور 

خليحححححححححححححححححةرل ر  2و  3.212و  3.992و  15.955
خليححةر ل ححر  29.302علحح  ال ححوالع مقارنححة بالسححيطرة 

  ( .1( والشكص  4كما مبي  فع الجدوص 

 
 

  حالب ( أنخفاض معدلات النمو لمجتمع الط1شكل )

 ت البوتاسيوم خلال مدة التجربة 7ناغبتأثير مادة برمن

 

لكتير م  باتتي  مواد   دي ال  محوت أو ا أس خدام
خف  معديت النمو للطتالحب  ي أن حا  ات ضحرر 
بي ححححع كبيححححر متححححص أسحححح خدام مححححادة كبري ححححات النتححححال 
وال ححع  حح دي  لحح   مححزق الجححدار الخححارجع للطتالححب 

لوسحط البي حع بحدو  ال حرتير مو خرو  المواد السحامة ل
علي حححا و ححح ا خطحححر جحححدا مححح  خحححلاص الطتالحححب ال حححع 
 تمحححححص جينحححححات  فحححححراز  لححححح  السحححححموم ومن حححححا شحححححعبة 

أسحح خدام مححادة  الطتالححب الخضححر المزرقححة ، اي أ  
نحححات البو اسحححيوم وأوكسحححيد الكلحححوري  و ايوزو  نغبرم

لكتير م  الجحراتيم     وال ع  ع م  المواد المعقمة 
اس خدام ال راكيحز المناسحبة  لت ر من ا فعولك  ي م ا
ضم  مياه اقرب  ل  ايس  لا   لمعالجة فع تالة 
   Sukenik et al.,1987) البشري 

 

( العدد الحيوي للطحالب المحسوبة بـ ) خليـة 4جدول )

 نات البوتاسيومغ/ لتر ( المعالجة باستخدام برمن
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 ( لتر / ملغم ) التراكيز 

 72 48 24 بداية التجربة

 التراكيز
 ملغم /لتر

 زمن التجربة ) ساعة (

5 24 44 72 

22.12 02.443 السيطرة
3 22.453 29.3

02 

2 19.923 21.15
4 09.223 15.9

55 

4 05.905 22.35
2 09.592 3.99

2 

4 15.993 09.22
2 01.123 3.21

2 

11 12.523 02.55
0 15.522 2 
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 ضافة  ل  فتا العدد التيوي للطتالب فع ن اية 
عحححة ك حححص الطتالحححب الم رسحححبة علححح  كحححص يحححوم  حححم زرا

أطبحححححاق ايكحححححار و رك حححححا بالتاضحححححنة  ات ال ححححححروف 
 02 – 14البي يحة المناسححبة للنمححو لمححدة  راوتححت محح  

يحححوم لضحححما  نمحححو الخلايحححا الطتلبيحححة ال حححع لحححم   حححرتر 
نححات البو اسححيوم أو السححبورات الطتلبيححة غبمححادة البرمن

نححححححححات البو اسحححححححححيوم غمحححححححح  جحححححححححرا   ححححححححرتير محححححححححادة برمن
بمححادة الشححب الحح ي لححه الححدور فححع عمليححة  والمخلوطححة

(  4و2و 0و  1ال رسححححححيب ومحححححح  خححححححلاص الرححححححور  
  وضك  ل  .

 
 

 

 

نات البوتاسيوم المخلوطة بمادة غ( تأثير مادة برمن0صورة )

 ساعة من بداية التجربة 7 49بعد  الشب عل  مجتمع الطحالب

 

 

 

نات البوتاسيوم المخلوطة بمادة غ( تأثير مادة برمن4صورة )

 ساعة من بداية التجربة 7 2.لشب عل  مجتمع الطحالب بعد ا

 
ك ل   شير بع  رور الطتالب ال ع عرضت 

نات البو اسيوم المخلوط بمادة غ ل   راكيز مادة برمن
الشب  ل  أرفرار الطتالب ومو  ا و رسيب ا  ل  

 مو دراسةو  ه الملات ات   فققا  الأتوا  
 Chen,2005  )  أ-1  و-أ2والرور ي-  

  وضك  ل 

 البوتاسيوم ناتغبرمن مادة تأثير( 2) صورة

 بعد الطحالب مجتمع على الشب بمادة المخلوطة

 . التجربة بداية من ساعة 22

 البوتاســــيوم نــــاتغبرمن مــــادة تــــأثير( 0) صــــورة

 5 بعد الطحالب مجتمع على الشب بمادة المخلوطة

 التجربة بداية من ساعات
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 – أ -

 

 – ب -

 

  -جـ  -

 

 
 – أ -

 

 – ب -

 

  -جـ  -

( ) أ و ب و جـ ( موت الطحالب بتأثير مادة .صورة )

 نات البوتاسيوم المخلوط بمادة الشب 7غبرمن

 

( )أ و ب و جـ ( الطحالب في حوض السيطرة  4صورة )

نات البوتاسيوم المخلوط بمادة غبدون تأثير مادة برمن

 الشب 7
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 الاستنتاجاا والتوصياا
نححات البو اسححيوم مححو متلححوص الشححب ي حح دي الحح  غمححادة برمن -1

  علح  عحدم خحرو   مزق الجدار الخحارجع للطتالحب ممحا يتحاف
 السموم الطتلبية . 

نححححححات البو اسححححححيوم علحححححح   وقححححححف عمليححححححة غ قححححححوم مححححححادة برمن -0
ال ركيححححب الضححححو ع و حححح ا يسحححح م فححححع خفحححح  اين اجيححححة ايوليححححة 

 للطتالب الم متلة بالكلوروفيص.
نححححات البو اسححححيوم غمتلححححوص الشححححب ضححححروري مححححو مححححادة برمن -2

 ب .و ل  ليساعد عل  عملية ال لبيد وال ختير وال رسي
نحات البو اسحيوم غملغم رل ر م  مادة برمن 12يع بر  ركيز  -4

  و ال ركيز ايمتص يزالة الطتالب .
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