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باستخدام طريقة  GSMنوام محاكاة الاشاراا المشفرة في منوومة الاتصالاا الجوالة 
  (DES)ي للبياناا التشفير القياس
 باسل جهاد عبدالله        عهود قاسم عبدالمجيد

 دا رة  كنولوجيا الفضا  واي رايت  ر وزارة العلوم وال كنولوجيا
 العراق –بغداد 

 ةالخلاص
(  متص الن ام العالمع للا رايت الجوالة و ع  ع بر م  ال قنيات الخلوية الأكتر شيوعا GSMا  من ومة الح    

ع ايجاد امنية عالية للبيانات الم بادلة عبر ا ول ل   وم  أ م اي داف ال ع  سع  الي ا   ه المن ومة  ،لعالمفع ا
 .2رA5و A51 ،/A50/ف ع  و ف العديد م  خوارزميات ال شفير ل  ا الغر  متص خوارزمية 

فم   المس تس  ا    م زيادة ل ا   ،ومة مس وى كاف وعاص م  الأمنية ل  ه المنليست بولك    ه الخوارزميات 
ال شفير القياسع للبيانات  (  (DESطريقة الح    ا البت   م اس عرا  فعو الأمنية  ب ضافة طرق اخرى   ضافية 

 ةبالدرجة الأساسية عل  القلب وال بديص العشوا ع فع المواقو للقنوات الرو ي ةو ع مد   ه الطريقالرو ية 
منية المعلومات و تص مشكلة ايخ راق التارص فع المرمز الرو ع أالتارص فع المس خدمة وال ع  عال  القرور 

 – Regular Pulse Excited (RPE-LTP)المس تارة وال نبو  البعيد ايمد   ر يسيةوال ي يس خدم النبضات ال
Long Term prediction   ح  شفير ا رايت ام  بي  ن اي ي  فع من ومة الا  الطريقة المق رتة  تقق

 GSM م كدة  وافقية عالية بي  شبكات الح )(GSM) ن مة أ يس خدام او  طوير ةو طبيق س ص بدو  التاج
 اخرى.

خوارزمية ،  شفير قياسع للبيانات ، القنوات الرو ية ، من ومة اي رايت الجوالة ،  رميز  :ةالكلماا المفتاحي
 و شفير.

Simulation of GSM Signal Encryption Using DES Algorithm  

Uhoud Kassem Abdulmajeed      Bassil Jehad Abdullah 

Ministry of Science and Technology/Space and Digital Communication Directorat 

Baghdad- Iraq 

E-mail: uhoud@hotmail.com     basil.jehad@yahoo.com 
Abstract 
   Global System for Mobile Communications (GSM) is one of the most commonly 

used cellular technologies in the world. One of the objectives in mobile communication 

systems is the security of the exchanged data. GSM employs many cryptographic 

algorithms for security like A5/1, A5/2 and A5/3. 

 Even so, these algorithms do not provide sufficient level of security for protecting the 

confidentiality of GSM. Therefore, it is desirable to increase security by additional 

encryption methods. This paper presents the use of DES encryption method for voice 

encryption with Random permutation and Inversion, based on current voice channel, 

which overcomes data channel's insufficiencies and solves the problem of penetrating 

the RPE-LTP vocoder (Voice Coder) by the encrypted voice. The proposed method 

fulfils an end-to-end secured communication in the GSM; insure a good compatibility 

to all GSM networks, and easy implementation without any modification in these 

systems. 

Keywords: Algorithm ،DES، Voice Chanel, GSM، Coding and Encryption.  
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 المقدمة
ة متححورا م مححا فححع ن ححم اي رحححايت  متححص الأمنيحح   

اين شححار اللاسححلكع الواسححو و حح ا بسححبب  اللاسححلكية
جعلححححححه عرضحححححححة الححححححح ي يو  ايسحححححح خدام كوسحححححححط ناقححححححص

م نرحت ا  المح  بحاقع الوسحا ط أي  لل جمات أكتحر
يشححا  ممححا يجححري ارسححاله  يمكنححه الترححوص علحح  مححا

الح   لح    ضحافة عبر وم  خحلاص الشحبكة اللاسحلكية
ي يمكن ا ا   عرف م   حو  ةتاليفا  اي رايت ال

المرسحححص ايرحححلع مححح  الم طفحححص وا  أي  نرحححت او 
اسحح راق ي يمكحح  اك شححافه فححع  حح ا الوسححط اللاسححلكع 

 .مما يجعله م  اسو  وسا ط النقص المس خدمة
 والأساسحححعوبال حححالع فحححالأم  يلعحححب الحححدور الم حححم     

فحححع ن حححام اي رحححايت اللاسحححلكية الخلويحححة و ل حححوفير 
 ن ام اي رايت الجوالحة العحالمعيانات فع امنية للب

 GSM)  لل شحفيرم طورة فرننا نت ا  ال  ميكانيكية 
 ححم  اق ححراح ن حح  جديححد   الدراسححة حح ه  تيحح  انححه فححع

القلحححب وال بحححديص  باسححح خدام والححح ي ي ضحححم  ال شحححفير 
  (DES) .العشوا ع

 شفير بواسححححطة الححححح GSM سحححح خدم من ومححححة الححححح     
 Stream) ار والواتدات رفسلسلة م دفقة م  الأ

Cipher)  وال حع ي طلب حا ال متيحص التنححا ع Binary) 
مباشححححححرة دو  فححححححع  قنيححححححة ال شححححححفير  عححححححال  الرمححححححوز و 

 David, et  البحت(. ةالمرور عل  مس وى القضم
al., 1994)) 

وبا ضححافة  لحح   لحح ، فححا   حح ه ال قنيححة ي  ت ححا     
  ل  أي أج زة و س ند كليا عل  البرمجيات.

ايخحرى الأسلوب  حو أبسحط بكتيحر مح  ال قنيحات   ا 
الطريقحححة ال حححع و   RSA  ،RC4  ،AESمتحححص الحححح 

بالححححححقلب وال بحححححديص أي  سحححححم   ا بعحححححت ب ححححح ه الدراسحححححة
 .  (DES)ال شفير القياسع 

  م ال طرق فع الدراسة ال :
شححححححبكات المتمححححححوص لل عححححححداد الم طلبححححححات الأمنيححححححة    

عطا  ل شحفير لمتة سريعة ع  قا مة خوارزميات ا وا 

ومجموعححة م نوعححة محح  اشححكاص  GSMفححع من ومححة 
ك أسحلوب ي وضحو ال جمات عل   ح ه الخوارزميحات 

ن حا   و    (End to end) ال شحفير بحي  ن حاي ي  
 خلارة النقاط الر يسية.  وأخيرا ، المتاكاة

 الجانب النوري 
 المتطلباا الأمنية  لشبكاا الهاتف النقال

 برمنيةات   علق اربك م  الضروري وجود دراس   
شحححبكات ال حححا ف المتمحححوص تيححح  انحححه كلمحححا  طحححورت 
 لحح  الشححبكات فححر   قنيححات اخ راق ححا سحح  طور ايضحححا 
 ع بحححححر امنيحححححة اي رحححححايت اللاسحححححلكية  حححححع مقحححححاييل 
وطححححححرق  سحححححح خدم لتمايححححححة اي رححححححاص بححححححي  مكححححححوني  
ولتمايححة اي محح   حح ه المكونححات محح  م اجمححة طححرف 

محححات او او اخ حححراق المعلو   ويحححةتالححح  يحححروم كشحححف 
او ال نرحححححححححت ا   يجحححححححححب  حححححححححوفر  ةان تحححححححححاص الرحححححححححف

 منو  ل . عالية لأجص تماية كية ميكاني
ل حححححا  واللاسحححححلكية المتمولحححححةفحححححع الشحححححبكات   ايمنيحححححة
وال حححع  بحححدأ مححح  اعطحححا  ال حححراخيا  م عحححددة عنحححاوي 

ان  حححححححا  ب كامحححححححص المعلومحححححححات و  ةلمسححححححح خدم الشحححححححبك
ببحاقع  وأسحوة GSMو شفير ا تي  ا  من ومحة الحح  

 بيانحححححات تمينحححححةمرحححححادر  ومحححححات  ت حححححوي علححححح  المن
وال حححع  ت حححا  الححح  تمايحححة ضحححد ايسححح خدام  وم عحححددة
 وال جوم المقرود الم عمد . السيئ
 حوفير ا ميحة قرحوى فحع  ادناه  ةالمدرج للعناوي    

محححححح  ايمنيححححححة لمسحححححح خدمع الشححححححبكات  ةجيححححححد ةدرجحححححح
وبمححا انححه ال شححفير  ححو جححز  محح   (GSM)اللاسححلكية 

ايت لحححح ا يجحححب مراعحححاة  لحححح  أمنيحححة من ومحححة اي رححح
 ,العنحححححححححاوي  لغحححححححححر  اك محححححححححاص الأمنيحححححححححة. 

(Noureddine, et al., 2010), (Lmai, et 
al., 2006) 
ال حححرخيا ،  ( (Confidentiality الخرورحححية

 Authentication)  ، عحححححدم اينكحححححارNon) 
repudiation)  ،  علحححححححححححححححح  الححححححححححححححححدخوص  ةالسححححححححححححححححيطر
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(Access control)   ةالوجحود المسح مر للخدمحو 
(Network Availability).. 
 GSMالتشفير والهجماا في الا 

،  سححححح خدم الخوارزميحححححة  GSMمن ومحححححة الحححححح فحححححع    
A5 أدناه. 2،0،1ايشكاص كما فع  بكص انواع ا 

Anderson and Mike, (1994) 
 

 
 . لل شفيرA5/1 خوارزمية  (1 شكص

Imran and Emin, (2001) 
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 لل شفير A50/خوارزمية ( 0  شكص

Imran and Emin, (2001) 
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 A5/3خوارزمية قاسمع  (2 شكص 

Gandhi and Pasad, (1999) 

اس طا  البات  بريسينو واخرو  م  كسر  قدو    
 م باس خدام ال ندسة العكسية وم  تم   الشفرة ل  

 Siddique and Amir, (2006).  عميم ا
 ع  ةميالخوارز ا  المشكلة ايساسية ل ل      

بت. مو العلم  24قرر طوص المف اح و يبل  طوله 

 المكونات المادية ع الفعالة. ا   فقط بت 54ا  
 مك   (HardWare الم وفرة فع الوقت التاضر 

ال ا ف  بي  (Packets) الرزمم   سجيص 
الر يسية وايس قباص الم تر  ومتطة ايرساص 

BTS))  ل  ه الرزم.وتم بعد  ل  ف  ال شفير 
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 Siddique and Amir, (2006) 
ايجاد مف اح م   ا مكنو بيريوكوف واخرو     

( 1والموضتة بالشكص  1رA5 لم اجمة الخوارزمية
مف اح وقت ال ع  ت ا   ل  توالع تاني ي  م  و 

 Key السيص الم دفق م  ايرفار والواتدات 
stream)  وبرمكانه ا  يغطع مف اح ال شفيرKc) )

ايضا م   اكا  واخرو  اس طاعو بدقا ق قليلة ، بار 
ايجاد مف اح جديد اخر لف  رموز النروا 

ب مكانه ا  يغطع الح  1رA5المشفرة للخوارزمية 
Kc) باس خدام اربعة اطارات )Frames) وكص )

 0رA5بت. اما الخوارزمية  14اطار ي كو  م  
( فر  اخ راق ا  م باس خدام 0الموضتة بالشكص  

 عشوا ية المزيفه.خطوة م  الضربات ال 012
Anderson and Mike, (1994)  الخوارزمية
 وفر   A5/3الأمنية الجديدة، والمعروفة باسم 

مس وى أعل   (GSM لمس خدمع ال وا ف النقالة 
عل  2رA5 م  التماية ضد ال نرت. ويس ند

، ال ع اخ رت ((Kasumiخوارزمية قاسمع 
 . ال وا ف المتمولةالجيص التال  م   برن مة

خارة ب وفر التماية   2رA5خوارزمية ال شفير    
لمعلومات  امة متص أرقام ال ا ف وك ل  تماية 
البيانات المس خدمة ل رمي  المكالمات الرو ية. 
وت   الآ   ع بر   ه الخوارزمية أقوى م   

;1/A5 2و/A5  ولكن ا  وجمت م  قبص باي ام ،
و اخرو  بدو  عنا  ي كر تي   م خرق مف ات ا 

  وله.بس
Orr and.Nathan, (1999)  

 End To Endالتشفير بين نهايتين 
 GSM عل  الارسال الصوتي في الا  سريعة ةنور 

 (GSM ا  عملية نقص الروت فع قنوات الح 
(، و  شمص خمسة مراتص 4موضتة فع الشكص  

  :و ع
مرتلة ال تويص ال ماتلع ال  رقمع  الأول المرحلة 

 A/D Analog to Digital )  
-RPEالمرمز الرو ع المسم   الثانيةالمرحلة 

LTP (Regular pulse excited-long term 
prediction)  لل نب   – النبضيةايس تاره الطبيعيه
 .البعيد ايمد

 

 GSMعملية انتقال الصوا في منوومة الا  (4)شكل 

 
 .5موضتة بالشكص  Channel Coding /Decoding:  رميز ر ف  ال رميز للقناة ، ةالمرحلة الثالث
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Khaled and Ouamri, (2012)  

 

 ( الترميز5شكل )
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 ة: ال شفيرر ف  ال شفير للاشار ةالمرتلة الرابع
 Wireless اللاسلكية

Encryption/Decryption) ةالمرتلة الخامس :
ال كييف و عديص ال كييف  باس خدام طريقة وتدة 
  .(GMSK كاوزي  

عمححص فقحط علحح  وتححدة قنححاة ال شحفيرر فحح  ال شححفير ي -
يسحححححلكية. لححححح ل  ف نحححححه ي يمكححححح   حححححوفير امنيحححححة بحححححي  

 GSM)) .Khald andن حححاي ي  فححححع ن حححام 
Ouamri, (2012) 

الصاااوا فاااي  ارساااالنوااارل علااا  طريقاااة  -
 :GSMالا منوومة 

ا  المرمححححححححححز الرححححححححححو ع المسحححححححححح خدم للنبضححححححححححات    
-RPEوال نبحححح  البعيححححد ايمححححد  المسحححح تارة ايع ياديححححة

LTP))  فححع مجححاص ال رميححز  ة امححوارزميححة خ يع بححر
و حححححححو ي يسححححححح خدم فقحححححححط فحححححححع من ومحححححححة ، الرحححححححو ع

سحح خدم أيضححا ي، ولكنححه ((GSM الأ رححايت الجوالححة
 فع ا ن رنت.

-RPEفححر  معالجححة المرمححز   ا رسححاصفححع مرتلححة  
LTP))    تليححص  معالجححة  بشححكص الاعححادة    ضحم 
 LPC Linear Predictive الخطع  ال نب  رميز 

Coding ) ،  ايمحححححد رشحححححيك ال تليحححححص القرحححححير 
 Short Term Analysis Filtering)    ال نبحو ،

    LTP Long Term (البعيحححد ايمحححد
Prediction)   باسحححح تارة  مر ححححبو ال رميحححز ال

 Regular Pulse)  ايع ياديححححةالنبضححححات 
excitation sequence coding) ححححح ه .

 ال فاريص يمك   وضيت ا كما يلع:
 ةايولح  للاشحار  ةا   الرقمية ايرليالنم اوي:  رميز

زاتة، KHz5 الرو ية بمعدص   رميز    مركبة  وا 
 (FIRتحححححم اسححححح خدام مرشحححححك نوعحححححه  المباشحححححرةال يحححححار 

Finite Impulse    (Response     مرشحك
 العالية.ال رددات اس خدام  ل  ل ركيد و 

 LPC Linear الخطحع   ال نبح  تليحص  رميحز  تانيا
Predictive Coding) نمحو    122تيح  يرخح  ب

( Frameليمتححححححص اطححححححار    ms 02بوقححححححت يعححححححادص 
 واتد 
 ايمححححححححححححححححححححححححدالقرحححير  المتلحححصك باسححح خدام ححححححححال رشيا  

(Short Term  Analysis )  م بقيحة ةينح   اشحار 
 Linear (LPC)الخطحححححححع   ال نبححححححح ل رميحححححححز 

Predictive Coding  عححححح  العشحححححوا يةويزيحححححص 
RPE-LTP))،   بححححححت  رميححححححز لكححححححص  022  يخححححححر و

يححح م ف ايسححح قباصطحححرف فحححع الن ايحححة، امحححا  فحححع طحححار 
اجحححرا  عمليحححات معكوسحححة  عحححادة اسححح خرا  ايشحححارة 

 الكلامية الأرلية.  
 طريقة التشفير الصوتي

يححح م وضحححو وتحححدة ال شحححفيرر فححح  ال شحححفير  عحححامبشحححكص 
 لأنحححححححه،    ((RPE-LTPقبحححححححص المرمحححححححز الرحححححححو ع 

ة ححححححححححححححن ايحححات الطرفييححح دي الححح  سححح ولة ال نفيححح  فحححع ال
. ولكح    Mobile Terminal MT;تمولةححححححححححححححححححححححححححالم

ي يمكححححح  ا  يححححح م  ا رحححححايت أمينحححححة بحححححي  ن حححححاي ي  
عحححححدة مراتححححص اخحححححرى لغحححححر   طحححححوير ويت ححححا  الححححح  

،  BS)  Base Station  ( المتطححة الر يسححية
ال شححححححفير القياسححححححع للبيانححححححات نسحححححح خدم  ف ننححححححاول حححححح ا 
(DES)  اع محادا علحح   (ال شححفير ر فح  ال شححفير فحع

قنحححاة الرحححوت و ححح ه الطريقحححه  ححح م  ا رحححايت أمينحححة 
فحححع الشحححكص مخطححط المشحححار اليححه البححي  ن حححاي ي  وا  

وتححححدة  شححححفيررف   ة، يحححح م اضححححاف يوضححححك  لحححح  (2 
ال شححححفير بتيحححح  يكححححو  موقع ححححا بححححي  وتححححده ال تويححححص 

-LTP  ووتحدة المرمحز(A/D ال ماتلع ال  الرقمحع 
RPE) . 
س رحححص  A/Dمححح  وتحححده  ةالقادمححح ةالرحححو ي ةايشحححار 

ال  وتدة المجفر الرو ع الجديد والح ي يقحوم بحدوره 
-LTP بعملية  شفير ا بعد  ل   رسص الح  المرمحز 

RPE)  تححم يحح م اخ ححراق وتححده  LTP-RPE )  محح
 و كو  ل ا شدة  ةالمجفر  ةقبص ايشار 
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 ةر فحححا   ححح ه ايشحححا  شحححفير متاليحححه وفحححع نفحححل الوقحححت
يمكح  ا   سح رد ل عطحع كحلام مف حوم واضحك  ةالمشفر 

محح   شححفير الرححوت  ةبطححرف المسحح قبص.  حح ه الطريقحح
 ال ححع ة ححع نححو  محح  انححوا  ال شححفير لمرححادر ايشححار 

 مضمو  بحي  ن حاي ي .و مك  ا    م  ا راص امي  
 الجانب العملي
 خوارزمية التشفير

موضحححححححححك  بحححححححححالمخطط  مبحححححححححدأ خوارزميحححححححححة ال شحححححححححفير
 ( 3شفير  الن ا ع والموضك بالشكص  اينسيابع لل 

ل نفيححح  خوارزميحححة ال شحححفير، علينحححا م ابعحححة الخطحححوات و 
 ال الية:

الححححح  اكتحححححر مححححح  اطحححححار  ةالكلاميااااا ةتحلااااال الاشاااااار 
 Frame) ، وكص اطار يعطح  رقحم كمف حاح  سلسحلع

 يشير له.
بحححاجرا  القلحححب وال بحححديص العشحححوا ع  تشااافير البيانااااا

ص العشححوا ع وال ححع باسحح خدام خوارزميححة القلححب وال بححدي
  شير ال   بديص المف اح.

 
 

 ( ةتشاااافير هااااذل الفهااااارس )المفاااااتيح المتسلساااال
 .(DES باس خدام خوارزمية 

 حح ه الف ححارل لفحح   شححفير ايشححارة.فع  حح ه  تسااتخدم
خوارزمية  قوم بعملية الجمو بحي   ق راحالدراسة، تم ا

معطيحححححة  ةالرحححححو ي ةال بحححححديص والقلحححححب لنمحححححا   ايشحححححار 
.  ححححح ه ةف حححححارل بشححححكص مفحححححا يك م سلسحححححلن ححححا   ل حححححا 

المفحححححا يك  محححححت معالج  حححححا مححححح  قبحححححص خوارزميحححححة الحححححح 
 DES)   حححححححح م  ةالمبدلحححححححح ةو حححححححح ه المفححححححححا يك المشححححححححفر 

 ةالمضحححغوط ةالكلاميححح ةاضحححاف  ا الححح  نمحححا   ايشحححار 
ول حححححح ا  ((RPE-LTPبعححححححد  وتححححححدة الححححححح   ةوالمشححححححفر 
بشحححكص جيحححد يغطحححع تاجحححة  ةمشحححفر  ةالخارجححح ةفايشحححار 

ة المسحح خدمة يجححب ا   كححو  ل ححا الطلححب. الخوارزميحح
القابليححه علحح  جعححص اشححارة الرححوت المشححفر مشححاب ة 
 شحححارة الرحححوت البشحححري الطبيعحححع، ويمكححح  ل ححححا ا  

، ومحححح  تححححم ((RPE-LTPالرححححو ع   ححححدخص المرمححححز
يمكححح  أ   نفححح  عمليحححة فححح  ال شحححفير.  ان حححر الشحححكص 

3.) 
 
 
 
 
 

 الطرم في البيانات تدفق بداية حيث(   access point) الدخول نقطة من الصوت تشفير وحدة( 6) شكل

 المحمول
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 نتائج المحاكاة 
ة المع مححدة يعحر   حح ا القسححم ن ححا   الطريقححة المق رتحح

.  حححح ا GSMالححححح  فححححعقسححححم ال شححححفير وال جمححححات فححححع 
القسحم أيضحا ينححاق  الن حا   ال حع  ححم الترحوص علي ححا 
مح   نفيح  الن ححام. ومح  أجحص  نفيحح  متحص  ح ا الن ححام، 

عحححححدة خطحححححوات وال حححححع ورحححححفت ن بحححححو أ  علينحححححا يجحححححب 

م  حححن حححا   المتاكحححاة ا  . ةبال فرحححيص فحححع ايقسحححام السحححابق
وقححد قسححمت  MATLABح الترححوص علي ححا عحح  طريححق الحح

مراتحححححححححص  ححححع  أ، ب،  ( و كمححححا موضححححتة فححححع  2الحححح  
 (12و 5،9 ايشكاص 

 
 النهائي لعملية التشفير( المخطط الانسيابي 7شكل )
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 Original  المؤقتة  ليةالاص الاشارة( أ-1 مخطط( 8) شكل

temporal signal 

 قبل المؤقتة المشفرة الاشارة( أ-2) مخطط( 8) شكل

 Encrypted temporal signal before LPCالترميز

Linear predictive coding 

 المركبة المؤقتة المشفرة الاشارة( أ-3) مخطط( 8) شكل

 Synthesized encrypted temporal       تردديا

 بعد تردديا المركبة المؤقتة الاشارة( أ-4) مخطط( 8) شكل

   Synthesized deciphered temporal   الشفرة فتح
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  الأصلية للاشارة الطيفي الشكل(  ب-1) مخطط( 9) شكل

Spectrogram of original Signal 

 قبل المشفرة للاشارة الطيفي الشكل( ب-2) مخطط( 9) شكل

 Spectrogram of encrypted signal  الخطي الترميز

before LPC 

 المشفرة للاشارة الطيفي الشكل(  ب-3) مخطط( 9) شكل

 Spectrogram of Synthesized تردديا المركبة

Encrypted Signal 

 المركبة للاشارة الطيفي الشكل( ب-4) مخطط( 9) شكل

 Spectrogram of Synthesizedالشفرة فتح بعد تردديا

Deciphered Signal 

 الاصككككلية الاشككككارة بككككين مقارنككككة( ج) مخطككككط( 10) شكككككل

 Comparison between the تردديكا المركبكة والاشكارة

Original Signal and the Synthesized Signal 
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فحححححححححع  ححححححححح ا الشحححححححححكص ي  حححححححححر لنحححححححححا وجحححححححححود فحححححححححرق فحححححححححع 
 ةايرححححلي ة( بححححي  ايشححححار Bit Rate  ةمعححححدص القضححححم

التمححححرا  و حححح ا الححححنقا سححححببه  ةالمركبحححح ةوايشححححار الزرقححححا  
 (.(RPE-LTPال  وتدة المرمز  ةدخوص ايشار 

 الأستنتاجاا والتوصياا 
فححع ال شححفير  تححص مشححكلة عححدم  الجديححدة ةا   حح ه الطريقحح

مباشححححرة باسحححح خدام خوارزميححححات  ةامكانيححححة  شححححفير ايشححححار 
قحد  ة، اضافة ال   لح  فحر   ح ه الطريقحة ال شفير ال قليدي

 ةم وافق ةيعطينا اشار   ((RPE-LTPت م  المرمز جعل
كمحححا  عطينحححا  نفيححح    (GSM محححو اشحححارات شحححبكات الحححح 

الحححح  اجححححرا  ضححححبط ن ححححام  ةو طبيححححق ملا ححححم دو  التاجحححح
 .ةالتالي GSMفع من ومة الح  ةايشار 

اسححححح ندت علححححح   ةفحححححع  ححححح ه الدراسححححح ةالخوارزميحححححة المقدمححححح
 ولكحححح  بايمكحححححا  اجرا  ححححا ايضحححححا (DES خوارزميححححة الحححححح 

 ( وAES و  (RC4 بواسححطة طححرق اخححرى متححص الححح  
 RSA ) . وال ع  س خدم مف اتي 
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