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                       في نباتي اذان الفأر  P4502E1تعبير جين الاختزال الحيوي 
(Arabidopsis thaliana والسيسبان )(Sesbania grandiflora) 

 ** كاظم محمد ابراىيم               *رغد سلمان محمد
   ****انطونيوس الداوود***      نورية عبد الحسين علي                   

 الملخص
الشائع الزراعة في الكثير من دول العالم ومنها العراق  ىدفت الدراسة الحالية الى تحوير نبات السيسبان

وراثياً وزيادة قابليتو على إزالة الملوثات البيئية. تعتمد تكنولوجيا استعمال النباتات في معالجة الأراضي الملوثة أساساً 
دون أن تتأثر  نسجتهامن خلال مقدرتها على تجميع تراكيز عالية من المواد السامة في أ في تحمل النباتات للملوثات

غير عضوية لكي يتم ام  كانت عضويةأدورة حياتها. ويجب فهم مقاومة النباتات للتأثير السام والضار للملوثات سواء 
 Sesbania( والسيسبان )Arabidopsis thalianaتطوير نباتات متحملة للملوثات. حور نباتي اذان الفار )

grandiflora بنقل الموروث )P4502E1 معزول من كبد الارنب باستخدام بكتريا الAgrobacterium 

tumefaciensوتعبير الجين في النباتات المحورة باستخدام جهاز البلمرة الحراري  ،، والكشف عن وجود المورث
(PCR أظهرت النتائج تخليق مسار ايضي جديد في نباتي السيسبان واذان الفار المحورة وراثياً قادرة على تحطيم .)

ديد من الملوثات البيئية. وضع  العمل الحالي اساساً في تحوير نباتي السيسبان واذان الفار وراثياً وإكثارىما خارج الع
( مما يسهل من عمليات التحوير الوراثي مستقبلًا لهذين النباتين بمورثات جديدة وتطبيق ىذه In vitro الجسم الحي )

حالية من  كلف استصلاح الأراضي الملوثة بشكل  كبير مقارنة بالطرائق التقانة على نباتات اخرى. تقلل التقانة ال
التقليدية المتبعة في استصلاح الاراضي اضافة الى المردودات الاخرى من خفض درجات الحرارة وزيادة الغطاء النباتي 

 وتحسين البيئة عموماً لأغراض جمالية وصحية واجتماعية. 

 المقدمة
( بأنها التقانة التي توظف Phytoremediationالنباتية او الاستصلاح الحيوي النباتي  )تعرف المعالجة   

فيها النباتات الخضراء لمعالجة التربة والمياه والهواء الملوثة بالكيميائيات والمواد المشعة وغيرىا. تستعمل النباتات 
منها ارتباط  عده عوامل على ات للعناصر الثقيلةتحمل النب يعتمد  . (6) مايزيد على خمس آليات في معالجة الملوثات

العنصر بجدر الخلايا، وجود غشاء مقاوم للملوثات، النشاط الزائد للخلايا للتخلص من الملوثات، وجود إنزيمات 
المحطمة للمواد المتفجرة و   Nitroreductasesتساىم في زيادة المقاومة للعناصر لتلك الملوثات مثل  

Dehalogenases  المحطمة للمواد الهالوجينية و Esterases المحطمة للمبيدات و Oxidases  المحطمة للمواد
 ، خلب العناصر بواسطة الروابط (Vacuoles)فجوات الخلايا الهيدروكسيدية، حصر الملوثات في مكان واحد مثل

ان (. 92وجماعتو ) Meagher أوضح  (.94)الذوبان  العضوية أو غير العضوية وتكوين مركبات العناصر قليلة
 في جدر الخلايا والـ (NADPH)للعناصر الثقيلة مثل مركب  حدوث عمليات بيوكيميائية تساعد على مقاومة النباتات

ATPase  ــ تحدث للعناصر الثقيلة في التحولات التيىماً  عملاً  ؤديانالجذور اذ ي في غشاء بلازما خلايا ـــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 بغداد، العراق.-وزارة العلوم والتكنولوجيا
 .العراقبغداد،  -جامعة النهرين -كلية العلوم

 .العراق بغداد، -جامعة بغداد -معهد الهندسة الوراثية
 .ىيئة الطاقة الذرية السورية،  سوريا
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Inui  ( 91وجماعتو )النظريات التي تعزو فيها  توجد الآن بعض .إزالة الأثر السام للملوثات في النبات والتي تؤدي إلى
وجماعتو  Ortiz مقاومة النباتات للعناصر الثقيلة إلى وجود مورث معين متخصص. أثبتت الدراسة التي قام بها   

القابل  Cd  مورث مقاوم للعناصر الثقيلة داخل بعض النباتات يعمل على التحكم في انتقال الكادميوم وجود(. 98)
طة ساتتم اغلب التفاعلات الحيوية بو  لى مكان التخزين في خلايا الخميرة المقاومة.للامتصاص عبر غشاء الخلية إ

. فالملوث أما أن يحفز أو يثبط إنزيم معين مؤدياً الى تحفيز أو اثباط التفاعل (7)الإنزيمات التي تكون ىدفاً  للملوثات 
و مصطلح يشير الى التحوير الكيميائي ( وى(Metabolismالحيوي الذي يتوسط ىذا الإنزيم وىذا ما يدعى بالأيض 

 (.99) للمركب في الجسم الحي
( في الوقت الحاضر من أحدث التقنيات المهمة علمياً Molecular techniquesات الجزيئية )ناتعد  التق

قليل كمية الغبار من في استغلال القدرة الطبيعية للنباتات بعد تحويرىا وراثياً لانتزاع المواد الكيميائية من الماء والتربة وت
ت مكلفة ومعقدة وقد اناالجو وازالة الملوثات عموماً. وخلافاً للمعالجة باستخدام الجراثيم فان النباتات لا تحتاج الى تق

ل الخشب الناتج من زراعة الأشجار القادرة على المعالجة كالحور والصفصاف والسيسبان مصدراً إضافياً لدخل مثي
من المورثات في معالجة  عدة المحتوي على صفوف  P450s. يمكن ان يستخدم المورث (5، 2وجماعتو )المزارع 

الثقيلة والمتفجرات والمواد المشعة والملوثات العضوية وغير العضوية، وإزالة النباتات أبسط  لعناصر المعدنيةكثير من ا
نات والعملة الصعبة اللازمة ا(. توفر المعالجة النباتية الكثير من التق3وأوفر كلفة من إزالة أطنان من الترب الملوثة )

إنشاء محطات المعالجة النباتية للمياه الملوثة داخل  دالمياه من الخارج، كما يعمرشحا لإنشاء واستيراد مصافي و 
الغطاء النباتي يساىم في  تطور وارتقاء البلد. اضافة الى ان زيادةلوخارج المعامل والمنشئات الصناعية من أساسيات 

كما تساىم في خفض درجات الحرارة مما   .تنقية الجو من الزيادة في ثنائي اوكسيد الكربون وتعد مصدات رياح ايضاً 
. تهدف (2)يقلل من كلف التبريد وتلطيف البيئة لحد كبير. كما تعد مصدراً للتنوع البيولوجي وزيادة المصادر الوراثية 

في نبات السيسبان ومقارنة التعبير الجيني الذي   P4502E1لى إستنسال جين الاختزال الحيوي الدراسة الحالية ا
 يحصل في النبات مع التعبير الجيني في نبات اذان الفار ذات الخريطة الوراثية المعلومة. 

 بحثالمواد وطرائق ال
بكتيرية بموجب اتفاقية علمية مع المعهد القومي للصحة  السلالات البكتيرية: تم الحصول على سلالتين من عزلات

 )جامعة واشنطن، الولايات المتحدة الامريكية( تضمنت:
اوية على البلازميد ــالح C58Clنوع  Agrobacterium tumefaciensبكتريا السيطرة الموجبة وىي عزلة   .9

pSLD 50-6  الحاملة لمقطع  مجين (1.6 kb( معزول من كبد الارنب )CYP2E1 cDNA وجين يمنح )
 (. 9المقاومة للمضاد الحيوي الكانامايسين )شكل 

الحاوية على البلازميد  CG47نوع  Agrobacterium tumefaciensبكتريا السيطرة السالبة وىي عزلة  .4
pKH200   المتكون منcontrol vector   والجين المسؤول عن الانزيمB-galactosidase  الذي يفكك
 (.9ى جلوكوز وجالكتوز )شكل اللاكتوز ال
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التي تتعرف  RBوالحد الايمن   LBوموقع المورث بين الحد الايسر  pSLD50-6  طة الوراثية للبلازميدير . الخ9شكل 

جين على دنا الجزء النباتي للاندماج معو.  Vir D2( وبوجود  A. tumefaciensمن خلالها الاجروبكتريم )
انريم  -بادئ تصنيع سكر النوبالين P-nos- NPTII- T-ocs ىي مناطق للاندماج مع دنا النبات،  MARو

 الناىي لترجمة سكر الاكتوبين)التصميم من عمل الباحث الاول(. -ترجمة النوبالين -ناقل النوبالين
 تحضير المعلقات البكتيرية 

اوية على نوعين من البلازميدات بهدف التحوير الح  Agrobacterium tumefaciensاستخدمت سلالات بكتريا 
اذ نمُيت البكتريا  (.95جماعتو )و  Mouhamadالوراثي لنباتي السيسبان واذان الفار وذلك بالاعتماد على طريقة 

 5(، Bactotryptone) 9-غم لتر91من مستخلص الخميرة،  9-مل لتر91الحاوي على LB (93 ) على وسط  
 51والكانامايسين بتركيز 9-ملغم لتر 911( والمزود بمضادات حيوية مكونة من الكاربنسلين بتركيز NaCl)9-غم.لتر

 (.96)درجة مئوية  48. حضنت مزارع البكتريا على درجة حرارة 9-ملغم لتر
 استخلاص الدنا البلازميدي

 Han( الموصوفة من قبل Salting outاستخلص الدنا الكلي من الخلايا البكتيرية بطريقة التمليح الخارجي )
 (.8وجماعتو )

 الترحيل الكهربائي 
% 4حدد المحتوى البلازميدي للعزلات البكتيرية بعد ترحيل المحتوى الوراثي المستخلص على ىلام الاكاروز بتركيز 

 (4وجماعتو )  Dotyقبل وحسب الطريقة الموصوفة من 

 المادة النباتية 
من قسم التقانة الاحيائية،  كلية العلوم، جامعة النهرين، العراق  .grandiflora  Sتم الحصول على بذور السيسبان

% ثم 71ة الطاقة الذرية السورية. عقمت البذور بـمحلول الايثانول أمن ىي A. thaliana وبذور نبات اذان الفار 
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ظت على شكل معلق مرات وحف 2دقائق وغسلت بماء مقطر معقم  91% )ح/ح( ىيبوكلورات الصوديوم لمدة 41
نصف الصلب قبل زراعتها  MS Mwrahig and Skoog  (97)  )وزن/حجم( من الوسط الغذائي  %1.3في 

ساعة لحين انبات البذور. حضنت بعدىا  28مئوية لمدة  2لواح الاجار على درجة ألواح من الآجار. حفظت على أ
( بإذابة MSمئوية تحت ظروف إضاءة مستمرة. حضر الوسط الزرعي موراشيج وسكوج ) 44على درجة  البادرات

ملغم/لتر من  911مليلتر(، واضيف  751ملغم/لتر( في الماء المقطر ) 2311المركبات الموصوفة في ذلك الوسط )
 HCLإضافة قطرات من ب 5.8-5.7( الى pHغم سكروز. عُدل الاس الهيدروجيني ) 31و  Myoinositolمادة 

(N9 واضيف ،)8 ( غم/لتر مادة الاجارAgar واكمل الحجم الى لتر بإضافة الماء المقطر واضيفت لها الكاينيتين )
لاخلاف كما اضيف اندول حامض املغم/لتر لوسط  1.9( بمقدار(IAAملغم/لتر(، واندول حامض الخليك  1.5)

فقد ملغم/لتر لوسط التجذير. ولغرض اجراء التحوير الوراثي لنباتي اذان الفار والسيسبان،  1.9( بمقدارIBAالبيوترك )
 Luria Brothمل من وسط 51في    A. tumefaciens))  زرعت مستعمرة واحدة من سلالات الأجروبكتريم

(LB وحضنت على درجة حرارة )د في تحوير النباتين. استخلص ساعة لاستخدامها فيما بع 94درجة مئوية لمدة  48
 Muohammed( الموصوفة من قبل Salting outالدنا الكلي من خلايا النباتين بطريقة التمليح الخارجي )

 (.95وجماعتو )
 لدنا النباتالترحيل الكهربائي 

% وحسب الطريقة 4حدد محتوى الدنا للنباتي بعد ترحيل المحتوى الوراثي المستخلص على ىلام الاجاروز بتركيز  
 (.4وجماعتو )  Dotyالموصوفة من قبل 

 
 الكشف عن التعبير الجيني

الصوديوم متعدد  كبريتات دوديكلعلى ىلام   CYP4502E1حدد محتوى الخلايا النباتية من بروتين السايتوكروم 
  Dotyالطريقة الموصوفة من قبل  وحسبSDS-Polyacrylamide Gel Electrophoresis) الأكريلامايد )

 (.4وجماعتو )

 النتائج والمناقشة
 الكشف عن وجود المورث في بكتريا الاجروبكتريوم

جهار البلمرة ( باستخدام A. tumefaciensتم الكشف عن وجود المورث في بكتريا الاجروبكتريم )
 ( بعد عزل البلازميد واستخلاص الـدنا وتصميم تتابع البادئات التالي:PCRالحراري )

  ’CATCGGGAATCTTCTCCAGTTGG-3-’5)الموجو ) 
  (’TGAAGGGTGTGCAGCCGATGACAA-3-’5)ومقابلو 

نتروجينية  قواعد 291( كان بحجم CYP2E1والناتج من التضخيم، ووجد بان جين السايتوكروم ) 
 Hwei-Ming and  Coon (9.)في  ذكر ( ومطابقاً لما4)الشكل 
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( المفصول A. tumefaciensالمستخلص من بكتريا الاجروبكتريم ) DNA%( الحاوي على 4ىلام الاجاروز ) : 4شكل 

 دقيقة(. 61لمدة  اً فولت 71بجهاز الترحيل الكهربائي )
A؛ نتروجينة قواعد 4511-411 من . الـدنا القياسي ذو حجم 
 B قطع دنا من جين السايتوكروم الناتج من التضخيم بجهاز .PCR 

C دنا البلازميد .pSLD50-6  نتروجينية قواعد 291الحاوي على مجين الارنب ذو الحجم 

 الكشف عن وجود الجين في النبات قبل التحوير
في النباتين قبل التحوير الوراثي، اذ استخدمت البكتريا المحورة وراثيا  تم التأكد من عدم وجود جين السايتوكروم

كقياس موجب على وجود الجين. اعيد تضخيم الجين باستخدام جهاز البلمرة   CYP4502E1والحاوية على المورث 
أية طفرة وراثية  او P4502E1الحراري مع دنا النباتين ولم تظهر نتائج موجبة دليلًا على عدم وجود جين السايتوكروم 

 (.3في النباتين )شكل 

 
 دقيقة(. 61فولت لمدة  71%( المفصول بجهاز الترحيل الكهربائي )4ىلام الاجاروز ): 3شكل 

(A الـدنا القياسي ذو الحجم من )نتروجينة قواعد 4511-411 
(Bنبات اذان الفار ) 
(Cنبات السيسبان ) 

(D)  بكتريا حاوية على بلازميدpKH200 
(E بكتريا حاوية على بلازميد )pLSD50-6 
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 قبل التحوير  الكشف عن الطفرات الوراثية في النبات
طفرة وراثية في النباتين المرشحين للتعديل الوراثي بالاستعانة بمراجعة المصادر العالمية  وبنك  ةتم الكشف عن وجود اي

 الجينات ولتأكيد ىذا الافتراض صممت برايمرات للكشف عن الطفرات الوراثية فيما اذا كانت موجودة وكما يلي:   
 (5’-CGTTATGTTTATCGGCACTTTGCATCGG-3’)XH2 الموجو 

 (5’-CAGTCATAGCCGAATAGCCGAATAGCCTCTCCACCC-3’)Km2مقابلو 
( اعتماداً على 3اذ تم الكشف عن وجود المورث  الطفرة الوراثية في النباتات باستخدام جهار البلمرة الحراري )شكل 

  Hwei-Ming and  Coon (9)طريقة 
 

 
 دقيقة(. 61لمدة  اً فولط 71%( المفصول بجهاز الترحيل الكهربائي )4. ىلام الاكاروز )3شكل 

(A الـدنا القياسي ذو الحجم من )نتروجينة قواعد 4511-411 
(Bدنا نبات اذان الفار ) 
(Cدنا نبات السيسبان ) 

 التحوير الوراثي لنبات السيسبان
مكرراً  94الى  لتر كاربنسلين /ملغم 211لتر من كبريتات الكانامايسين و/ملغم 51حُور نبات السيسبان وراثياً بإضافة 

مع اثنين من مكررات  P450 2E1الحاوي على سايتوكروم الأرنب  pSLD50-6مع البلازميد   اً محور  اً نبات 21تمثل 
كمقارنة. سُجل متوسط عدد الوريقات المتكونة في اعلى النموات   pSLD50-6يحتوي على  تحول مع بلازميد لا

. نمت النباتات بصورة جيدة IAAملغم/لتر  1.91و KINملغم/لتر  9.51المجهز بـ  MSالخضرية النامية في وسط 
 2بوجود الكانامايسين والكاربنسلين. انُتج الجيل الأول من نبات السيسبان بالزراعة النسيجية وكما موضح في الشكل 

 ومراقبة نمو النباتات على وسط انتخابي.   PCRبالاعتماد على تحري إدخال المورثات باستخدام 
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حاوٍ على مضادات حيوية بعد حضنها على  MS(. تحوير نبات السيسبان بزراعة الاجزاء النباتية في وسط 2)شكل

 م.o 45درجة حرارة 
(A( ،تحفيز نشوء الكالس على الاجزاء النباتية )B استطالة الافرع النباتية وتكوين الاوراق )Shoot regeneration( ،C تكوين الجذور )

( اقلمة نباتات السيسبان المحورة وراثياً، عمل فتحات تهوية في غطاء انابيب الاختبار، D، )Root formationالمحورة  على الافرع النباتية
( تحضير النباتات Eنقل النباتات المحورة الى اصص صغيرة وتغطيتها في كيس بلاستك للحفاظ على رطوبة نسبية عالية حول النبات، )

 لاختبارات التحول الوراثي.

 لتحول الوراثي لنبات اذان الفار ا
(  في Floral dip methodاذ غمرت الأعضاء الزىرية ) ،انُتج الجيل الأول من نبات اذان الفار بطريقة تحوير الأزىار

المحورة وراثياً بدون استعمال مزارع النبات النسيجية. حضر المحلول البكتيري  الاجروبكتريومالوسط الزرعي لبكتريا 
(91 

 LBمليليتر من وسط النمو 51خلايا بكتريا/مليلتر( بعد زراعة مستعمرة واحدة من السلالة البكتيرية في 8
ساعة لتكون البكتريا جاىزة للنقل الى النبات. بعد اكتمال تزىير  16مئوية لمدة  48oوتحضينها على درجة حرارة 

% من المادة 9% سكروز و5ة بمحلول حاوٍ على النبات ونمو الشماريخ الزىرية الثانوية، لوثت الاعضاء الزىري
اعلاه. غطت الاصص  في مليليتر من المحلول البكتيري المحضر5مليليتر ماء معقم و 511( وTween 20الناشرة )

خدمتها لحين نضج البذور. انُتج  تلمدة يومين للمحافظة على رطوبة نسبية عالية حول النبات وكشفت بعد ذلك وتم
. وتم التحري عن إدخال المورثات باستخدام الـمبلمر 5وكما موضح في الشكل  ر،الفانبات اذان الجيل الأول من 

، وانُتج الجيلان الثاني والثالث )شكل ومراقبة نمو النبات على وسط انتخابي وحسب ما ذكر سابقاً   PCRالحراري 
5.)  

 
 تحوير نبات اذان الفار :5شكل

 (A زراعة بذور النبات في اصص ) 511سعة ( ،غم تربةB( ،وصول النبات الى مرحلة التزىير الكامل )C ترك الازىار الى مرحلة النضج الكامل )
( انتاج الجيل الاول واعادة زراعة E( اعادة زراعة البذور في اصص صغيرة )انتخاب النبات المحور(، )Dبعدىا قطعت الشماريخ الزىرية الناضجة، )

 ني والثالث.البذور لانتاج الجيلين الثا
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  الكشف عن وجود الجين في النباتات المحورة
 (، اذ اعطت نتيجة موجبةpSLD50-6شتلة من نبات السيسبان المحور وراثياً بوجود البكتريا الموجبة ) 35اختبرت 

  (.6عد نتروجينية )الشكل قوا 291)حزمة( عند 
 

 
 لنبات السيسبان المحور وراثياً.  PCR(. الترحيل الكهربائي على ىلام الاجاروز لحزم الدنا المكثرة بتقانة6شكل)

: 2-4عد نتروجينية، المسارات من واق 291نية. طول حزمة السايتوكروم نتروجي قواعد 4511-411 من القياسي )المعلم( طولو DNA 9المسار رقم 
: بكتريا 7(، المسار pKH200: نباتات السيسبان المحورة وراثياً مع بكتريا السيطرة )6و5ر المحورة وراثياً، المسارات نباتات السيسبان البري غي

الحاوية على البلازميد بكتريا السيطرة الموجبة : 93: نباتات سيسبان محورة وراثياً، المسار 94-8 من ( المساراتpKH200السيطرة السالبة )
(pSLD50-6). 

عن طريق الكشف عن وجود الجين مع البكتريا  PCRنبات من اذان الفار المحور وراثياً بتقانة  45اختبر 
(. اتفقت ىذه النتائج مع ما 7)الشكل  291النتروجينية  قواعد( اذ اعطت نتيجة موجبة عند الpSLD50-6الموجبة )

 (95وجماعتو )Mouhamad و (4،5) جماعتوو  Doty نتوصلت اليو كل م
                                                           

 
 .وراثياً لنبات اذان الفار المحور   PCR. الترحيل الكهربائي على ىلام الاجاروز لحزم الدنا المكثرة بتقانة 7شكل 

بكتريا : 4نتروجينية. المسار  قواعد 291السايتوكروم نتروجينية. طول حزمة  قواعد 4511-411القياسي)المعلم( طولو من  DNA: 9المسار رقم  
: نباتات اذان الفار محورة وراثياً مع البكتريا 9-5(. المسارات من pKH200: بكتريا السيطرة السالبة )3.  المسار (pSLD50-6السيطرة الموجبة )

: نباتات ذان الفار 93و94(. المساران pKH200تريا السيطرة ): نباتات اذان الفار محورة وراثياً مع بك99و91(. المساران pSLD50-6الموجبة )
 البري.

( فقط، واعطت pSLD50-6انتخبت نباتات اذان الفار والسيسبان المحورة وراثياً بوجود البكتريا الموجبة )
، 4) جماعتوو   Doty(. توافقت النتائج مع ما توصلت اليو كل من 8نتروجينية )الشكل قواعد 291نتيجة موجبة عند 

                                                                     (95وجماعتو )Mouhamad و (5
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 لنباتات اذان الفار محورة وراثياً.  PCR. الترحيل الكهربائي على ىلام الاجاروز لحزم الدنا المكثرة بتقانة8شكل 

( لنبات اذان 7-4) من المسارات. نتروجينية قواعد 291نتروجينية. طول حزمة السايتوكروم  قواعد 4511-411للدنا القياسي طولو من  9المسار رقم  
 ( لنبات السيسبان المحور وراثياً.93-8الفار المحور وراثياً والمسارات )

 CYP450 2E1الكشف عن تعبير الجين 
من وجود بروتين جين السايتوكروم نباتات اذان الفار المحورة وتم التحقق  6نباتات سيسبان و  6تم اختيار 

P450 2E1  باستخدام الجسم المضاد المخففP450 2E1 )الإنسان مضاد الجين )الانتيجين(. -للأرنب )الجين
نباتات سيسبان مختارة  خمسوفي  هاجميعفي نباتات اذان الفار  P450–2E1وتم الكشف عن بروتين السايتوكروم 

 (.9)الشكل 

 
 

كبريتات دوديكل الصوديوم متعدد الأكريلامايد                                الترحيل الكهربائي على ىلام   : 9 الشكل
( (SDS-Polyacrylamide Gel Electrophoresis  ًلحزم بروتين نبات اذان الفار المحور وراثيا 

ىي لنباتات سيطرة من اذان الفار والسيسبان على  6و 5ن ( والمسارا2و3( ولنبات السيسبان المحور وراثياً )المساران 4و9)المساران 
 .Western Blotting Techniqueالتوالي باستخدام تقانة 

. 

استعمال  دراسة الحالية امكاناستنتجت ال (95، 4دراسات سابقة ) اتفقت ىذه النتائج مع ما توصل اليو 
 النباتات في التخلص من الملوثات المختلفة بعد تحويرىا وراثياً بجين السايتوكروم المنقول من حيوان الارنب.
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EXPRESSION OF P4502E1 phytoremediation GENE IN 

Arabidopsis thaliana AND Sesbania grandiflora 

              R.S. Mohammad*                K.M. Ibrahim** 

N.A. Ali***                                A. Al-Dawood**** 
ABSTRACT 

The present study was conducted with the aim of genetic modification of 

the commonly grown Sesbania grandiflora plant in many regions of the world 

including Iraq. Phytoremediation is the use of plants for the remediation of 

contaminated land mainly in bearing plants and pollutants, which means the 

ability of plants to tolerate or assemble high concentrations of toxic or harmful 

substances whether they are organic or inorganic in their tissues without 

affecting their life cycle in order to produce tolerant plants.  Two plant species 

were subjected to genetic modification in this study namely, Sesbania grandiflora 

and Arabidopsis thaliana. The bacterium victor Agrobacterium tumefacies was 

used to transform the two plant species with the cytochrome gene P4502E1 

which has been isolated from rabbit liver. The presence of the gene was 

investigated in plants using polymers chain reaction (PCR) after designing 

primers for this purpose to detect the presence and expression of the transferred 

genes. Transformation was proved after gene expression of P4502E1. Results 

showed generation of a new metabolic pathway in the genetically modified plants 

towards their ability in degrading many environmental pollutants. The current 

work has built the principles for S. grandiflora A. thaliana genetic modification 

and propagation in vitro which facilitates the processes of genetic modification in 

the future for these plants with a new plant genes and apply this technology to 

other plants. This approach will lead to reduce land reclamation cost much less 

than traditional methods, in addition to other advantages such as lowering 

atmospheric temperatures, increasing vegetation and improving the overall 

environment for aesthetic, health and social considerations. 
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