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Application of 
Geomorphological Indicators in 
the Modern Tectonic Activation 

of the Atshanah Anticline in 
Nineveh Governorate 

A B S T R A C T   
 

The research addressed the mechanism of applying 

geomorphological indicators in tectonic activation 

using remote sensing techniques and geographic 

information systems, with the aim of detecting areas of 

tectonic weakness as a result of recent tectonic activity 

in the Atashana Fold. This was done using quantitative 

standard equations for each geomorphological 

indicator and relying on the water basin network, 

which amounted to 41 water basins. Water and extract 

its values using the tools of geospatial and statistical 

analysis provided by modern geographical 

technologies in geographic information systems, and 

multiple space data and information such as DEM and 

Landsat 8 satellite images. The results reached by the 

researcher revealed the presence of effective tectonic 

activity in most parts and basins of the research area. 

The western and southwestern regions witnessed high 

tectonic activity due to the influence of modern Alpine 

movements on this side of the region. This influence or 

activity extended towards the eastern side of the fold, 

and the activity was moderate and weak in the middle 

and north of the fold in the study area. 

© 2025 JTUH, College of Education for Human Sciences, Tikrit 
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 تطبيق المؤشرات الجيومورفولوجية في التنذيط التكتوني الحديث لطية العطذانة في محافظة نينوى 
 كمية التخبية بشات –جامعة تكخيت  /عمي عبج الله مهسى

 :الخلاصة
في التشذيط التكتهني بأستخجام تقشيات الاستذعار عن  تشاول البحث الية تظبيق السؤشخات الجيهمهرفهلهجية

مشذاط التكتهني الحجيث مشاطق الزعف التكتهني نتيجة لالكذف عن  بػية بعج ونظم السعمهمات الجغخاؼية,
 دوبالاعتسا جيهمهرفهلهجي لكل مؤشخ كسية تم ذلك باستخجام معادلات ؾياسية حيثفي طية العظذانة 

ت التحميل ااستخجام ادو ب واستخخاج ؾيسيا حهضاً مائياً  14والتي بمغت الاحهاض السائية  شبكةعمى 
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نظم السعمهمات الجغخاؼية , و البيانات  التقشيات الجغخاؼية الحجيثة في التي تهفخىاو الاحرائي  الجيهمكاني
وقج كذفت الشتائج   Landsat 8  مخئية القسخ الرشاعيو   DEM كسخئيةالفزائية الستعجدة والسعمهمات 

عن وجهد نذاط تكتهني فعال في معظم اجداء و احهاض مشظقة البحث ، اذ التي تهصمت الييا الباحث 
من  الجانبلتأثخ ىحا   عالياً وذلك اً تكتهني اً نذاط يجتان السشظقة الغخبية و الجشهبية الغخبية ش

وكان الشذاط ية الذخؾية لمظية الشذاط نحه الجالتأثيخ او وقج امتج ىحا الحجيثة بالحخكات الالبية   السشظقة
 .لظية من مشظقة الجراسةوسط وشسال امتهسظاً وضعيفاً في 

 لجيهمهرفهلهجية, الاحهاض السائية.: التشذيط التكتهني , السؤشخات ا الكلمات المفتاحية
 

 

 المقدمة 1—1

السدتسخة لمرؽيحة التخكية و  لمحخكاتتعاني مشظقة البحث من تأثيخ الاجيادات التكتهنية الاقميسية نتيجة 
الايخانية و اصظجاميا بالرؽيحة العخبية محجثة تمك الحخكات تذهىات تكتهنية تعكذ اثارىا عمى السظيخ 

 الجيهمهرفهلهجي.
كيبهط و نياً حجيثاً تسثل بالدلازل و اليدات الارضية الحجيثة التي تخكت اثارىا ظقة نذاطاً تكته ششيجت الس

التي  الجراسات والابحاثخ يالى تظه الشذاطات التكتهنية والحخكات تمك  قادتمسا لرخخية, اندلاق بعض الكتل ا
لتحميل و تفديخ تمك الحخكات و بيان أثارىا التي تفخضيا عمى السظيخ الارضي  البشائيةالجيهمهرفهلهجية تخص 

البيانات و   والاستذعارنظم السعمهمات  (GIS) من خلال تظبيق السعادلات و السؤشخات الكسية بأستخجام
 اً لأستشباط السعمهماتمرجراً ميس يذكلالحي  DEMالارتفاعات ونساذج الخام كالسخئيات والسعمهمات 

 .متكاممة جيهمكانيةمعمهماتية  قهاعجللأودية لاحتهائو عمى  والييجرولهجية الجيهمهرفهلهجية
 منطقة البحثالجغرافي لموقع ال 1-2

الذبو الجبمية, و تقع  الشظاقوضسن  محافظة نيشهى في شسال غخب السحافظةحجود الظية ادارياَ ضسن تقع 
مداحة الظية حهالي  ( وبمغت2كم 44وتبعج عن مخكد مجيشة السهصل حهال )قزاء السهصل ,  فيادارياً 
في حين  مجيشة السهصل, ومن الذخق نيخ دجمة و الرباغية قخيةو من الذسال مجيشة بادوش ويحجىا , (2كم(177

 63ْ 45ً ََ( وتستج بين دائختي عخض قزاء تمعفخ, و من الغخب  نهيكيط و وادي السهالييحجىا من الجشهب طية 
 (.4الخخيظة ) كسا فيشسالًا.  (123 17ً ََْ  1ْ3 5ً ََل  ( شخقا3 وخظي طه 63ْ 25ً ََو 

 

 
 
 
 



  3132لعام  ⦃01⦄العدد ⦃23⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 

 91 

 الدراسة.موقع منطقة توضح ( 1ة )خارط

 

 
  Arc Gis 10.5( وبرنامج Land sat8والمرئية الفضائية ) 1:1000000الخريطة الادارية المصدر: اعتماداً على 
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 البحث يةمنهج 1-3
من خلال استخجام  التحميميالحي يدتخجم الاسمهب الجيهمهرفهلهجي الكسي عمى السشيج البحث ج عتسا 

 .الشتائجالؿياسات و دقة في  ؼيو منلسا  الخياضيةالخقسية السعادلات و البيانات 
 مذكلة البحث 1-4

ط الذبكة السائية انسالمظية و شحوذ في  الارضيتعاني مشظقة البحث من تذهىات بخزت عمى السظيخ 
طخح بعض  مسا يؤشخ عمى حجوث نذاط تكتهني نتيجة لمدلازل و اليدات الارضية الحجيثة لحا فقج تم

 السذكلات التالية:
 ؟التكتهني واثاره الجيهمهرفهلهجية التشذيطىل يسكن ؾياس او الكذف عن  (4

من  مسعظيات الستهفخة و تحجيج مشاطق الشذاط التكتهنيالتقشية لاكاة سحالىل ىشاك قجرة عمى  (2
 خلال نظم السعمهمات الجغخاؼية؟

 فرضية البحث 1-5

تظبق  جيهمهرفهلهجيو ومعاييخ الخياضيةسعادلات التظبيق الشذاط التكتهني بيسكن الكذف عن  (4
 لتهضيحواجخاء السظابقة مابين تمك الشتائج و الظهاىخ الخظية البخامج الاحرائية باستخجام 

 الذحوذ التكتهني.

نظم السعمهمات قجرة عالية عمى استشباط الشتائج و تحميميا و نسحجتيا و محاكاة الهاقع  لتقشيةان  (2
 الارضي.

 هدف البحثا 1-6
 الاثخبيان السعاييخ الجيهمهرفهلهجية لسؤشخات و معادلات رياضية كالتيجف الجراسة الى تظبيق 

لشذاط التكتهني الحجيث في بعض اجداء طية العظذانة, فزلًا عن الشاتج عن ا الجيهمهرفهلهجي
 اتجاىاتمع او السقارنو لأجخاء السظابقة الغيخ مرظشعو الظهاىخ الخظية  و استشباط اشتقاق

 الذبكة السائية لبيان مشاطق الزعف الرخخي.

 مرادر البيانات.و البرامج المدتخدمة   1-7

 . 4/4ََََََمؿياس  محافظة نيشهى  جيهلهجيةلهحة  -

 م(.َْ) ( وبجقة تسييدDEMونسهذج الارتفاع ) Landsatالسخئيات الفزائية  -

- ARCGIS 10.5وترسيم الخخائط. ،وو الاحرائي والسكانيو  والكسي ت: لأجخاء التحميلا 
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 مخئيات فزائية عالية الجقة.(يدتخجم لتحسيل Sas planetبخنامج ) -

 لترحيح و تحدين و ترشيف الخخائط و السخئيات.:  ERDAS 9.3بخنامج  -

 جيولوجية منطقة البحث 2-1

تكهيشات جيهلهجية تسثمت  يا, وتشكذف فيتقع طية العظذانة ضسن حدام مكحهل ضسن الظيات الهاطئة 
 بخواسبالعرخ الخباعي الستسثمة  رواسببتكهين الجخيبي العائج الى السايهسين الاسفل و تكهين انجانة و 

شكل عمى  التخكيبيةو  الجيهلهجيةالسشحجرات و رواسب الستعجدة الاصهل, مسا انعكدت تمك الهضعية 
 العظذانة. مشظقة السظيخ الجيهمهرفهلهجي لظيو

 ( جيولوجية منطقة البحث2ة )خريط

 
، 4:25ََََمؿياس  السهصلوزارة الرشاعة والسعادن ، مجيخية السدح الجيهلهجي والتعجين ، لهحة , السرجر: تشظيم الباحث بالاعتساد عمى

 (Arc Gis 10.5) وبخنامج
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 المؤشرات الجيومورفولوجية:  2-2

 تشتجوالشذاط و الحخكات التكتهنية وما عسميات الجيهمهرفهلهجي شجة  ذكل الارضياليعكذ      
لؿياس معادلات  بييئة جيهمهرفهلهجية تدتخجم عجة مؤشخاتعمى السظيخ الارضي, و يبخز  من تذهه

 والسخاتبالاحهاض من خلال  ويتم ذلك التشذيط و الحخكات الارضية و التذهىات التي تشتج عن تمك الحخكات
 .الشيخية

و الحرهل عمى الؿياسات  الاودية شبكةاحج اىم البيانات الخقسية لأستخلاص  DEMنسهذج الارتفاع الخقسي يعج 
 -:تظبيق السؤشخات, حيث تم استخجام السؤشخات التاليةالية متغيخات اساسية في  تذكلالتي 

 -:SMF) )Sinuosity mountain front indexمؤشر تعرج مقدمة الجبل  1.2.2
حالة  , الحي يعكذوالدلداليوالحخكات يدتخجم مؤشخ تعخج مقجمة الجبل الجيهمهرفهلهجي لسعخفة الشذاط     

من خلال الججاول التي تؤدي الى تذكيل غيخ  جبميةالشذاط التكتهني الحي قاد الى تذكيل واجية  التهازن بين
 -السعادلة الاتية :كسا في لتعخية امشتظم في الهاجية وعسميات 

 

 𝐒𝐦𝐟 =  
𝒍𝒎𝒇

𝐋𝐒
  

 - Lmf= length of   the   mountain winding  متعرج الالجبل  لواجهة الخط طول.  

 - Ls= line length of   the   mountain straight 

.   طهل واجية الجبل بذكل مدتؿيم 
ضعيفة او متهسظة ندبيا  اما اذا  تكتهني نذاط( فتذيخ الى 4)الخقم( عن SMFإذا انخفزت ؾيم مؤشخ)

متسثل بتعخج مقجمة الجبل و ( فإنيا تجل عمى نذاط تكتهني عالي 4من ) اكثخالسؤشخ  ؾيسةكانت 
 (..Husam A.M,2008 . Pp.62)سميات تعخيةع

 .SMFتطبيق المؤشر  يوضح (1شكل )
 

 
 
 
 
      

 

 
 
 Keller,E.A.and Pinter,n.(2002) Pp.137السرجر: عسل الباحث بالاعتساد عمى : 
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 Smf( اصناف المؤشر الجيومورفولوجي 1جدول )

 
 

Bull ,W.B.and  Mcfadden ,L,(1977),Tectonic geomorphology north and south of the Garlock fault ,California./n 
Geomorphology in Arid Regions,P49. 

 
 لمنطقة الدراسة. Smf( نتائج المؤشر الجيومورفولوجي2جدول)

 

 
Region lmf ls SMF Class Degree 

1 3.25 2.65 1.23 1 High 

3 0.87 0.36 2.42 1 High 

4 0.84 0.43 1.95 1 High 

5 0.82 0.47 1.74 1 High 

7 2.39 1.74 1.37 1 High 

8 2.39 0.88 2.72 1 High 

10 1.52 1.03 1.48 1 High 

11 0.89 0.58 1.53 1 High 

12 4.01 2.03 1.98 1 High 

13 1.45 0.71 2.04 1 High 

15 3.58 1.92 1.86 1 High 

16 6.98 3.29 2.12 1 High 

17 6.45 4.99 1.29 1 High 

19 2.14 1.49 1.44 1 High 

20 0.54 0.33 1.64 1 High 

21 2.05 1.39 1.47 1 High 

22 0.61 0.44 1.39 1 High 

23 1.35 0.84 1.61 1 High 

24 5.05 2.2 2.30 1 High 

25 2.51 1.38 1.82 1 High 

26 7.64 4.55 1.68 1 High 

27 2.93 1.51 1.94 1 High 

28 1.41 1.12 1.26 1 High 

29 0.73 0.51 1.43 1 High 

30 1.98 1.61 1.23 1 High 

31 0.67 0.51 1.31 1 High 

32 2.41 1.23 1.96 1 High 

33 1.1 0.74 1.49 1 High 

35 0.72 0.61 1.18 1 High 

36 1.72 0.98 1.76 1 High 

37 1.18 0.95 1.24 1 High 

39 0.98 0.63 1.56 1 High 

40 1.11 0.82 1.35 1 High 

41 1.12 0.71 1.58 1 High 

42 2.04 1.23 1.66 1 High 

43 0.98 0.71 1.38 1 High 

2 0.73 0.65 1.12 2 Moderate 

6 0.68 0.63 1.08 2 Moderate 

9 2.63 2.19 1.20 2 Moderate 

14 1.32 1.1 1.20 2 Moderate 

18 0.4 0.36 1.11 2 Moderate 

34 0.6 0.55 1.09 2 Moderate 

38 0.82 0.71 1.15 2 Moderate 
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 (.ARC GISبرنامج )(وSMF)عتماد على ماادلة مشرر المصدر: تنظيم الباحث بالا 
 

 (SMF( اصناف المؤشر التكتوني) 3خارطة )

 
 (.ARCGIS 10.5( وباستخجام بخنامج ) 2عسل الباحث بالاعتساد عمى ججول ) :السرجر

(  Topographic symmetry factorبوغرافي )والتماثل الطمؤشر  2.2.2 

لمحهض السائي عن محهره  الخئيذ الهادي ازاحةانحخاف او عن الظبهغخافي  عامل التساثلT مؤشخ  يكذف   
 .تحت الدظحية و السزارب الرجعية الالرجوع  نتيجة
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 T( يوضح تطبيق معادلة 2شكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

/Cox,R.T.1994.Analysis of drainage basin symmetry as rapid technique to identify areas of possible 
Quaternary tilt-block tectonics:an example from the Mississppi Embayment.Geological Society of 
America Bulletin.106(5):574. .( by Husam A.M,2008.Pp.56) 

مع الحهض مجخى  ندوح انحخاف, و يؤدي الى متعخج اوغيخ متساثل تامحيث تعكذ الؿيم السختفعو حهض 
 -: .(Burbank,D.W., Anderson,R.S. 2001,Pp574) اتجاه الرجوع تحت الدظحية

 
 T( اصناف المؤشر الجيومورفولوجي 3جدول )

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 .Burbank,D.W.and Anderson,R.S.(2001) السرجر/          
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 وأصشافو T( يهضح ؾياسات ونتائج السؤشخ الجيهمهرفهلهجي 1ججول )
Region DA Dd T Class Degree 

2 0.5 0.41 1.22 1 High 

3 0.29 0.21 1.38 1 High 

5 0.18 0.22 0.82 1 High 

7 0.82 0.69 1.19 1 High 

10 0.52 0.68 0.76 1 High 

11 0.36 0.58 0.62 1 High 

12 1.01 1.17 0.86 1 High 

13 0.52 0.77 0.68 1 High 

14 0.58 0.75 0.77 1 High 

15 0.81 0.13 6.23 1 High 

17 2.01 1.72 1.17 1 High 

18 0.35 0.31 1.13 1 High 

19 0.64 0.87 0.74 1 High 

23 0.17 0.2 0.85 1 High 

24 0.47 0.76 0.62 1 High 

25 0.48 0.48 1.00 1 High 

29 0.1 0.05 2.00 1 High 

31 0.1 0.01 10.00 1 High 

32 0.46 0.64 0.72 1 High 

35 0.31 0.37 0.84 1 High 

36 0.3 0.42 0.71 1 High 

37 0.41 0.57 0.72 1 High 

39 0.38 0.4 0.95 1 High 

40 0.47 0.52 0.90 1 High 

41 0.29 0.4 0.73 1 High 

1 0.65 1.58 0.41 2 Moderate 

4 0.11 0.2 0.55 2 Moderate 

6 0.17 0.31 0.55 2 Moderate 

8 0.35 0.78 0.45 2 Moderate 

9 0.45 0.91 0.49 2 Moderate 

16 0.45 1.17 0.38 2 Moderate 

20 0.31 0.67 0.46 2 Moderate 

21 0.46 1.22 0.38 2 Moderate 

22 0.29 0.66 0.44 2 Moderate 

28 0.29 0.52 0.56 2 Moderate 

30 0.46 0.85 0.54 2 Moderate 

34 0.23 0.41 0.56 2 Moderate 

42 0.3 0.69 0.43 2 Moderate 

26 0.34 1.79 0.19 3 Low 

27 0.15 0.78 0.19 3 Low 

33 0.12 0.48 0.25 3 Low 

38 0.13 0.71 0.18 3 Low 

43 0.1 0.42 0.24 3 Low 

 (.ARC GIS(وبرنامج )Tالمصدر: تنظيم الباحث بالاعتماد على ماادلة مشرر )                    
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  (T) اصناف المؤشر التكتوني (4خارطة ) 

 
 (.ARC GIS 10.5 ( وباستخجام بخنامج )1عسل الباحث بالاعتساد عمى ججول ): السرجر

Asymmetry factor   عدم التماثل AF)) مؤشر3.2.2 

السائي,  الاحهاض داخلبالشدبة لمسجخى الخئيذ  احج جهانب الحهض السائيسيل في درجة ال مؤشخيؿيذ  AF
  Shahram)السعادلة الاتية كسا في التكتهنية ؾياس اليبهط او الخفع لمقهى AF))حيث يسكن من خلال مؤشخ 

Bahrami 2013  ,P918).:- 
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تبين ان ؾيم السؤشخ لغالبية احهاض مشظقة الجراسة تذيخ الى تشذيط تكتهني ضعيف وعجم تعخض قشهات 
 السجاري السائية الى تقهس و تجويخ تكتهني. 

 
 AF( أصناف المؤشر الجيومورفولوجي 5جدول )

 

Keller,E.A.and Pinter,n.(2002). Pp125. 
 

 .التكتوني للحوض المائي وطول الروافد على جانبي المجرى( التدوير 3شكل )

 
Keller,E.A.and Pinter,n.(2002)Active tectonics:Earthquakes,uplift,and landscape.2nd edition. New Jersey 
:Prentie Hall. p125. 
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 وأصنافه لمنطقة الدراسة  AF( قياسات ونتائج المؤشر الجيومورفولوجي6جدول)
Region AT AR AR/AT AF Class Degree 

38 1.912001 1.27 0.664226 66.42 1 High 

27 4.709685 3.13 0.664588 66.46 1 High 

9 5.690385 3.93 0.690639 69.06 1 High 

2 1.496977 1.2 0.801616 80.16 1 High 

26 13.52289 8.27 0.611556 61.16 2 Moderate 

18 3.445372 2.12 0.615318 61.53 2 Moderate 

17 17.19565 10.93 0.635626 63.56 2 Moderate 

3 1.113008 0.71 0.637911 63.79 2 Moderate 

1 8.850095 5.28 0.596604 59.66 2 Moderate 

43 1.948305 0.66 0.338756 33.88 3 Low 

42 5.15786 0.96 0.186124 18.61 3 Low 

41 1.28321 0.56 0.436406 43.64 3 Low 

40 2.122912 1.33 0.626498 62.65 3 Low 

39 2.264261 0.78 0.344483 34.45 3 Low 

37 2.398729 1.3 0.541954 54.20 3 Low 

36 2.372886 0.81 0.341356 34.14 3 Low 

35 2.275622 1.24 0.544906 54.49 3 Low 

34 1.620265 0.19 0.117265 11.73 3 Low 

33 1.793278 0.88 0.490721 49.07 3 Low 

32 3.102586 0.91 0.293304 29.33 3 Low 

31 1.701944 0.1 0.058756 5.88 3 Low 

30 4.784437 2.12 0.443103 44.31 3 Low 

29 1.473462 0.42 0.285043 28.50 3 Low 

28 2.537776 1.19 0.468915 46.89 3 Low 

25 4.49146 1.47 0.327288 32.73 3 Low 

24 8.614775 3.22 0.373776 37.38 3 Low 

23 2.391258 1.3 0.543647 54.36 3 Low 

22 1.69447 0.43 0.253767 25.38 3 Low 

21 4.056066 1.8 0.44378 44.38 3 Low 

20 2.116283 0.96 0.453626 45.36 3 Low 

19 4.396698 1.63 0.370733 37.07 3 Low 

16 9.514833 3.76 0.395172 39.52 3 Low 

15 8.672245 4.52 0.521203 52.12 3 Low 

14 3.382927 1.76 0.52026 52.03 3 Low 

13 4.093085 1.75 0.42755 42.76 3 Low 

12 6.18757 2.2 0.355552 35.56 3 Low 

11 1.708301 0.64 0.374641 37.46 3 Low 

10 5.698294 2.76 0.484355 48.44 3 Low 

8 5.790649 3.2 0.552615 55.26 3 Low 

7 4.052209 2.25 0.555253 55.53 3 Low 

6 2.329471 1.31 0.562359 56.24 3 Low 

5 1.957084 0.86 0.439429 43.94 3 Low 

4 1.116827 0.37 0.331296 33.13 3 Low 

 

 (.ARC GIS(وبرنامج )AFالمصدر: تنظيم الباحث بالاعتماد على ماادلة مشرر ) 
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 حسب الاحواض المائية للمنطقة (AF) تمثل اصناف المؤشر التكتوني (5خارطة )

 
 (..ARC GIS 10 5( وباستخجام بخنامج )6السرجر/من عسل الباحث بالاعتساد عمى ججول )

 

:Relative Tectonic Active المؤشر النهائي   4.2.2

نظخة عامة و شسهلية عن الشذاط التكتهني لظية العظذانة ومجى انعكاس ذلك عمى ( RAT) مؤشخ يعظي   
عمى  السؤشخات التي طبقت سابقاً نتائج أصشاف تجسيع بيان الشتائج الشيائية من خلال السظيخ الارضي, حيث يتم 

 -:ادناهالسعادلة  يلاحظالأحهاض السائية 
RAT=S/N 
RAT=   التكتهنيةسؤشخات ال لمسحرمة الشيائية لكلالترشيف الشيائي  
 S= صشف السؤشخ لكل حهض مائي يسثل   
N=عجد السؤشخات 

 التصنيف النهائي للمؤشرات الجيومورفولوجية مقاييس( 7جدول )
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 ;R.E, Hamdouni,C,lrigaray,T,Fernandes,J,Chacon,E,A,Keller.(2008)-السرجر/          

  RAT  ( يمثل نتائج التصنيف النهائي للمؤشرات الجيومورفولوجية8جدول )

Region BS AF T SMF S/N RAT Class Degree 

3 1 2 1 1 5 1.25 1 High 

5 1 3 1 1 6 1.5 1 High 

25 1 3 1 1 6 1.5 1 High 

40 1 3 1 1 6 1.5 1 High 

1 2 2 2 1 7 1.75 2 Moderate 

2 3 1 1 2 7 1.75 2 Moderate 

7 3 3 1 1 8 2 2 Moderate 

8 2 3 2 1 8 2 2 Moderate 

9 3 1 2 2 8 2 2 Moderate 

10 3 3 1 1 8 2 2 Moderate 

11 3 3 1 1 8 2 2 Moderate 

12 3 3 1 1 8 2 2 Moderate 

13 2 3 1 1 7 1.75 2 Moderate 

14 1 3 1 2 7 1.75 2 Moderate 

15 3 3 1 1 8 2 2 Moderate 

17 3 2 1 1 7 1.75 2 Moderate 

18 3 2 1 2 8 2 2 Moderate 

19 3 3 1 1 8 2 2 Moderate 

23 2 3 1 1 7 1.75 2 Moderate 

24 3 3 1 1 8 2 2 Moderate 

27 3 1 3 1 8 2 2 Moderate 

29 3 3 1 1 8 2 2 Moderate 

31 2 3 1 1 7 1.75 2 Moderate 

32 3 3 1 1 8 2 2 Moderate 

35 3 3 1 1 8 2 2 Moderate 

36 3 3 1 1 8 2 2 Moderate 

37 2 3 1 1 7 1.75 2 Moderate 

38 1 1 3 2 7 1.75 2 Moderate 

39 2 3 1 1 7 1.75 2 Moderate 

41 3 3 1 1 8 2 2 Moderate 

4 1 3 2 1 7 1.75 2 Moderate 

6 3 3 2 2 10 2.5 3 Low 
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 ججاول السؤشخاتعسل الباحث بالاعتساد عمى  : تشظيمالسرجر

 
   RAT  ( توضح نتائج التصنيف النهائي للمؤشرات الجيومورفولوجية6خريطة )

 

 
 (..5ARCGIS 10( وباستخجام بخنامج ) 8من عسل الباحث بالاعتساد عمى ججول ): السرجر

 

16 3 3 2 1 9 2.25 3 Low 

20 3 3 2 1 9 2.25 3 Low 

21 3 3 2 1 9 2.25 3 Low 

22 3 3 2 1 9 2.25 3 Low 

26 3 2 3 1 9 2.25 3 Low 

28 3 3 2 1 9 2.25 3 Low 

30 3 3 2 1 9 2.25 3 Low 

33 2 3 3 1 9 2.25 3 Low 

34 2 3 2 2 9 2.25 3 Low 

42 3 3 2 1 9 2.25 3 Low 

43 3 3 3 1 10 2.5 3 Low 
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 التي طبقت في الجراسة وجهدمسا تقجم من خلال الشتائج الشيائية لمسؤشخات الجيهمهرفهلهجية 
من الظية الجيات الجشهبية عجة مشاطق من اجداء الظية خرهصاً في التشذيط التكتهني في 

مسا يجل عمى وقهع السشظقة تحت التشذيط التكتهني الغخبية من طية العظذانة و الجشهبية 
 عال.الف

 الاستنتاجات
4)  

 ( امكانيةGIS & RS)ان لمتقشيات الحجيثة  كذفت الجراسة ومن خلال الاجخاءات العسمية
جيهمكانية مسعظيات الظبيعية و بشاء قهاعج بيانات التقشية لسحاكاة اجخاء العالية عمى 

 .كبيخةدؾيقة و بدخعة  نتائجمتكاممة و استشباط 
تكتهني قادت الى تداع و تشذيط العسميات خمق الشذاط التكتهني مشاطق ضعف  (2

 الجيهمهرفهلهجية.
السؤشخات الجيهمهرفهلهجية من خلال ؾياساتيا بأن السشظقة متأثخة بتشذيط  كذفت معادلات (ْ

 تكتهني فعال نتيجة لترادم الرؽيحتين العخبية و الخوسية.

 

 التوصيات
 

الفزائية و بتهاريخ مختمفة لتدييل عسمية و السعمهمات  البياناتو الجيهمكانية التقشيات ضخورة استخجام  (4
 احتسالية و جهد تشذيط تكتهني في السشظقة. وتحميل و تفديخمخاؾبة 

الظبيعية, مع الؿيام الباطشية و السعادن لتهاجج السهارد ورة استثسار مشظقة الجراسة ضخ التاكيج عمى  (2
 و مساثمة في الكذف عن مشاطق الشذاط التكتهني الفعال. ةبجراسات تفريمي
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