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Spatial Modeling of Urban 
Hydrology of Samarra City 

Using Snyder Model 
A B S T R A C T   
 

This research aims to study the urban hydrological 

behavior of Samarra city using spatial modeling 

techniques. The Snyder Unit Hydrograph Model 

(SUHM) is a classic analytical model used to analyze 

surface water runoff within watersheds. 

The research included the use of Geographic 

Information Systems (GIS) and remote sensing to 

extract morphometric characteristics of the Samarra 

city drainage basin, such as basin area, main drainage 

length, and slope, to support the Snyder model's 

requirements for generating the unit hydrograph. 

Rainfall and topographic data, along with land use 

data, were collected to determine the extent to which 

urban expansion affects surface runoff patterns and 

increases flood risk. The model was used to generate 

surface runoff hydrographs resulting from hypothetical 

rainstorms with different return times. 

The results showed that urbanization and the increase 

in impermeable areas contributed to a reduction in 

concentration time and an increase in peak runoff 

volume, increasing the likelihood of flooding. The 

Snyder model has also proven its effectiveness in 

simulating surface runoff when the underlying data are 

accurate, making it an effective tool for hydrological 

planning and flood risk management in urban areas. 

© 2025 JTUH, College of Education for Human Sciences, Tikrit 
University 
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ييجف ىحا البحث إلى دراسة الدمؾك الييجرولؾجي الحزخي لسجيشة سامخاء باستخجام تقشيات الشسحجة 

(، وىؾ أحج الشساذج Snyder Unit Hydrograph Modelنسؾذج سشايجر )السكانية، مؽ خلال تظبيق 
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 التحميمية الكلاسيكية السدتخجمة في تحميل جخيان السياه الدظحية ضسؽ الأحؾاض السائية.
( Remote Sensing( والاستذعار عؽ بُعج )GISتزسؽ البحث استخجام نغؼ السعمؾمات الجغخافية )

ة لحؾض ترخيف مجيشة سامخاء، مثل مداحة الحؾض، طؾل مجخى لاستخلاص الخرائص السؾرفؾمتخي
 الترخيف الخئيدي، والانحجار، وذلػ لجعؼ متظمبات نسؾذج سشايجر في تؾليج الييجروغخاف الؾحجوي.

تؼ جسع بيانات الأمظار والعؾامل الظبؾغخافية، بالإضافة إلى بيانات استخجامات الأرض، لتحجيج مجى 
ى نسط الجخيان الدظحي وارتفاع خظخ الفيزانات. وتؼ استخجام الشسؾذج لتؾليج تأثيخ التؾسع الحزخي عم

 ىيجروغخاف الجخيان الدظحي الشاتج عؽ عؾاصف مظخية افتخاضية بأزمشة عؾدة مختمفة.
أعيخت الشتائج أن التحزخ وزيادة السشاطق غيخ الشفاذة قج أسيسا في تقميل زمؽ التخكيد وزيادة حجؼ الحروة 

، مسا يديج مؽ احتسالية حجوث فيزانات. كسا أثبت نسؾذج سشايجر كفاءتو في محاكاة الجخيان في الجخيان
الدظحي عشج تؾفخ السعظيات الأساسية بجقة، مسا يجعمو أداة فعّالة لمتخظيط الييجرولؾجي وإدارة مخاطخ 

 الفيزانات في السشاطق الحزخية.

 .الييجرولؾجية الحزخية، مجيشة سامخاء، نسؾذج سشايجرالشسحجة، السكانية، : الكمسات السفتاحية

 السقدمة: 
مييجرولؾجية الحزخية أداةً أساسية لفيؼ وتحميل الدمؾك السائي في البيئات السكانية لتُعج الشسحجة 

الحزخية، خاصةً في عل التؾسع العسخاني الستدايج وما يراحبو مؽ تغييخات جحرية في استخجامات 
التحزخ إلى تقميل السداحات الشفاذة وزيادة الجخيان الدظحي، مسا يخفع مؽ احتسالية الأراضي. إذ يؤدي 

حجوث الفيزانات والديؾل، ويؤثخ سمبًا عمى كفاءة شبكات الترخيف. ومؽ ىحا السشظمق، تأتي أىسية 
خ الشسحجة الييجرولؾجية كؾسيمة لمتشبؤ بكسيات الجخيان الدظحي الشاتجة عؽ العؾاصف السظخية وتقجي

 تأثيخ التغيخات السكانية في البيئة الحزخية.

تُعج مجيشة سامخاء، الؾاقعة في محافغة صلاح الجيؽ في العخاق، مؽ السجن ذات الظابع التاريخي 
والعسخاني الستشامي، والتي تؾاجو تحجيات متدايجة في إدارة مياه الأمظار. وبالشغخ إلى مؾقع السجيشة 

ن دراسة الشغام الييجرولؾجي ليا يسثل خظؾة ىامة لفيؼ مجى تأثخىا الجغخافي وطبيعة تزاريديا، فإ
 بالتغيخات السشاخية والتحزخ الدخيع.

( كشسؾذج ىيجرولؾجي تحميمي Snyder Unit Hydrographفي ىحا الدياق، يُدتخجم نسؾذج سشايجر )
الشسؾذج بسخونتو يعتسج عمى الخرائص السؾرفؾمتخية لمحؾض السائي لتؾليج الييجروغخاف. يتسيد ىحا 

وسيؾلة تظبيقو في الأحؾاض التي لا تتؾفخ عشيا بيانات كافية، وىؾ ما يجعمو ملائسًا لجراسة مجيشة 
 سامخاء التي قج تعاني مؽ نقص البيانات السدجمة.
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تيجف ىحه الجراسة إلى إجخاء نسحجة مكانية لمييجرولؾجيا الحزخية لسجيشة سامخاء باستخجام تقشيات نغؼ 
تحجيج خرائص الأحؾاض السائية الفخعية داخل  ( ونسؾذج سشايجر، مؽ أجلGISات الجغخافية )السعمؾم
وتقييؼ تأثيخ التؾسع العسخاني عمى الشغام  حداب الجخيان الدظحي الشاتج عؽ الأمظار،كحلػ  السجيشة،

 الييجرولؾجي السحمي.

اه الأمظار وتظؾيخ البشى التحتية تُعج نتائج ىحه الجراسة ذات أىسية بالغة في دعؼ خظط إدارة مياذ 
 الحزخية، بسا يديؼ في الحج مؽ مخاطخ الفيزانات وتعديد الاستجامة البيئية لمسجيشة.

 مذكمة البحث: -1

ىل ىشاك سيؾل ومخاطخ تؤثخ عمى ادارة البيئة الحزخية ان ) تتسثل السذكمة الخئيدية ليحه الجراسة في
عمييا ومعخفتيا عؽ طخيق  الديظخة  بالإمكانىؾ اثخ تمػ الديؾل ومخاطخىا وىل  وما لسجيشة سامخاء،

 اما السذاكل الفخعية فتتسثل بالآتي: .(تظبيق انسؾذج سشايجر

تفاقؼ مذاكل ترخيف مياه  لو تأثيخ عمى الشسؾ الدكاني والتؾسع العسخاني غيخ السشغؼزيادة  ىل ان -2
 الأمظار وارتفاع مخاطخ الفيزانات. 

أن غياب التخظيط الييجرولؾجي السعتسج عمى أسذ عمسية وخخائظية حجيثة، يعؾق مؽ قجرة  ىل -3
 الدمظات السحمية عمى التشبؤ بالسخاطخ واتخاذ التجابيخ الؾقائية السشاسبة. 

 .تحجيات متدايجة في إدارة السؾارد السائية داخل السشاطق الحزخيةتؾاجو مجيشة سامخاء ىل ان  -4

 البحث: فرضيات -2

ىشاك سيؾل ومخاطخ تؤثخ عمى ادارة البيئة الحزخية لسجيشة ان  الخئيدية ليحه الجراسة في الفخضية تتسثل
 عمييا ومعخفتيا عؽ طخيق تظبيق انسؾذج سشايجر والديظخةثخ تمػ الديؾل ومخاطخىا أ يبخزو  سامخاء،

 اما الفخضيات الفخعية فيي تشجرج بالآتي: .عمى مشظقة الجراسة

ورداءة الخجمات وفقجان البشية التحتية لو تأثيخ  الشسؾ الدكاني والتؾسع العسخاني غيخ السشغؼتدايج  إن -2
 . في السجيشة ترخيف مياه الأمظار وارتفاع مخاطخ الفيزانات ذكمةتفاقؼ م واضح عمى
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ن غياب التخظيط الييجرولؾجي السعتسج عمى أسذ عمسية وخخائظية حجيثة، يعؾق مؽ قجرة إ -3
 . في مشظقة الجراسة الدمظات السحمية عمى التشبؤ بالسخاطخ واتخاذ التجابيخ الؾقائية السشاسبة

في  السشاطق الحزخيةاحياء مجيشة سامخاء تحجيات متدايجة في إدارة السؾارد السائية داخل تؾاجو  -4
 السجيشة.

 أهسية البحث: -3

 :سا يأتيتبخز أىسية ىحا البحث في

 نات تداعج الجيات السخترة في التخظيط الحزخي.تؾفيخ قاعجة بيا -2

 دعؼ خظط إدارة السؾارد السائية وتقميل السخاطخ. -3

 تعديد استخجام الشساذج الخقسية الحجيثة في الجراسات البيئية. -4

 هداف البحث:أ -4

 يجرولؾجيالي الستسثمة بالتحميل للأحؾاض السائيةتيجف ىحه الجراسة إلى معخفة الخرائص الييجرولؾجية 
ورسؼ  الافتخاضيةالعاصفة السظخية بيانات لجسيع الخرائص وتقجيخ حجؼ الجخيان الدظحي عؽ طخيق 

 عمى مجيشة سامخاء تؤثخ سمباً  ومعخفة مخاطخ الديؾل التي قج خخائط لمذبكة السائية

 حدود مشظقة البحث: -5

الأقزية التابعة لسحافغة صلاح الجيؽ. وتقع تُعَجُّ مجيشة سامخّاء السخكد الإداري لقزاء سامخّاء، وىؾ أحج 
كؼ( جشؾب مجيشة تكخيت. أمّا  61كؼ( شسال العاصسة بغجاد، وقخابة ) 231السجيشة عمى بُعج نحؾ )

حجودىا الإدارية فتتسثل شسالًا بشاحية دجمة وقزاء الجور وقزاء تكخيت، وجشؾباً بشاحية الإسحاقي 
ذخق ناحية السعترؼ ومشظقة الجلام التابعة لقزاء الجور، ومؽ التابعة لقزاء بمج، بيشسا تحجىا مؽ ال

اما ، الغخب مشظقة الجديخة. وبشاءً عمى ذلػ، يتحجد نظاق مشظقة الجراسة وفق ما تؾضحو الخخيظة
 (41ًَ,540,68)( شسالًا وبيؽ خط طؾل 41ًَ,450,23)( و11ًَ,450,21) عخض ةتقع بيؽ دائخ  احجاثياً فيي

 (.2) وكسا مؾضح في خارطة رقؼ شخقاً. (41ًَ,540,63و)
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 ( مهقع مشظقة الدراسة 1) خارطة

  
، خخيظة صلاح الجيؽ الإدارية بسكياس 2/21111السرجر: بالاعتساد عمى خخيظة العخاق الإدارية بسكياس رسؼ 

 .ARC GIS.V.10.8، وباستخجام بخنامج 3135، وخخيظة الترسيؼ الأساسي لسجيشة سامخاء لدشة 2/361111
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 الظبيعية: العهامل  أولًا:
 -البشية الجيهلهجية:  -1

تيتؼ الجراسات الييجرولؾجية بالتكؾيشات الجيؾلؾجية السؾجؾدة في السشظقة، لسعخفة مجى صلابة تمػ 
التخاكيب أو نفاذيتيا ومجى قجرتيا عمى امخار السياه مؽ عجمو وكحلػ الذقؾق والفؾاصل الستزسشة 

أصميا الى الدمؽ الخباعي )البلايدتؾسيؽ واليؾلؾسيؽ(، وعمى الخغؼ مؽ تبايؽ وتؾزيع يخجع والتي 
إلا أن غالبية تمػ التخسبات ذات نفاذية عالية تدسح بشفاذ السياه مؽ خلاليا وتخشيحيا  الخرائص

)حسيج د.،  الى الظبقات التحت سظحية ما يؤثخ بذكل مباشخ عمى ىيجرولؾجية مشاطق تؾاججىا
كسا مبيؽ في  ان مشظقة الجراسة تتكؾن مؽ عجة اصشاف مؽ الخواسبو  ،(27، صفحة 3123

 الديؾل الفيزية التخسبات السائية لمؾديان وتخسبات -ومؽ اىؼ ىحه الاصشاف ىي:( 3الخخيظة )
 وتخسبات السخاوح الغخيشية ورواسب جبدية

 في مديشة سامراء ( التكهيشات الجيهلهجية2خريظة )

 
السرجر: اعتساداً عمى وزارة الرشاعة والسعادن السشذأة العامة لمسدح الجيؾلؾجي والتحخي السعجني، خخيظة جيؾلؾجية 

 (.ARC GIS V10.8، وباستخجام بخنامج )2/361111ارض سامخاء بسكياس رسؼ 
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 الظهبهغرافية:  -2

إن مشظقة الجراسة تتخمميا بعض الارتفاعات الظؾبؾغخافية غيخ السؤثخة إذ يرل خط الارتفاع فييا إلى 
، 3118)غفار، م( اذ يتسيد ىحا الجدء بحجاثة تكؾيشية قج تعؾد تخسباتو إلى عرخ البلايديتؾسيؽ  93)

. والحي يمعب دوراً ميساً في زيادة ندبة السياه الجؾفية والتي تديؼ في التأثيخ عمى زيادة (:23صفحة 
رطؾبة التخبة داخل السجيشة مسا يشعكذ عمى تجسع السياه وتخكدىا في السشاطق السشحجرة القميمة الارتفاع 

تفاعاً وكسا مبيؽ في بالقخب مؽ نيخ دجمة وقمة تخكدىا في وسط السجيشة باعتبارىا السشظقة الأعمى ار 
 (، أما أبخز اقدام الدظح في مشظقة الجراسة فيي الديل الخسؾبي والذخفات الشيخية 4الخخيظة )

 ( خظهط الارتفاعات الستداوية لسديشة سامراء3خارطة )

 ARC GISمج )، وباستخجام بخنا3133متخ، لعام  41(، ذو دقة التسييد demالسرجر: اعتساداً عمى نسؾذج الارتفاع الخقسي )
V10.8.) 
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 Soilالتربة:  -3

تُعَجّ التخبة عشرخاً أساسياً في الجراسات الييجرولؾجية، لاسيسا فيسا يتعمق باستجابة الدظؾح التي تغظييا 
لمعسميات الييجرولؾجية السختمفة. فسؽ خلال خرائريا الفيديائية، وبخاصة السدامية والشفاذية، يسكؽ 

 .والارتذاحي، فزلًا عؽ العسميات التخسيبية في السشاطق التي تشتذخ فيياتفديخ الدمؾك الجخياني 
 مشظقة الجراسة وىي يالتخب ف أنؾاعنسيد  ن0 أ( يسكؽ 6) الخخيظةومؽ  ،(:5، صفحة 7::2)القراب، 

 كسا يمي:

ذات ترخيف جيج وقميمة السمؾحة تكؾنت نتيجة  ةتخب وىي السزيجيه )تربة كتهف الانهار(: التربة -أ 
لعسميات التخسيب التي نقمتيا مياه الشيخ بدبب الفيزانات الستعاقبة خلال فتخات تكؾيشيا، حيث تتكؾن 

 ىحه التخبة مديج مؽ الخمل والظيؽ والغخيؽ.        
سامخاء بالسؾارد السائية أثخ التخبة الحرؾية الجبدية في مجيشة تت :التربة الحرهية الجبدية -ب 

الدظحية والجؾفية عمى حج سؾاء، إذ تمعب ىحه السؾارد دورًا حاسسًا في تحجيج خرائريا الفيديائية 
والكيسيائية. تتسيد ىحه التخبة بارتفاع ندبة الجبذ ضسؽ مكؾناتيا، إضافةً إلى وفخة الحرى، ما يجعميا 

 .ن والتخسيبذات نفاذية عالية لمسياه وقابمة لمتأثخ بالحوبا
تُعج تخبة السشحجرات في مجيشة سامخاء مؽ البيئات الحداسة التي تتأثخ بذكل : تربة السشحدرات –ج 

مباشخ بالسؾارد السائية الدظحية والجؾفية، نغخًا لظبيعتيا السيكانيكية ومؾقعيا الظبؾغخافي. ىحه التخبة 
ؽ الخممي والظيشي، إضافة إلى ضعف في غالبًا ما تتدؼ بتجرج حبيبي متفاوت، وبقؾام قج يتخاوح بي

وىي تشحرخ في نظاق ضيق ضسؽ حجود السجيشة في أجدائيا  .التساسػ عشج زيادة السحتؾى الخطؾبي
 الذسالية الذخقية.
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 اصشاف الترب في مديشة سامراء( 5) خريظة

 
 .(ARC GIS V10.3)ومخخجات بخنامج  2:71السرجر: اعتساداً عمى خارطة بيؾرنػ لدشة 

  السُشاخ: -4
، يقع مشاخ مجيشة سامخاء ضسؽ نظاق السشاخ الجاف. وقج أسيؼ (BWh)ي وفق ترشيف كؾپؽ السشاخ 

ىحا الشسط السشاخي في تؾجيو الشذاط البذخي نحؾ مشاطق السؾارد السائية، حيث استقخ الجدء الأكبخ مؽ 
ىحا الدياق، شكّل وجؾد نيخ دجمة  سكان العخاق بسحاذاة الأنيار ومذاريع الخي الاصظشاعية. وفي

ومذاريع الخي السخافقة لو عامل جحب رئيذ لاستيظان الدكان في مجيشة سامخاء وإقميسيا القخيب مؽ 
، وفيسا يأتي عخض لاىؼ عشاصخ السشاخ ذات العلاقة (26، صفحة 3113)الجبؾري،  مجخى الشيخ

 بسؾضؾع الجراسة:
( ابتجاء مؽ 2الريف الججول ) أشيخة بالارتفاع التجريجي مع بجاية ر تبجأ درجات الحخا - درجة الحرارة: - أ

واعمى درجة حخارة صغخى في  °م (54.8شيخ آذار ولترل إلى اعمى درجة حخارة عغسى في شيخ آب )
عمى سظح  أن الحخارة تتحكؼ في تؾزيع السياه °( م33.4وبسعجل عام بمغ ) °( م38.4شيخ تسؾز )

لحا وجب عميشا الأخح بشغخ الاعتبار دور عامل الحخارة في . (52، صفحة 1::2)البياتي،  الأرض
عمى  الجراسات الييجرولؾجية؛ إذ أن ارتفاع درجات الحخارة يداعج عمى زيادة ندبة التبخخ والتي تؤثخ سمباً 
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لمسياه، وعمى العكذ مؽ ذلػ فإن انخفاض درجات الحخارة سؾف تقمل مؽ عسميات الجخيان الدظحي 
 ندب التبخخ وزيادة كسيات السياه الجارية عمى الدظح.

 (2224-1991( معدل درجات الحرارة لسشظقة الدراسة في محظة سامراء لمسدة )1جدول )

السردددددجر: الييئدددددة العامدددددة للأندددددؾاء الجؾيدددددة والخصدددددج الدلدالدددددي العخاقيدددددة، قددددددؼ السشددددداخ، محظدددددة سدددددامخاء، بغدددددجاد، بياندددددات )غيدددددخ 
 .3135مشذؾره(، 
. وتعتبخ مياه لأخخى تتبايؽ كسية التداقط مؽ مكان لآخخ في مشظقة الجراسة ومؽ سشة  -الامظار:  -ب

الأمظار واحجة مؽ أىؼ السجخلات الظبيعية للأحؾاض الشيخية؛ إذ تجخي السياه في داخل أوديتو وتعخف 
ويعؾد الدبب الخئيددي لددقؾط الامظار في السجيشة الى  ىحه العسمية بالجخيان الدظحي لمسياه أو الترخيف

رف تذخيؽ الثاني حتى اواخخ السشخفزات الجؾية القادمة مؽ البحخ الستؾسط والتي يبجأ تأثيخىا في مشت
ممؼ( وتشعجم خلال اشديخ 9.:3ممؼ( اعمى كسية ليا في شدددديخ كانؾن الثاني)274.4)وبسجسؾع شدديخ آذار 

 ( 3خان، تسؾز، آب( الججول )ي)حد  الريف

 

 

 

 

 

 

 معدل درجات الحرارة درجة الحرارة الصغرى درجة الحرارة العظمي الاشهر

 9 . 3.41 كاًوى الثاًي

 .3.4 49. 3.41 شباط

 3.41 .94 3341 اذار

 .3.4 .3 3149 ًيساى

 .3.4 .3.4 .1.4 ايار

 .134 3.49 43.. حسيراى

 .1.4 3.41 .14. تووز

 1.43 .314 .14. اب

 .1.4 3143 1.43 ايلول

 .3 .3.4 1341 تشريي الاول

 .314 .3.4 .334 تشريي الثاًي

 3.49 43. 3143 كاًوى الاول

 5590 8291 5792 المعدل
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 (2224-1991( الامظار ممم في محظة سامراء لمسدة )2جدول )

 الامظار الاشهر
 9.:3 كانهن الثاني

 34.3 شباط
 31.9 اذار

 29.3 نيدان
 8.9 ايار

 1 حزيران
 1 تسهز
 1 اب

 1.86 ايمهل
 :.9 تذرين الاول
 36.6 تذرين الثاني
 39.4 كانهن الاول
 16363 السجسهع

السردددددجر: الييئدددددة العامدددددة للأندددددؾاء الجؾيدددددة والخصدددددج الدلدالدددددي العخاقيدددددة، قددددددؼ السشددددداخ، محظدددددة سدددددامخاء، بغدددددجاد، بياندددددات )غيدددددخ 
 .3135مشذؾره(، 

 (:Snyderثانياً: استخلاص بعض الخرائص الهيدرولهجية لسديشة سامراء باستخدام نسهذج )

تُعج دراسة الخرائص الييجرولؾجية مؽ الجؾانب الأساسية في تحميل ترخيف الأحؾاض خلال فتخات 
الييجرولؾجية زمشية محجدة، لسا ليا مؽ دور ميؼ في فيؼ الدمؾك الييجرولؾجي ومقجار الاستجابة 

ومعادلاتو الخياضية بيجف تقجيخ  (611، صفحة 3135)خمف،  لمحؾض. وقج تؼ اعتساد نسؾذج سشايجر
وفيسا يأتي تظبيق نساذج  حجؼ الجخيان الدظحي وتحجيج السخاطخ الديمية السحتسمة في السشظقة.

 .مجيشة سامخاء)سشايجر( عمى الاحؾاض السائية في 

  (:TCحداب زمن التركيز ) -1
)بؾرية، يعبخ ىحا الستغيخ عؽ الؾقت السدتغخق لمجخيان الدظحي مؽ اقرى نقظة لمحؾض الى مربو 

. وأن ىحا الستغيخ يتأثخ بستغيخات بيئية عجة أىسيا معجل انحجار القشاة الخئيدية، (66، صفحة 3118
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التخبة والغظاء الشباتي وعجة الأحؾاض الثانؾية، وتؾجج معاييخ عجة لحداب زمؽ التخكيد وكؾن ونؾع 
وعميو تؼ  .(264، صفحة Zadeh ،(Decemder 2013)) السشظقة ضسؽ الاقميؼ الذبو الجاف

شج دراسة الأحؾاض السائية التظخق إلى جانب الخرائص الييجرولؾجية لبعض السعاملات السيسة ع
( إذ قجم سشايجر طخيقتو عمى السشاطق الجافة وشبو Snyder's Model) باستخجام أنسؾذج سشايجر

الجافة وتمػ التي تفتقخ إلى بيانات مدجمة عؽ التداقط السظخي وعلاقتو بالجخيان او العؾاصف السظخية 
 كالآتي:وىي 

( .............2معادلة رقؼ )                                

 -حيث ان:

Tc =  زمؽ التخكيد بالداعات 
L  = طؾل السجخى الخئيدي/م 
H = الفارق الخأسي بيؽ أدنى وأعمى نقظة في الحؾض/م 

 ( لأحهاض مشظقة الدراسة )ساعة / دقيقة(TC( حداب زمن التركيز )3جدول )

 ( لددد جاتؾن.TCومعادلة زمؽ التخكيد ) (Arc Map.v.10.8)السرجر: بالاعتساد عمى مخخجات بخنامج 

 
 

 L الحوض رلم ت
 طول المجرى الرئيسي/م

H 
الرأسي بين  الفارق

أعلى وأدنى نمطة في 
 الحوض/م

TC (hr) 

زمن التركيز 
 بالساعات

TC(m) 
زمن التركيز 

 بالدلائك

 9016 850 81 88887 8حوض   89

 2876 17 50 9257 5حوض   59

 8716 00 80 0719 0حوض   09

 5966 52 87 5175 5حوض   59

 8656 89 9 5159 2حوض   29

 8716 51 88 0758 7حوض   79

 8616 81 7 5957 9حوض   99

 776 88 85 8250 1حوض   19

 776 87 7 5755 7حوض   79

 156 85 85 8766 86حوض   869

 766 82 82 8757 88حوض   889

 256 7 1 8596 85حوض   859

    896260 المجموع 
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 ( لأحهاض مشظقة الدراسة )ساعة / دقيقة(TCالتركيز )( حداب زمن 6خريظة )

 
 .(Arc Map.v.10.8)( ومخخجات بخنامج 4السرجر: بالاعتساد عمى ججول )

( 4مؽ خلال تظبيق السعادلة أعلاه عمى أحؾاض مشظقة الجراسة عيخت الشتائج السجرجة في الججول )
( ساعة 234) (2في حؾض )( ان ىشاك تبايؽ مؽ حؾض وآخخ، فقج بمغ أعمى زمؽ تخكيد 7والخخيظة )

( ساعة، أي ما يعادل :)( 23في حؾض )زمؽ التخكيد  أدني( دقيقة، في حيؽ بمغ 8491أي ما يعادل )
إلى ان الخرائص ذلػ يخجع سبب  الحجود.( دقيقة، فيسا سجمت بكية الاحؾاض قيساً بيؽ تمػ 651)

 .لعبت دوراً في زيادة زمؽ تخكيدىاالذكمية 

 ( Flow Velocity) (V)سرعة الجريان  -2

تعج سخعة الجخيان مؽ الستغيخات الييجرولؾجية السيسة التي لابج مؽ قياسيا فيي تتأثخ بؾجؾد مجسؾعة 
مؽ العؾامل التي تؤثخ عمى سخعة الجخيان الدظحي ومجى استجابة الحؾض كخرائص التخبة 

الجيؾمؾرفؾلؾجية الكسية الستسثمة بيشجسة الحؾض التي تؤثخ عمى أدائو متسثمة بالانحجار والخرائص 
، وبسا أن (12، صفحة 0202)السؾسؾي،  وقؾة التجفق وندبة السداحة التي تؤثخ في معامل الجخيان

معادلة )جاتؾن(، كسعادلة تجخيبية لحدابو حؾض وادي غخيبة بعج مؽ الأحؾاض السؾسسية لحا تؼ اعتساد 
 الاتي: وتتسثل بالشحؾ
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 -حيث ان:

سرعة الجرياى السطحي )م           
1

 /ثا(

 طول الوجرى بالأهتار4 =      

 ثابتة ةقيو      

زهي التركيس بالثواًي           
()

 

 /ثا(3( لأحهاض مشظقة الدراسة )مV( سرعة الجريان الدظحي )4جدول )

 (.Vومعادلة سخعة الجخيان ) (Arc Map.v.10.8)السرجر: بالاعتساد عمى مخخجات بخنامج 

مجيشة ض احؾ ا( أن سخعة الجخيان الدظحي بمغت في 5ججول )خلال وبتظبيق السعادلة أعلاه يتبيؽ مؽ 
 ( وبؾاقع2اعمى سخعة جخيان في حؾض ) في حيؽ تخاوحت الأحؾاض مؽ ،( م/ ثا3.5)بؾاقع  سامخاء

وتخاوحت بكية الأحؾاض بيؽ  ،/ ثا ( م1.19) ( بؾاقع5وأدنى سخعة جخيان في حؾض ) ،( م/ ثا:1.7)
 (.8وكسا مؾضح في خخيظة )ىحه السدتؾيات، 

 

                                                           

(
 )

   1.4 × بالدقائق بالثواًي يضرب السهي احتسابهزهي التركيس في الوعادلة السابقة بالساعات، تن  

 /ثا(3سرعة الجريان الدظحي )م V زمن التركيز بالثهاني TC طهل السجرى الرئيدي/م L الحهض رقم ت
 6977 555166 88887 8حوض   89

 6979 067766 9257 5حوض   59

 6967 881166 0719 0حوض   09

 6961 875666 5175 5حوض   59

 6985 78566 5159 2حوض   29

 6986 866166 0758 7حوض   79

 6988 75166 5957 9حوض   99

 6986 07766 8250 1حوض   19

 6980 29766 5755 7حوض   79

 6986 26566 8766 86حوض   869

 6967 52666 8757 88حوض   889

 6985 05566 8596 85حوض   859

 595 8512666  المجموع 
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 /ثا(3( لأحهاض مشظقة الدراسة )مV( سرعة الجريان الدظحي )7خريظة )

 .(Arc Map.v.10.8)( ومخخجات بخنامج 5السرجر: بالاعتساد عمى ججول )

  Peak Discharge (QPذروة الترريف )حداب  -3

ترخيف متؾقع حجوثيا في الحؾض السائي خلال العاصفة السظخية، وأن قيسة ىي أعمى كسية 
، صفحة 3134)حسيج ز.،  السظخية الحروة عادة ما تحجث قبل مشترف السجة الدمشية لمعاصفة السظخية

 :، ويتؼ استخخاجو مؽ خلال السعادلة الآتية(4:

    
   

  
 

 -ان:حيث 

 /ثا(3ذروة التصريف )م        

 80.2رقم ثابت               

 (8مساحة حوض التصريف )كم            

 زمن ذروة التصريف ويستخرج من خلال العلاقة الاتية0          
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 -حيث ان:

 = رقم ثابت     

 بالساعات = زمن التركيز     

( )مQPذروة التصريف )( حداب 5جدول )
3

 لأحهاض مشظقة الدراسة  /ثا(
 (.QPومعادلة ذروة الترخيف ) (Arc Map.v.10.8)السرجر: بالاعتساد عمى مخخجات بخنامج 

كسية السياه مجسؾع  ( بمغQPذروة الترخيف ) أن( 9والخخيظة )( 6) ججولخلال المؽ 
فتخاوحت الشيخية أما بالشدبة للأحؾاض في احؾاض مجيشة سامخاء، ثا، /4م (6.15) فييا بؾاقعالسشرخفة 

( 3في حؾض ) ،ثا/4م (1.32روة ترخيف إلى )ذ( كأعمى 9) ثا في حؾض/4م( 1.83ؽ )بيقيسيا 
 .ذروة ترخيف كأدنى

 

 /ثا(3ذروة التصريف )م QP زمن ذروة التصريف TP 2/كممداحة الحهض الحهض رقم ت
 6955 9091 82965 8حوض   89

 6958 2897 2901 5حوض   59

 6956 8791 0918 0حوض   09

 6955 59 0989 5حوض   59

 6927 8695 5970 2حوض   29

 6906 8791 5951 7حوض   79

 6957 8691 5907 9حوض   99

 6995 797 5908 1حوض   19

 6952 797 5988 7حوض   79

 6958 195 8979 86حوض   869

 6908 7 8907 88حوض   889

 6951 295 8957 85حوض   859

 2965  579652 المجموع 
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( )مQPذروة التصريف )( حداب 8خريظة )
3

 لأحهاض مشظقة الدراسة  /ثا(

 .(Arc Map.v.10.8)( ومخخجات بخنامج 6السرجر: بالاعتساد عمى ججول )

 Lag Time( Tpحداب زمن التباطؤ ) -4

ىؾ السجة الدمشية بيؽ بجاية التداقط السظخي وبجاية الجخيان الدظحي، ويسثل أحج الخرائص 
الييجرولؾجية السيسة التي تحجد الؾقت اللازم لبجاية الجخيان الدظحي، ويتأثخ بعجة عؾامل مشيا التخاكيب 

. (211-::، الرفحات 3134)الذسخي،  الخظية الفؾاصل والذقؾق وطبيعة التكؾيشات الرخخية
 ويدتخخج مؽ السعادلة التالية 

                      

 -حيث ان: 

 .زمن التباطؤ )ساعة(، او فترة استجابة الحوض المائي لهطول الامطار )ساعة( =       

Ct ( 208= معامل زمن الذروة وهو خاص بطبيعة الحوض وانحداره وتتراوح قيمته بين). 

Lb 0)طول المجرى الرئيسي )كم =  

 الحوض ومركز ثقله )كم(0المسافة بين مصب  =           
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 ( لأحهاض مشظقة الدراسة )ساعة(Tpزمن التباطؤ )( حداب 6جدول )

 (.QPومعادلة ذروة الترخيف ) (Arc Map.v.10.8)السرجر: بالاعتساد عمى مخخجات بخنامج 

زمؽ  قيؼ أنيتبيؽ مشظقة الجراسة احؾاض ( عمى Tp)زمؽ التباطؤ تظبيق معادلة مؽ خلال 
ية مسكشة في حؾض زمش( دقيقة كأقل مجة 81.3( ساعة أي ما يعادل )2.28التباطؤ تخاوحت بيؽ )

( دقيقة كأقرى مجة 222أي ما يعادل )( ساعة 2.96)(، ويبجأ بعجىا الجخيان الدظحي، وبيؽ 21)
مجة (، وتخاوحت بكية الاحؾاض بيؽ ىحه الحجود. ويتزح مسا سبق ان أدني 3ية مسكشة في حؾض )زمش

(، واعمى مجة زمشية لحجوث 21زمشية لحجوث جخيان مائي سظحي بعج سقؾط الامظار في حؾض )
 .(:( وخخيظة )7( وكسا مؾضح في ججول )3جخيان مائي سظحي بعج سقؾط الامظار في حؾض )

 

 

 

السدافة بين مرب      طهل السجرى الرئيدي/ كم Lb الحهض رقم ت
 الحهض ومركز ثقمه/ كم

 زمن التباطؤ
 )ساعة( 

 زمن التباطؤ
 )دقيقة(

 86595 8995 2977 7982 8حوض   89

 888 8912 5900 1922 5حوض   59

 95 8956 0957 5908 0حوض   09

 7097 8927 5955 5917 5حوض   59

 9095 8955 8987 5956 2حوض   29

 1997 8957 8972 0917 7حوض   79

 9197 8908 8902 5995 9حوض   99

 9597 8958 8922 5921 1حوض   19

 9795 8959 8958 5955 7حوض   79

 9695 8989 6979 8976 86حوض   869

 9895 8987 6911 8915 88حوض   889

 9091 8950 6909 8959 85حوض   859

     المجموع 
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 ( لأحهاض مشظقة الدراسة )ساعة(Tp( حداب زمن التباطؤ )9) خريظة

 
 .(Arc Map.v.10.8)( ومخخجات بخنامج 7السرجر: بالاعتساد عمى ججول )

 Ideal Time for Rain (Tr)حداب السدة السثالية لتداقط الامظار  -5

وىي السجة الدمشية اللازمة لحجوث جخيان السياه عمى الدظح بعج تعخض السشظقة الى عاصفة  
 .(:23، صفحة 3135)حسيج ا.، ، ويسكؽ حدابو وفق السعادلة الاتية مظخية

 

                  

 -حيث ان:

 المدة المثالية لتساقط الامطار )ساعة(  =       

 زمن التباطؤ )ساعة(  =       

  = قيمة ثابتة .4.
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 لأحهاض مشظقة الدراسة )ساعة( (Tr)السدة السثالية لتداقط الامظار  حداب( 7جدول )
 (.Trومعادلة السجة السثالية لتداقط الامظار ) (Arc Map.v.10.8)السرجر: بالاعتساد عمى مخخجات بخنامج 

 لأحهاض مشظقة الدراسة )ساعة( (Tr)السدة السثالية لتداقط الامظار  حداب( 12) خريظة

 
 .(Arc Map.v.10.8)( ومخخجات بخنامج 8السرجر: بالاعتساد عمى ججول )

 الامظار )ساعة(السدة السثالية لتداقط  زمن التباطؤ )ساعة(  الحهض رقم ت
 6905 8995 8حوض   89

 6905 8912 5حوض   59

 6958 8956 0حوض   09

 6951 8927 5حوض   59

 6955 8955 2حوض   29

 6957 8957 7حوض   79

 6950 8908 9حوض   99

 6955 8958 1حوض   19

 6950 8959 7حوض   79

 6956 8989 86حوض   869

 6955 8987 88حوض   889

 6955 8950 85حوض   859

   المجموع 
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والخخيظة ( 8ججول ) خلال مؽو مشظقة الجراسة احؾاض ( عمى Trتظبيق معادلة )مؽ خلال 
( والتي بمغت 3)في حؾض  تتخاوح بيؽ اقرى مجة مثاليةأن السجة السثالية لمتداقط السظخي ( 21)
 .ساعة (1.32)( والتي بمغت 21)في حؾض  مجة مثاليةان أدني ساعة، في حيؽ ( 1.45)

 الاستشتاجات: 
أعيخت نتائج الشسحجة السكانية باستخجام نسؾذج سشايجر كفاءتو في محاكاة الدمؾك الييجرولؾجي  -2

لأحؾاض مجيشة سامخاء، إذ وفّخ تقجيخات كسية دقيقة لعشاصخ الجخيان الدظحي مثل زمؽ التخكيد، ذروة 
 التباطؤ، وىؾ ما يعدز إمكانية استخجامو في البيئات الحزخية السذابية.الترخيف، وزمؽ 

 ىبيّشت الجراسة أن التؾسع العسخاني غيخ السشغؼ وزيادة السداحات غيخ الشفاذة في مجيشة سامخاء أد -3
إلى تقميص زمؽ التخكيد وارتفاع حجؼ الحروة لمترخيف، مسا يديج مؽ احتسالية تعخض السجيشة لخظخ 

 انات في فتخات الأمظار الغديخة.الفيز

اتزح أن الخرائص الظبيعية للأحؾاض )السداحة، الانحجار، التخبة، والدظح الظؾبؾغخافي( تؤدي  -4
دورًا حاسسًا في تحجيج سخعة الجخيان وذروة الترخيف، حيث سجمت بعض الأحؾاض معجلات أعمى في 

 خجة أكثخ عخضة لمسخاطخ الييجرولؾجية.سخعة الجخيان وزمؽ تباطؤ أقل، وىؾ ما يجعميا مشاطق ح

أن ىشاك تبايشًا واضحًا بيؽ الأحؾاض الفخعية داخل  GIS والد cartographicأثبتت نتائج التحميل  -5
السجيشة مؽ حيث استجابة الجخيان الدظحي، الأمخ الحي يدتمدم اعتساد خظط إدارة تفريمية تتشاسب مع 

 خرؾصية كل حؾض مائي عمى حجة.

خ الجراسة أن اعتساد التخظيط الييجرولؾجي السبشي عمى الشسحجة السكانية الحجيثة يُعج وسيمة تُغي -6
فعّالة لجعؼ جيؾد الدمظات السحمية في التشبؤ بسخاطخ الفيزانات، وتظؾيخ استخاتيجيات لمتقميل مؽ 

 آثارىا الدمبية عمى البشية التحتية والسشاطق الدكشية.

 –جيؾمؾرفؾلؾجية  –سية بشاء قاعجة بيانات مكانية متكاممة )ىيجرولؾجية أكجت نتائج البحث عمى أى -7
 عسخانية( لتحجيث الشساذج بذكل دوري بسا يتشاسب مع التغيخات الحزخية والسشاخية السدتقبمية. –مشاخية 

تغيخات واضحة في التخبة مؽ خلال زيادة معجلات الانجخاف  يتؤدبيشت الشتائج بان ىحه السخاطخ ت -8
 وفقجان الخرؾبة نتيجة تخسيب الخواسب الظيشية والخممية عمى مداحات واسعة. 
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تدبب في تمف البشية التحتية كالظخق والجدؾر وشبكات الرخف الرحي، فزلًا عؽ تيجيج ت -8
ع الدكان إلى الشدوح السؤقت أو الجائؼ عؽ الاستقخار الدكاني مؽ خلال إلحاق أضخار بالسداكؽ ودف

السشاطق السغسؾرة. كسا تؤدي ىحه الغؾاىخ إلى تمؾث السياه الجؾفية والدظحية نتيجة امتداجيا بالسخمفات 
 .والسمؾثات، مسا يشعكذ سمباً عمى الرحة العامة

خمخمة التؾازن  سامخاء يتجدج فيمجيشة الأثخ البيئي ليحه السخاطخ في مؽ الشتائج الأخخى ان  -:
 .الظبيعي والإنداني، حيث تتجاخل الأضخار السادية مع التغيخات البيئية

 سقترحات:ال

ضخورة اعتساد الشسحجة السكانية الييجرولؾجية كأداة أساسية في التخظيط الحزخي لسجيشة سامخاء،  -2
 التحتية.مؽ خلال إدماج مخخجات الشساذج في خظط إدارة الفيزانات وترسيؼ البشى 

العسل عمى تظؾيخ شبكات ترخيف مياه الأمظار داخل السجيشة بسا يتلاءم مع الشتائج السدتخمرة  -3
 مؽ الشسحجة، مع مخاعاة التؾسع العسخاني السدتقبمي وزيادة السداحات غيخ الشفاذة.

ث قاعجة ( والاستذعار عؽ بُعج بذكل دوري لتحجيGISتعديد استخجام نغؼ السعمؾمات الجغخافية ) -4
البيانات السكانية الخاصة بالأحؾاض السائية، بسا يتيح مخاقبة التغيخات في استخجامات الأرض وتأثيخىا 

 عمى الجخيان الدظحي.

ضخورة وضع خظط وقائية وإجخاءات إنحار مبكخ لسؾاجية مخاطخ الفيزانات، مع تحجيج السشاطق  -5
و السذاريع الخجمية والبشى التحتية بعيجًا عؽ ىحه الأكثخ ىذاشة وحخجًا كسا أوضحتيا الجراسة، وتؾجي

 السشاطق قجر الإمكان.

إدماج البُعج البيئي والييجرولؾجي في سياسات التخظيط العسخاني، عبخ تذجيع التؾسع الأخزخ  -6
 وزيادة الخقعة الشباتية داخل السجيشة لمحج مؽ آثار التحزخ عمى معجلات الجخيان الدظحي.

( إلى جانب نسؾذج سشايجر SWMMأو  HEC-HMSالشساذج الخقسية الحجيثة )مثل الاستفادة مؽ  -7
 لتؾسيع نظاق السقارنة والتحقق مؽ الشتائج، بسا يؾفخ أدوات أكثخ دقة في إدارة السؾارد السائية.
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ضخورة تعديد التعاون بيؽ الجامعات والسؤسدات الحكؾمية )مثل وزارة السؾارد السائية والبمجيات(  -8
ن تظبيق مخخجات الجراسات الأكاديسية في مذاريع واقعية تديؼ في تقميل السخاطخ وتحقيق لزسا

  الاستجامة.
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