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 محافظة بغدادالآثار البيئية لمتوزيع العشوائي لأبراج الهواتف النقالة في مناطق مختارة من 
 عدنان حسن عفج     جواد عبدالكاظم عبدالحسن     
 دائرة البيئة والمياه   -وزارة العموـ والتكنولوجيا
 العراؽ -بغداد 

 الخلاصة
بشكؿ عشوائي ومضطرد  2004في بغداد منذ عاـ اليواتؼ النقالة يشكؿ انتشار الأبراج التي تؤمف خدمة       

في مناطؽ منتخبة مف  ىذه الأبراجالقمؽ لدى الكثير حوؿ مخاطر ىذه الأبراج. تـ القياـ بمسح ميداني لتوزيع 
أجريت قياسات ميدانية لكثافة القدرة الكيرومغناطيسية التي يتعرض ليا الأفراد مف اليوائيات المثبتة  .محافظة بغداد

mW/m 81.0ـ قياسيا كانتعمى تمؾ الأبراج. أعظـ قيمة ت
2
خلاؿ أوقات متر مف أقرب برج  45عمى مسافة    

 8.226ساعة، معدؿ القياس لجميع القراءات  24الذروة  التي تـ حسابيا مف خلاؿ إجراء القياسات عمى مدى 
mW/m2 أخرى.   ومقارنتيا مع المحددات الدولية مف جية، ومع نتائج لبحوثإحصائياً . تـ تجميع وتحميؿ البيانات

تبيف إف نتائج القياسات أقؿ بكثير مف المحددات الدولية. ىنالؾ جدؿ بيف الباحثيف حوؿ قيـ ىذه المحددات، أدى 
بيف الأبراج  ةالقياسيذلؾ إلى تبني بعض الدوؿ محددات مختمفة. بيف البحث عدـ التزاـ الشركات المعنية بالمسافات 

لمنتائج وتوصيات ومدارس الأطفاؿ. في نياية البحث تـ تقديـ استنتاجات  مستشفياتوالمناطؽ الأكثر تأثرا مثؿ 
    التي تمخض عنيا البحث.

 والآثار السمبية الإشعاع الكيرومغناطيسي ،أبراج اليواتؼ النقالة ،الآثار البيئية الكممات المفتاحية:
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Abstract 
    The mobile phone services in Baghdad had been started since 2004. The base stations 

were used to deliver these services were randomly distributed and they are a matter of 

concern for a large number of populations. A survey was made for selected locations. 

Measurements have been made for residential exposure to the electromagnetic power 

density radiated from these base stations. The maximum power density was 81.0 

mW/m
2
 at 45 meter from the nearest tower at peak time. The average exposure was 

8.226 mW/m
2
. Measured data were collected and compared with international standards 

and local standards for other countries. All values are found to be below international 

standard limits, nevertheless, these standards are insufficient to protect residential from 

low-level radiations. This is why some countries adopted different local standards. 

Survey reveals that base stations are installed near primary schools and hospitals below 

the recommended distance. Finally, conclusions and recommendations for the research 

results were introduced.  

Key words: Environmental Impacts, Mobile Phone Base Stations, Electromagnetic 

Field Radiations and Adverse Effects.  
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 المقدمة
عمػػػـ ااتصػػػاات مػػػف أسػػػرع العمػػػوـ الحديثػػػة  يعػػػد     

الأجيػػػػزة إف زيػػػػادة عػػػػدد  ،تطػػػػوراً فػػػػي الوقػػػػت الحاضػػػػر
أدى ااتصػػاات فػػي تطبيقػػات والمعػػدات التػػي تسػػتخدـ 

إلػػػػػػػػػػػػػى زيػػػػػػػػػػػػػادة تعػػػػػػػػػػػػػرض الأفػػػػػػػػػػػػػراد إلػػػػػػػػػػػػػى الإشػػػػػػػػػػػػػعاع 
ات السػػمبية المحتممػػة ر يتػػأثنتيجػػة لم و الكيرومغناطيسػػي

لإنسػػػػػاف ض عمػػػػػى امػػػػػف جػػػػػراء ىػػػػػذا النػػػػػوع مػػػػػف التعػػػػػر 
لمقػػدار امحػػددات  وخضػػعت، والكائنػػات الحيػػة الأخػػرى

الحػػػد الأعمػػػى مػػػف الطاقػػػة التػػػي يتعػػػرض ليػػػا الإنسػػػاف 
لتلافػػػي النتػػػائج الخطيػػػرة ليػػػذا  ،الفتػػػرة الزمنيػػػة لمتعػػػرض

يعػػػػػػرؼ بػػػػػػالتموث  ، والػػػػػػذيالتمػػػػػػوث البيئػػػػػػيمػػػػػػف النػػػػػػوع 
تطرقػػػػػػػػت الكثيػػػػػػػػر مػػػػػػػػف البحػػػػػػػػوث  الكيرومغناطيسػػػػػػػػي.

عنػػػػد التعػػػػرض إلػػػػى  السػػػػمبية اتالتػػػػأثير  إلػػػػىوالدراسػػػػات 
 مسػػػػػػػػتويات مختمفػػػػػػػػة مػػػػػػػػف الطاقػػػػػػػػة الكيرومغناطيسػػػػػػػػية

(Hoong, 2003). 
ليػػذا النػػوع مػػف  ىنالػػؾ نوعػػاف مػػف التػػأثيرات السػػمبية   

بارتفػػاع التػػأثير الحػػراري الػػذي يتمثػػؿ : ىمػػاااشػػعاعات 
 عرضػة ليػذا النػوع مػف الطاقػةتدرجة حػرارة الأنسػجة الم

ؿ الجسػػػـ بسػػػبب احتوائػػػو عمػػػى تمػػػتن مػػػف قبػػػ التػػػي و
 ، وىػو بػذلؾ يشػابو مبػدأ% منػو00السوائؿ التي تشكؿ 

  .(Microwave ovens)عمؿ الأفراف المايكروية 
التػػػػػػأثير الآخػػػػػػر ىػػػػػػو التػػػػػػأثير البيولػػػػػػوجي أو  يػػػػػػر     
ا تظير ىذه الآثار في الحاؿ كما ىػو  ، حيثحراريال

فػػي الآثػػار الحراريػػة بػػؿ تتػػراكـ ءثارىػػا بػػبطء مػػع الػػزمف 
 10مػػف  أكثػػرويكػػوف الخطػػر أكثػػر وضػػوحاً بعػػد مػػرور 

يكػػػػوف  .(ICNIRP, 2009) سػػػنوات مػػػػف التعػػػرض
جسػػػـ  كػػػوفالخطػػر  يػػػر ممحػػػوظ فػػػي السػػػنوات الأولػػػى 
 Defense)الإنسػػاف بطبيعتػػو لػػو ميكانيكيػػة دفاعيػػة 

mechanism) .الجسػػػػػػػػػػػػػػػػػـ ل شػػػػػػػػػػػػػػػػػعة  اف تعػػػػػػػػػػػػػػػػرض
عمػػػػػػػػى بعػػػػػػػػض البروتينػػػػػػػػات  يػػػػػػػػؤثرالكيرومغناطيسػػػػػػػػية 

 ىػػذه البروتينػػاتالمتحسسػػة لمشػػد أو الضػػغط الخػػارجي 
 Heat shock)الحراريػػة  تػػدعى بروتينػػات الصػػدمة

proteins) إف التعػػػرض لفتػػػرة طويمػػػة ليػػػذه الأشػػػعة  و
لخلايػػػػا الجسػػػػـ ممػػػػا يػػػػؤدي الػػػػى تقميػػػػؿ  اًبسػػػػبب اجيػػػػاد

اسػػػتجابة الجسػػػـ ليػػػذه المػػػؤثرات الخارجيػػػة، وعمػػػى ىػػػذا 
الأسػػاس يكػػوف التعػػرض الطويػػؿ الأمػػد ذو ضػػرر كبيػػر 

عمػػػػى خلايػػػػا الجسػػػػـ حتػػػػى فػػػػي حالػػػػة التعػػػػرض لجػػػػرع 
 .(Kummar, 2009) خلايا الدماغخاصة لواطئة، 

   القياسات وطريقة العمل
  X1000 متررر  1000منطقتػػػيف بأبعػػػاد  اختيػػػرت    

مواقػػػع الأبػػػراج والمػػػدارس   بػػػيف مسػػػافات وقيسػػػتمتػػػر، 
برنػػػامج  رسػػػـ الخػػػرائط  بااعتمػػػاد عمػػػىلكػػػلا المػػػوقعيف 

اختيػػػرت أحػػػد  كمػػػاGoogle earth). )الجغرافيػػػة 
ضػػػواحي مدينػػػة بػػػاريس كنمػػػوذج لمقارنػػػة طريقػػػة توزيػػػع 

القياسػػػػػات  اجريػػػػػتالأبػػػػػراج وعػػػػػددىا لػػػػػنفس المسػػػػػاحة. 
 الميدانيػػػػػػػػػػػػػػػػة لمسػػػػػػػػػػػػػػػػتوى كثافػػػػػػػػػػػػػػػػة قػػػػػػػػػػػػػػػػدرة الإشػػػػػػػػػػػػػػػػعاع
الكيرومغناطيسي في ىذه المناطؽ ومقارنتيا مع نتػائج 

ىػذا المجػاؿ، ومقارنتيػا  فػي البحوث والدراسات الأخرى
 كذلؾ مع المحددات الدولية.

 بغداد / حي البنوؾ 313المنطقة الأولى: محمة 
 10عدد الأبراج المثبتة عمى المنازؿ:  -
 3عدد الأبراج المثبتة عمى العمارات:  -
 10ضمف المنطقة:  عدد المدارس -
 250عػػػدد المػػػدارس الواقعػػػة عمػػػى مسػػػافة أقػػػؿ مػػػف  -

 الشكؿ  يبيف المواقع الجغرافية ل براج.و  11متر: 
 بغداد / حي الشعب 330المنطقة الثانية: محمة 

 13عدد الأبراج المثبتة عمى المنازؿ:  -
 3عدد الأبراج المثبتة عمى العمارات:  -
 8عدد المدارس ضمف المنطقة:  -
 250عػػػدد المػػػدارس الواقعػػػة عمػػػى مسػػػافة أقػػػؿ مػػػف  -

 . 8متر: 
مػػػػػف  يػػػػػوـ 30أجريػػػػػت جميػػػػػع القياسػػػػػات عمػػػػػى مػػػػػدى  
 0/7/2010لغاية  6/6/2010

 النتائج والمناقشة
تبػػيف النتػػائج الإحصػػائية لمقياسػػات الميدانيػػة لكثافػػة     

قياس باستخداـ جياز  104القدرة، والتي بمغت عددىا 
 EMF-839قيػػػاس كثافػػػة القػػػدرة الكيرومغناطيسػػػية    

mW/cm 0.0001)دقػة القيػاس 
حيػث كانػت أوطػأ ( 2

و  1.2ىػػػي:  والتػػػي قيسػػػتوأعمػػػى قيمػػػة لكثافػػػة القػػػدرة 
81.0  mW/m

عمػػػػى التػػػػوالي. وبمػػػػس معػػػػدؿ القيػػػػاس  2
mW/m 8.226)لجميػػػع القػػػراءات 

2
( 1. الجػػػدوؿ )(
، (percentile)يوضػػػػح حسػػػػابات المئػػػػيف الإحصػػػػائي 
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حيػػث تعنػػي قيمػػة المئػػيف النسػػبة المئويػػة لعػػدد القػػراءات 
عنػد مقارنػة نتػائج التي تساوي أو تقؿ عف تمػؾ القيمػة. 

القياسػػات الميدانيػػة فػػي المنػػاطؽ المختػػارة لمبحػػث، مػػع 
نتائج البحػوث والدراسػات التػي أجريػت فػي منػاطؽ مػف 

  (Nedhif, 2008)العالـ،  كالدراسة المقدمة مػف قبػؿ 
حػػػوؿ توزيػػػع الأبػػػراج فػػػي أحػػػد ضػػػواحي مدينػػػة بػػػاريس 

اعتمػػػػػػػاد  تبػػػػػػػيف  ( ،2  الشػػػػػػػكؿ)وكمػػػػػػػا موضػػػػػػػح فػػػػػػػي 
مدينػػػػػة احػػػػػد خواصػػػػػي ذة ل بػػػػػراج فػػػػػي الشػػػػػركات المنفػػػػػ

بػػاريس عمػػى توزيػػع شػػبو منػػتظـ وذلػػؾ مػػف أجػػؿ تقميػػؿ 
ي تقميػػؿ معػػدؿ تعػػرض الأفػػراد إلػػى العػػدد الأبػػراج وبالتػػ

القػػػدرة المنبعثػػػة مػػػف ىػػػذه الأبػػػراج. أمػػػا فػػػي بغػػػداد وفػػػي 
إف موضػػػػػوع توزيػػػػػع  اتضػػػػػحالمواقػػػػػع المختػػػػػارة لمدراسػػػػػة 

منفػػػػذة لػػػػـ أبػػػػراج اليواتػػػػؼ النقالػػػػة مػػػػف قبػػػػؿ الشػػػػركات ال
يحظػى بػأي اىتمػاـ، حيػث كانػت عمميػة تثبيػت الأبػراج 

، بػػالقرب  ، وفػػي بعػػض الأحيػػاف بشػػكؿ شػػبو عشػػوائي
مػػػػف بنايػػػػات المػػػػدارس والمستشػػػػفيات. إضػػػػافة إلػػػػى أف 
عػػدد الأبػػراج فػػي نفػػس المسػػاحة مػػف الرقعػػة الجغرافيػػة 

 22)حػػػي البنػػػوؾ( وعػػػدد الأبػػػراج  13كػػػاف فػػػي بغػػػداد 
برجػػػػػػا فقػػػػػػط لػػػػػػنفس  12)حػػػػػػي الشػػػػػػعب(، بينمػػػػػػا كػػػػػػاف 

كانػػػػت   مدينػػػػة بػػػػاريس. واصػػػػيضفػػػػي احػػػػد المسػػػػاحة 
القياسػػػػػػػػػػػػػػػػات الميدانيػػػػػػػػػػػػػػػػة لكثافػػػػػػػػػػػػػػػػة القػػػػػػػػػػػػػػػػدرة  نتػػػػػػػػػػػػػػػػائج

أقؿ مف المحػددات في جميع المواقع الكيرومغناطيسية 
 4500   والتػػػػػػي تسػػػػػػاوي (ICNIRP) الدوليػػػػػػة

mW/m
وتسػػػػػػػػػػػػػاوي            900MHzبالنسػػػػػػػػػػػػػبة لمتػػػػػػػػػػػػػردد  2

9000 mW/m
،  1800MHzبالنسػػػػػبة لمتػػػػػردد  2

mW/m 5.59( ىػػو  00الوسػػيط الحسػػابي)المئيف 
2 

 % مف99 أفكما 
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 تىزيع الأب اج في أحد ضىاحي مدينة باريس( 2)شكل 

 
 

 

 (313(  توزيع الأبراج في منطقة حي البنوؾ محمة )1شكؿ )
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خلال  الكهرومغناطيسية ( تغير مستوى كثافة القدرة3شكل )
 ساعة قرب أحد الأبراج 42

mW/m 62.6لقياسات كانت أقؿ مف ا
2  

الجدوؿ  .
( يبيف مقارنة لأعظـ قياس لكثافة القدرة 2)

مع نتائج بحوث في مناطؽ أخرى الكيرومغناطيسية 
القياسات التي أجريت في ألمانيا  فمثلا مف العالـ

(Humann, 2007) بينت إف أعظـ قيمة كانت 
100  mW/m

سجمت بمستوى ارتفاع اليوائي  2
 ,Nahas)المثبت عمى البرج، أما في السعودية 

.  mW/m2 98.1فاف أعظـ قيمة كانت   (2011
في بغداد لبعض المناطؽ نتائج الدراسة الحالية  وبينما

كانت أوطأ الكيرومغناطيسية إف  قيمة كثافة القدرة 
ألمانيا والسعودية وىي في نفس في قياسات المف 

الوقت أعمى مف القياسات الأخرى في بعض مناطؽ 
( 3الشكؿ) اًاخير (.2في الجدوؿ ) مثبتالعالـ كما 

ير مستوى كثافة القدرة الكيرومغناطيسية ّيف تغػيب
ساعة قرب احد اابراج ويشير الشكؿ نفسو  24خلاؿ 

خلاؿ اليوـ يقع ما بيف الساعة الى اف وقت الذروة 
وما بيف الساعة  اًوالواحدة ظير اًالعاشرة صباحػ

 اًالسابعة والعاشرة مساء
( المئين الإحصائي لنتائج القياسات 1جدول )

 الميدانية لكثافة القدرة الكهرومغناطيسية
 كثافة القدرة
mW/m2 

 المئين الإحصائي
(Percentile) 

3.642 25th 
5.59 50th (median) 
9.87 75th 
23.94 90th 
62.6 99th 

 
 

 ( أعظم قيمة تم قياسها في بغداد ومدن خرى من العالم4جدول )

 المنطقة

القيمة العظمى 

 لكثافة القدرة

mW/m2 

الجهة التي قامت 

 بالقياس

 (Humann, 2007) 011 ألمانيا

 (Nahas, 2011) 98.1 السعىدية

 الع اق  /بغداد 
 
30 

وزارة العلىم 

 التكنىلىجيا

 (Arnelli, 2000) 28.32 ايطاليا/تىرينى

 (Mimozal, 2007) 06.11 كىسىفى

 فلسطين / غزة 
 

01.1 

(Muhammad, 
2005) 

 (ECOST, 2003) 3.8 ماليزيا

 (Kummar, 2009) 1.811 الهند

 (Neubauer, 2001) 84.1 النمسا

 يستنتج من البحث الاتي:
أقؿ بكثير مف جميع القياسات التي تمت كانت  .1

الحد الأدنى المطموب لتأميف خدمة اليواتؼ 
µW/m 0.001) النقالة

2
وىذا يدؿ عمى  (

 إمكانية تقميؿ القدرة المرسمة مف الأبراج
وبالتالي تقميؿ ءثارىا السمبية  الكه ومغناطيسية

دوف التأثير عمى مستوى القدرة المطموبة لتأميف 
 ىذه الخدمة.

الأبراج تبث قدرة اليوائيات المثبتة عمى   .2
كيرومغناطيسية حتى إذا لـ يكف ىنالؾ أي 
مستخدـ لمياتؼ النقاؿ واف ىذه القدرة تزداد كمما 

وعمى  ازداد عدد المستخدميف عبر ذلؾ البرج
ىذا الأساس وجدت أوقات ذروة  لمستوى 

 .التعرض
المحددات الدولية الحالية فسحت المجاؿ أماـ   .3

ضوع تقميؿ نسبة الشركات بعدـ ااكتراث إلى مو 
الإشعاع مف الأجيزة والمعدات المصنعة في 
ىذا المجاؿ كونيا اعتمدت قيما عالية مف 

 المحددات.
نسبة الأبراج المثبتة عمى المنازؿ إلى تمؾ   .4

المثبتة عمى العمارات عالية، وعدـ تثبيت 
الأبراج عمى الأرض إا في حاات قميمة، 

التي السبب يعود إلى إف الشركات المنفذة 
تبحث عف أقؿ كمفة مف خلاؿ ااستفادة مف 
ارتفاع المنازؿ والعمارات وتاميف حراسة قميمة 

 ومعدات الأبراج. الكمفة عمى أجيزة
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