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بذذة مزيجذذة  ذذح الموسذذم الربيعذذح لعذذام نفذذ ت تجربذذة ةقميذذة  ذذح وةذذد الةقذذول الخااذذة  ذذح منطقذذة المطيفيذذة   ذذح تر      
بشذذذكل  0 -. لتذذذر Znممغذذذم  01والزنذذذت بتركيذذذز  0 –. لتذذذر Feممغذذذم  011لدراسذذذة تذذذش ير رش الةديذذذد بتركيذذذز   2102

(  ذذح مراةذذل النمذذو المختمفذذة لمبطاطذذا المسذذمدة عضذذويا و ذذح بعذذض الاذذفات النوعيذذة  Fe + Znمنفذذرد  و خمذذيط   
 + Fe  وظهرت النتائج تفوق معاممة الرش    لممةاول  وستخدم تاميم القطاعات الكاممة المعشاة ب لا ة مكررات

Zn    و  والفسذذذذذذذفور ( % لكذذذذذذذل مذذذذذذذن تركيذذذذذذذز النتذذذذذذذروجين 012.و 00.1و 00.1و 10221و 0011( والتذذذذذذذح وعطذذذذذذذت
(  Fe+Znوعطت معاممة تذداخل الذرش بالذذ   بينما البوتاسيوم ونسبة البروتين والنشش  ح درنات البطاطا عمى الترتيب

( % لكذل  .702و  0011و   00.2و  102.1و  .001 ح مرةمة كبر الذدرنات وعمذى القذيم لهذ ص الاذفات وكانذت   
 منها عمى الترتيب.
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  Abstract   

         An experiment was conducted at  aprivate field at Al – Latifiya region in a loamy 

Soil, at spring Season of  2002, to study the effect of spraying  Fe at 100 mg.L 
-1

 and Zn 

at 60 mg.L 
-1

 and the mixture of ( Fe + Zn ) on different stages of potato growth and on 

quality  properties of Potato produced that fertilized with organic fertilizer. Randomized 

Complete Block Design (RCBD) was used with three replicates, The results showed 

that the highest values obtained ( 1.03,  0.223, 1.75, 6.43 and 7.32) % of the elements N, 

P, K and protein and starch respectively in potato tuber spray with the ( Fe + Zn ) 

mixture. Interaction treatment of spraying with (Fe + Zn) at bulking stages gave the 

highest values too of these characteristics which were ( 1.04, 0.245, 1.92, 6.50 and 8.27) 

% respectively of N, P, K, protein and starch in tuber. 

Key words: Organic Ferilzer, Iron, Zinc and Potatoes.        
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 المقدمة
(  .Solanum tubersoum Lالبطاطذذذا        

  تذذذذشتح Solanaceaeتعذذذذود الذذذذى العائمذذذذة البا نجانيذذذذة 
بالمرتبة الرابعة عالميا كمةاول ستراتيجح ووقتاذادي 

(. تعذد  Bowen  2111 بعذد الةنطذة والذ رة والذرز   
و  بمغذذذذذت  .211الاذذذذذين مذذذذذن وكبذذذذذر المنتجذذذذذين لمعذذذذذام 

 0111...70المسذذاةة المزروعذذة  يهذذا لهذذ ا المةاذذول 
طذذذذذن وبمعذذذذذدل  00111..0100هكتذذذذذار وبمذذذذذ  ونتاجهذذذذذا 

  تمتهذذذذذذذا الهنذذذذذذذد بمسذذذذذذذاةة مزروعذذذذذذذة 0-طن.هذذذذذذذذ ..0.0
طذذذذذذذذذذذن  10010111.هكتذذذذذذذذذذذار وبشنتذذذذذذذذذذذاج  202120111

 ذذح المرتبذذة  يذذشتح العذذراق  ومذذا   0-طن.هذذذ 22وبمعذذدل 
رابعذذذذة مذذذذن بذذذذين الذذذذدول العربيذذذذة بعذذذذد ماذذذذر والجزائذذذذر ال

(. وزداد الاهتمذذذذام بزراعذذذذة  FAO  2101والمغذذذذرب   
البطاطذذذذذا  ذذذذذح العذذذذذراق بشذذذذذكل واضذذذذذ  خذذذذذلال العقذذذذذدين 

الذذى  .211الاخيذذرين وبمغذذت المسذذاةة المزروعذذة لمعذذام 
طذذذذذذذن  1.70711هكتذذذذذذذار وبشنتذذذذذذذاج  11111مايقذذذذذذذارب 

الجهذذذذذذذذذذاز المركذذذذذذذذذذزي  ( 0-طن.هذذذذذذذذذذذ  0100معدل ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذوب
(. ون المغذذذذذ يات الاذذذذذغر  ومنهذذذذذا  2101للاةاذذذذذاء  

الةديد والزنذت لذم تةذظ بالاهتمذام المطمذوب عمذى الذر م 
من ونها من العناار الاساسية لنمذو النبذات ويةتاجهذا 
بكميذذات قميمذذة وتعذذانح التذذذرب العراقيذذة مذذن نقاذذذها وون 
جاهزيتهذذذا تتذذذش ر بالعديذذذد مذذذن العوامذذذل  منهذذذا المةتذذذو  

لح مذن الكاربونذات ودرجذذة التفاعذل المائذل لمقاعديذذة العذا
و  ...Yilmaze et al.  0وقمذة المذادة العضذوية   

(. ون الذذذذذذدور الكبيذذذذذذر الذذذذذذ ي ت ديذذذذذذ   2111الةذذذذذذدي ح  
المغذذ يات  الةديذذد و الزنذذت(  ذذح الك يذذر مذذن العمميذذات 
الةيويذذة والفسذذمجية داخذذل النبذذات م ذذل عمميتذذح التركيذذب 

ن الكمورو يل وونتذاج الطاقذة الضوئح والتنفس و ح تكوي
  ATP  والتفذذذذذذذاعلات الانزيميذذذذذذذة وبنذذذذذذذاء الاةمذذذذذذذاض )

الامينية والدهنية والنووية والتح تعذد مذن اساسذيات نمذو 
(  لاتقتاذذر وهميذذة  2111وتطذذور النبذذات   النعيمذذح  

هذذ ص المغذذ يات عنذذد هذذ ا الةذذد بذذل تتعذذداص الذذى ونخفذذاض 
 ين القيمذذذذة التغ ويذذذذة لمنبذذذذات عنذذذذد ونخفذذذذاض تركيذذذذز هذذذذ

% مذذذذذن  1.المغذذذذذ يين  ذذذذذح الذذذذذدرنات وعمذذذذذى هذذذذذ ا  ذذذذذشن 
سكان العالم يعانون مذن نقذص  ذح المغذ يات الاذغر  

  Cakmak et al.    0...  .) 
تبذذذذذذرز اهميذذذذذذة وضذذذذذذرورة التغ يذذذذذذة الورقيذذذذذذة كش ضذذذذذذل    

وسذذذموب لتجهيذذذز المغذذذ يات عنذذذد ةذذذدوث عرقمذذذة لعمميذذذة 
ومتاااها ومنها الةديد والزنت بوساطة الج ور بفعذل 

اذذذذذابة بالمسذذذذذببات المرضذذذذذية والا ذذذذذات الزراعيذذذذذة وو الا
تفاعذذل التربذذة القاعذذدي وو المةتذذو  العذذالح مذذن معذذادن 
الكاربونات وو الجذبس وو دت التربذة وو المموةذة العاليذة 

 (. 1..0  عبد الةميد والفولح  
يهذذدا البةذذث الةذذالح الذذى تةديذذد و ضذذل مةمذذول       

مغذذ    الةديذذد وو  الزنذذت وو الةديذذد ( الزنذذت ( وموعذذد 
الذذذذذذذرش   مرةمذذذذذذذة النمذذذذذذذو الخضذذذذذذذري وو مرةمذذذذذذذة نشذذذذذذذوء 
الذذدرنات وو مرةمذذة كبذذر الذذدرنات ( والتذذا ير  ذذى بعذذض 

 الافات النوعية لدرنات البطاطا.
 المواد وطرائق العمل 

د الةقذذذذول الخااذذذذة  ذذذذح نفذذذذ  هذذذذ ا البةذذذذث  ذذذذح وةذذذذ    
كذذذذم جنذذذذوب  ربذذذذح بغذذذذداد(  ذذذذح  1.منطقذذذذة المطيفيذذذذة  

 ذذح تربذذة  ات نسذذجة  2102الموسذذم الربيعذذح مذذن عذذام 
 Typicيجاميع  لنرا ن لنمىًا   مزيجذة ماذنفة ضذمن

Torrifluvent ، وسذذذذذذذذذويتةر ذذذذذذذذذت الارض ونعمذذذذذذذذذت 
( سم لاجراء  11 – 1لعمق  ا من ووخ ت منها عينات

والموضذذذةة  ذذذح بعذذذض التةاليذذذل الكيميائيذذذة والفيزيائيذذذة 
(  يوضذذ  بعذذض الاذذفات 2( ومذذا الجذذدول  1الجذذدول  

 الكيميائيذذة للاسذذمدة العضذذوية المسذذتخدمة  ذذح الدراسذذة.
 (RCBD) المعشاة وستعمل تاميم القطاعات الكاممة

 كانذذذذت مسذذذذاةة يكاااا  لث  ذذذذح تجربذذذذة عامميذذذذة ب لا ذذذذة  
م  1   لا ذذة مذذروز بطذذول  2و ( 02.   الوةذذدة التجربيذذة
  م (   مةذذذرم وعبذذذدول 107مذذذرز واخذذذر  والمسذذذا ة بذذذين

( م بذذذذين الوةذذذذدات التجربيذذذذة 0( تركذذذذت مسذذذذا ة  .0.7
 والقطاعات 
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 بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لعينات تربة التجربة قبل الزراعة (1)جدول       

 طريقة التحليل وحدة القياس القيمة الصفة

pH       0:0 7.5 - 

 0-ديسي سعًنز0و EC  0:0 .012للايصمنعت لنكه بمئعت 

 .2.0 لنًمدة لنمضىيت

 0-غى0كغى

Walkly and  Black 

black. 1965 

 Richards. 1954 .10 لنجبس

 Richards. 1954 2.1 لنكم بىنمث

 2100 لنسمت لنربمدنعت لنكمتعىنعت
سنري يىل 0 

 0-كغى
 .211 .بشى  ولنصمئغ

 يفصىلاث لنر بت

 27201 لن يم

 0-غى 0كغى

 

 
Pipette Method 

Black .   0.01  

 201.. لنغ ين

 .2.10 لنطعن

 Loamيزيجت  لننسجت

 Black.  0.01 1-يعكمغ لو0و .001 لنكثمفت لنىمه يت

 للايىنمث لنجمهزة

 7100 لننر وجعن لنجمهز

 0-يهغى0كغى

Black.0.01 

 0.020 لنفسفى  لنجمهز
Page.  1982 

 0.1 لنبىتمسعىو لنجمهز
 10.0 لنحديد لنجمهز .211بشى  ولنصمئغ، 

 1010 لنزنك لنجمهز

   

 بعض الصفات الكيميائية للاسمدة العضوية المستخدمة في التجربة ( 2 )جدول            

 الوحدة القيمة الصفة

 0-و0سعًنز ديسي 2.001 1:0      لنكه بمئعت للايصمنعت

pH     1:0 00. ----- 

C/N 010. ---- 

 النتروجين الكمح
 0-غى0كغى 0007

 00 الكمح الفسفور

 0-كغى0غى
 11 الكمح البوتاسيوم

 .001 الكمح الةديد

 1007 الكمح الزنت

مخمفذات  0/1تمت اضذا ة السذماد العضذوي المتةمذل   
مخمفذذذات دواجذذذن (  0/1مخمفذذذات ا نذذذام (  0/1وبقذذذار(

( لجميذذذذذذذذ  2100  الفضذذذذذذذذمح  1-طن.هذذذذذذذذذ 11وبكميذذذذذذذذة 
المعذذاملات قبذذذل عشذذذرة ايذذذام مذذذن الزراعذذذة داخذذذل وخذذذدود 

سذذذذذم وخمذذذذذط مذذذذذ  التربذذذذذة   21 ذذذذذح قمذذذذذة المذذذذذرز بعمذذذذذق 
اسذذذذذذذذذتعممت  ذذذذذذذذذح التجربذذذذذذذذذة درنذذذذذذذذذات بطاطذذذذذذذذذا اذذذذذذذذذنا 

ARGOSE  المسذذذذذتوردص  سذذذذذكوتمندي  المنشذذذذذش(  تمذذذذذت
زرعت التقذاوي  ذح   2102كانون  انح  21الزراعة  ح

سذذم بذذين  21سذذم وبمسذا ة  02 – 01قمذة المذذرز بعمذق 
د ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذمرز الواةذذذذدرنذذة  ذذح ال 02درنذذة واخذذر  وبمعذذدل 

تذذذم ورواء الةقذذذل مذذذن ميذذذاص (. .0.7  مةذذذرم وعبذذذدول  
نهر الشيشبار بطريقذة الذري السذيةح  رويذت كذل وةذدة 
تجربيذذة لوةذذدها عذذن طريذذق  تةذذة واةذذدة عمذذى السذذاقية 

 Fe%  21وسذذذذذذتخدمت كبريتذذذذذذات الةديذذذذذذدوز  الةقميذذذذذذة.
كماذذذذذذذذذدرين لمةديذذذذذذذذذد  Zn % 24تذذذذذذذذذات الزنذذذذذذذذذت وكبري

 T1 مذذذذةبالمذذذذاء  قذذذذط ومعام T0 مذذذذةرشذذذذت معام .والزنذذذذت
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بالزنذذت  T2 مذذةومعام 1-ممغم.لتذذر 011بالةديذذد بتركيذذز 
بالذذذذ  الةديذذذد   T3   مذذذةومعام 0-لتذذذر ممغذذذم. 01بتركيذذذز 

 01بتركيذذذذذذذذذذذذز ( الزنذذذذذذذذذذذذت 1-ممغم.لتذذذذذذذذذذذذر 011بتركيذذذذذذذذذذذذز 
 ذذذذح  F1لمعاممذذذذة   (  وكذذذذان موعذذذذد الذذذذرش 1-ممغم.لتذذذذر

( ومعاممذذة 2102نيسذذان  02مرةمذذة النمذذو الخضذذري   
F2    2102نيسذذذان  22 ذذذح مرةمذذذة نشذذذوء الذذذدرنات  )

مذذذذذذايس  2 ( ذذذذذذح مرةمذذذذذذة كبذذذذذذر الذذذذذذدرنات  F3ومعاممذذذذذذة 
عنذذذد المسذذذاء بشسذذذتخدام مرشذذذة ظهريذذذة  رشذذذت (.2102
بعد وضا ة مادة نذا رة  الاذابون السذائل(  لتر 01 سعة

لتذذذذذر مذذذذذاء  عنذذذذذد النضذذذذذج  011لكذذذذذل  1سذذذذذم 01بمقذذذذذدار
ةاذذذذذذدت الاجذذذذذذذزاء الخضذذذذذذذرية  2102مذذذذذذذايس  27 ذذذذذذح

قمعذذذت  لمنبذذذات مذذذن منطقذذذة تلامسذذذها مذذذ  سذذذط  التربذذذة 
 درنذذذات عشذذذرة نباتذذذات عشذذذوائيا مذذذن كذذذل وةذذذدة تجربيذذذة 
وخذذذ ت خمذذذس درنذذذات مذذذن المذذذرز الوسذذذطح لكذذذل وةذذذدة 
تجربيذذذذذذة و سذذذذذذمت بمذذذذذذاء الةنفيذذذذذذة  ذذذذذذم بالمذذذذذذاء المقطذذذذذذر 

 ذم وجففذت هوائيذا  011وقطعت الى شرائ  ووخ  منها 
ات الذذوزن ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذم لةذذين  بْ 1.رن عمذذى درجذذة ذذذذذذذذذذذذذذذذ ذذم بالف

( وقذذذذذذدر الذذذذذذوزن الجذذذذذذاا وةسذذذذذذبت .0.7  الاذذذذذذةاا 
 النسبة المئوية لممادة الجا ة و ق المعادلة التالية:

 لممذذادة الجا ذذة  ا   الذذوزن الجذذاا/ الذذوزن الرطذذب( %

× 011   
وخذذذ ت عينذذذات الذذذدرنات الجا ذذذة وطةنذذذت بمطةنذذذة     

 102ةديديذذة ووضذذعت  ذذح وقذذداح بلاسذذتكية  وخذذ  منهذذا 
مذذذذذل  . ذذذذذم ووضذذذذذ   ذذذذذح جفنذذذذذة خز يذذذذذة ووضذذذذذيا لهذذذذذا 

ةذذذذامض الكبرتيذذذذت المركذذذذز وتركذذذذت الذذذذى اليذذذذوم التذذذذالح 
مذذذذذل ةذذذذذامض  0وواذذذذذب  المذذذذذون وسذذذذذود ووضذذذذذيا لهذذذذذا 

ووضذذذذذذذذذذذعت عمذذذذذذذذذذذى اذذذذذذذذذذذفيةة  المركذذذذذذذذذذذز البيركموريذذذذذذذذذذذت
لغذذرض التسذذخين لاكمذذال عمميذذة   plate  Hotةراريذذة

الهضذذذذم الذذذذذى ون ياذذذذذب  لذذذذون المةمذذذذذول رائقذذذذذا   عذذذذذديم 
المذذذذذون( كذذذذذدليل عمذذذذذى وكتمذذذذذال عمميذذذذذة الهضذذذذذم ةسذذذذذب  

 Parsonsو    Gresserترةة مذذن قبذذل ذذذذذالمق الطريقذذة
( ووجريذذذذذذذذذذت التقذذذذذذذذذذديرات .0.7( والاذذذذذذذذذذةاا  ...0 

 :  التالية
  
 
 

   النتروجين 
وديوم ذذذذذيد الاذذذذبالتقطير بعد وضا ة هيدروكس قدر     

 Microkjeldahlهاز الذذذذ ذذذذذذذذذمذذذولاري( بشسذذذتخدام ج 5  
  Hanynes ،0.710) 

 الفسفور
قذذذذدر بطريقذذذذة مولبيذذذذذدات الامونيذذذذوم المةذذذذورة بعذذذذذد      

تعذذذذديل درجذذذذة التفاعذذذذل لممةاليذذذذل المسذذذذتخدمة والقيذذذذاس 
 Spectro photometerبجهذذاز المطيذذاا الضذذوئح 

، (Hanynesنذذذذذذذذذانوميتر  021عمذذذذذذذذذى طذذذذذذذذذول مذذذذذذذذذوجح 

0.710)  

   البوتاسيوم
  Flame photometerقذدر بوسذاطة جهذاز الذذ       

 .(Hanynes)  0.71و قا لطريقة 
   البروتين
ةسذذذذبت النسذذذذبة المئويذذذذة لمبذذذذروتين  ذذذذح الذذذذدرنات        

( A.O.A.C  0..1عمذذذذذذى وسذذذذذذاس الذذذذذذوزن الجذذذذذذاا   
   ةسب المعادلة التالية:

البذذذذروتين عمذذذذى وسذذذذاس الذذذذوزن الجذذذذاا ا   النسذذذذبة  %
 (.0021 ×المئوية لمنتروجين  ح الدرنات 

 النشأ
ةسذذذبت النسذذذبة المئويذذذة لمنشذذذش  ذذذح الذذذدرنات مذذذن       

( وكمذذذا A.O.A.C  0..1المعادلذذذة الموضذذذةة  ذذذح   
 يمح:

  % المذذذذذذادة الجا ذذذذذذة    .107+  0.011% النشذذذذذذش ا 
2.007 ) 
ةممت النتائج وةاذائيا و ذق طريقذة تةميذل التبذاين      

  ANOVA بواذذفها تجربذذة عامميذذة ضذذمن تاذذميم )
وتذذذذذذذم وختبذذذذذذذار  RCBDالقطاعذذذذذذذات الكاممذذذذذذذة المعشذذذذذذذاة 

معنويذذة الفذذروق بذذين المعذذاملات و ذذق وختبذذار وقذذل  ذذرق 
بشسذذتخدام برنذذامج   0.05 عنذذد مسذذتو  LSDمعنذذوي 

SAS   SAS  2110 ). 
 النتائج والمناقشة

 تركيز النتروجين في الدرنات 
( 1وظهذذذذذرت نتذذذذذائج التةميذذذذذل الاةاذذذذذائح جذذذذذدول       

التذذذش ير المعنذذذوي لمذذذرش بالمغذذذ يين الةديذذذد والزنذذذت كذذذلا 
عمذذذذى ةذذذذدص والذذذذذ  الةديذذذذد ( الزنذذذذت( سذذذذوية  ذذذذح تركيذذذذز 
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 T3اممة الذذرش ذذذذذذذذات ا  تفوقذذت معذذذذن  ذذح الدرنذذذذذالنتروجي
  الةديذذذذد ( الزنذذذذت( عمذذذذى جميذذذذ  المعذذذذاملات ووعطذذذذت 

% مةققذذذذة 0011وعمذذذذى تركيذذذذز لمنتذذذذروجين والذذذذ ي بمذذذذ  
 T0ارنة ذذذذذذذذذذذعاممة المقذذذذذذذذ% قياسذذذا بم..110زيذذذادة قذذذدرها 

% قياسذذذذذا 000.0 الذذذذذرش بالمذذذذذاء  قذذذذذط( وزيذذذذذادة قذذذذذدرها 
وكانذذذت زيادتهذذذا عمذذذى  T1بمعاممذذذة الذذذرش بالةديذذذد  قذذذط 

 T2الزنت ذذذذذذذذذذذذعاممة الذذرش بذذذذذذذذذذذذذذن  ذذح مذذذذذذذذذذذتركيذذز النتروجي
رش بالزنذذذذذذت ذذذذذذذذذذذذذذذاممة الذذذذذذذذذذذوقت معذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ%(  تف1001  

T2  10.7 عمذذذذى معاممذذذذة الذذذذرش بالةديذذذذد )%T1  ذذذذح 
هذذذ ص الاذذذفة. لذذذم يكذذذن لموعذذذد الذذذرش تذذذش ير معنذذذوي  ذذذح 
تركيذذز النتذذروجين  ذذح الذذدرنات. ومذذا تذذش ير تذذداخل الذذرش 
بالمغذذذذ يين وموعذذذذد رشذذذذها  قذذذذد كذذذذان معنويذذذذا  ذذذذح زيذذذذادة 
تركيز النتذروجين  ذح درنذات البطاطذا و  ةققذت معاممذة 

  الذذذرش بالةديذذذد ( الزنذذذت  ذذذح مرةمذذذة  T3F3التذذذداخل 
يذذذذز لمنتذذذذروجين  ذذذذح الذذذذدرنات كبذذذذر الذذذذدرنات( وعمذذذذى ترك

% .1007% مةققذذذذذا زيذذذذذادة قذذذذذدرها  .001والذذذذذ ي بمذذذذذ  
قياسذذذا بتركيذذذز النتذذذروجين  ذذذح درنذذذات معاممذذذة التذذذداخل 

T0F2   10.0وال ي بم.% 
 تركيز الفسفور في الدرنات

( التفذذذذوق المعنذذذذوي لتذذذذش ير .بينذذذذت نتذذذذائج الجذذذذدول      
ت كذذلا عمذذى ةذذدص والذذذ ذذذذذذذذذذذذذذديد والزنذذذذذالذذرش بالمغذذ يين الة

 الةديذد ( الزنذت( سذذوية وموعذد الذذرش والتذداخل بينهمذذا 
 ذذذذذح تركيذذذذذز الفسذذذذذفور  ذذذذذح درنذذذذذات البطاطذذذذذا ا  تفوقذذذذذت 

 الةديذذذذذذد ( الزنذذذذذذت( عمذذذذذذى جميذذذذذذ   T3معاممذذذذذذة الذذذذذذرش 
المعذذذذذاملات  ذذذذذح هذذذذذ ص الاذذذذذفة ووعطذذذذذت وعمذذذذذى تركيذذذذذز 

% مةققذذذذة  1.221لمفسذذذذفور  ذذذذح الذذذذدرنات والذذذذ ي بمذذذذ  
سذا بتركيذز الفسذفور  ذح درنذات % قيا7001زيادة قدرها 

%. 10021والذذذ ي بمذذذ   T0معاممذذذة الذذذرش بالمذذذاء  قذذذط 
 عمذذذذذذى%( T2 100.0تفوقذذذذذت معاممذذذذذة الذذذذذذرش بالزنذذذذذت 

 ذذذذذح هذذذذذ ص  %T1  (1001.)دةديذذذذذذذذذرش بالذذذذذذذذذذذذذمعاممذذذذذة ال
%. ووضذذذذذةت 21001 ةذذذذذوالحالاذذذذذفة وبمغذذذذذت الزيذذذذذادة 

النتائج ون موعد الرش بالمغ يين و ر معنويا  ح تركيذز 
الفسذذذفور  ذذذح الذذذدرنات واعطذذذى الذذذرش  ذذذح مرةمذذذة كبذذذر 
الذذدرنات اعمذذى تركيذذز لمفسذذفور  ذذح الذذدرنات والذذ ي بمذذ  

% قياسذذا بتركيذذز .0101% مةققذذا زيذذادة قذذدرها 10070

الفسذذذفور  ذذذح درنذذذات البطاطذذذا التذذذح رشذذذت  ذذذح مرةمذذذة 
 %..1000ي بم  نشوء الدرنات وال 

كان لتداخل الرش بالمغ يين وموعذدص تذش ير معنذوي     
 ح زيادة تركيز الفسفور  ح الذدرنات ا  تفوقذت معاممذة 

 ذح مرةمذة كبذر  تذداخل الذرش بالذذ   الةديذد ( الزنذت ( 
عمى جمي  المعاملات ا  اعطت اعمى  T3F3الدرنات 

% 102.1تركيذذذذذز لمفسذذذذذفور  ذذذذذح الذذذذذدرنات والذذذذذ ي بمذذذذذ  
% قياسذذذا بتركيذذذز الفسذذذفور  ذذذح 1.مةققذذذة زيذذذادة قذذذدرها 

 %.100.1وال ي بم   T0F1معاممة التداخل 
 تركيز البوتاسيوم في الدرنات

التذذذذش ير المعنذذذذوي لمذذذذرش  ( 1 بينذذذذت نتذذذذائج جذذذذدول      
بالعناريين   الةديد والزنت ( كلا عمذى ةذدص او سذوية 

البوتاسذذذيوم  وموعذذذد الذذذرش والتذذذداخل بينهمذذذا  ذذذح تركيذذذز
  الةديذذد (  T3عاممة ذذذذذوقت المذذذذذذذذح الذذدرنات و  تفذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ 

الزنذذذذت ( عمذذذذى بقيذذذذة معذذذذاملات الذذذذرش ووعطذذذذت وعمذذذذى 
% مةققذذذة زيذذذادة قذذذدرها 00.1تركيذذذز لمبوتاسذذذيوم ا  بمذذذ  

% قياسذذا بتركيذذز البوتاسذذيوم  ذذح المعاممذذة التذذح .0702
اظهذذذذذر  %..0.1والذذذذذ ي بمذذذذذ   T0رشذذذذذت بالمذذذذذاء  قذذذذذط 

موعذذذذذذد الذذذذذذرش بالمغذذذذذذ يين تذذذذذذش يرا معنويذذذذذذا  ذذذذذذح تركيذذذذذذز 
ة الذذذرش  ذذذح البوتاسذذذيوم  ذذذح الذذذدرنات و  تفوقذذذت معاممذذذ

بقيذذذذة المعذذذذاملات واعطذذذذت مرةمذذذذة كبذذذذر الذذذذدرنات عمذذذذى 
% بزيذذذذادة ..00وتاسذذذذيوم والذذذذ ي كذذذذان اعمذذذذى تركيذذذذز لمب

% قياسذذذذا بتركيذذذذز البوتاسذذذذيوم  ذذذذح درنذذذذات 011.قذذذذدرها 
 معاممة الرش  ذح مرةمذة نشذوء الذدرنات  لذم يكذن هنذات
 ذذذرق معنذذذوي  ذذذح تركيذذذز البوتاسذذذيوم  ذذذح الذذذدرنات عنذذذد 
الذذذذرش بهذذذذ ص المغذذذذ يات  ذذذذح مرةمتذذذذح النمذذذذو الخضذذذذري 

 ونشوء الدرنات.
كذذان لمتذذداخل بذذين رش المغذذ يين وموعذذد الذذرش  ذذح     

هذذ ص الاذذفة و ذذرا كبيذذرا  ذذح تركيذذز البوتاسذذيوم ا  اعطذذت 
اعمذذذذذى قيمذذذذذة لمبوتاسذذذذذيوم  ذذذذذح  T3F3معاممذذذذذة التذذذذذداخل 

الدرنات متفوقة ب لت عمى جمي  قيم معاملات التداخل 
% 00.2 ذذح الذذدرنات ال نذذائح ا  بمذذ  تركيذذز البوتاسذذيوم 

% قياسذذذذا بتركيذذذذز البوتاسذذذذيوم  ذذذذح 0.2.بزيذذذذادة قذذذذدرها 
%.0011والذذذذذذذذذذذذذ ي بمذذذذذذذذذذذذذ   T0F0معاممذذذذذذذذذذذذذة التذذذذذذذذذذذذذداخل 
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 نسبة البروتين في الدرنات
( يشذذذذير الذذذذى التذذذذش ير المعنذذذذوي لمذذذذرش  0 الجذذذذدول      

الةديذذد والزنذذت كذذلا عمذذى ةذذدص او  سذذوية  ذذح بالمغذذ يين 
النسذذبة المئويذذة لمبذذروتين  ذذح درنذذات البطاطذذا و  تفوقذذت 

 عمذذى جميذذ  T3 معاممذذة الذذرش بالذذذ   الةديذذد ( الزنذذت (
معذذاملات الذذرش  ذذح هذذ ص الاذذفة ووعطذذت وعمذذى نسذذبة 

% بزيذادة قذدرها 1..0بروتين  ح الدرنات والتذح بمغذت 

% قياسذذذذا بنسذذذذبة البذذذذروتين  ذذذذح معاممذذذذة الذذذذرش 12017
والتذح بمغذت نسذبة البذروتين  ذح درناتهذا  T0بالماء  قط 

عمذذذذذذذى  T2% وتفوقذذذذذذذت معاممذذذذذذذة الذذذذذذذرش بالزنذذذذذذذت 071.
 ذذذح هذذذ ص الاذذذفة و  اعطذذذت  T1معاممذذذة الذذذرش بالةديذذذد 
% ...0% بزيذذذذادة قذذذذدرها .000نسذذذذبة بذذذذروتين بمغذذذذت 

T1 قياسذذذذذذذذا بنسذذذذذذذذبة البذذذذذذذذروتين  ذذذذذذذذح درنذذذذذذذذات المعاممذذذذذذذذة

في تركيز النتروجين في الدرنات  تاثير الرش بالحديد والزنك وموعد الرش ( 3) جدول 

 

( تاثير الرش بالحديد والزنك وموعد الرش في تركيز الفسفور في الدرنات % 4جدول )   

      

 في تركيز البوتاسيوم في الدرنات ( تاثير الرش بالحديد والزنك وموعد الرش  5 جدول)      

 د الرشموع               

 نوع المغذي
F1 F2 F3 المتوسط 

T0 10.. 10.0 10.7 10.. 

T1 10.. 10.2 10.1 10.2 

T2 10.0 10.. 0010 10.7 

T3 0011 0012 001. 0011 

  10.1 10.2 10.1 لنًرىسط

 
T*F F T 

LSD   0.05 
1011 1010 1012 

 موعد الرش                     
 نوع المغذي

F1 F2 F3 المتوسط 

T0 0.140 0.095 0.135 0.123 

T1 0.173 0.170 0.135 0.159 

T2 0.181 0.183 0.210 0.191 

T3 0.217 0.209 0.245 0.223 

  0.181 0.164 0.177 المتوسط

 
T*F F T 

LSD   0.05 
0.004 0.002 0.002 

 د الرشموع                
 المتوسط F1 F2 F3 نوع المغذي

T0 1.00 1.06 1.06 1.04 

T1 1.42 1.35 1.33 1.36 

T2 1.42 1.43 1.58 1.47 

T3 1.70 1.64 1.92 1.75 

  1.47 1.37 1.38 لنًرىسط

 
T*F F T 

LSD   0.05 
0.05 0.02 0.03 
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تاثير الرش بالحديد والزنك وموعد الرش في النسبة المئوية لبروتين في الدرنات %  (6)جدول   

%. لذذذذذم يظهذذذذذر وي تذذذذذش ير معنذذذذذوي ..10والتذذذذذح بمغذذذذذت 
لموعذذذذذد الذذذذذرش بهذذذذذ ين المغذذذذذ يين  ذذذذذح النسذذذذذبة المئويذذذذذة 
لمبذذروتين  ذذح الذذدرنات. و ذذر التذذداخل بذذين الذذرش بهذذ ين 
المغذذذذذ يين وموعذذذذذد الذذذذذرش معنويذذذذذا  ذذذذذح النسذذذذذبة المئويذذذذذة 

 T3F3لمبروتين  ح الذدرنات و  تفوقذت معاممذة التذداخل 
% 0011 ح ه ص الافة ووعطذت وعمذى نسذبة ا  بمغذت 

% عمذذى نسذبة البذذروتين  ذذح 10001ةققذة زيذذادة قذدرها م
 %...0.والتح بمغت  T0F0درنات معاممة التداخل 

 نسبة النشأ في الدرنات 
توضذذذذذذ  نتذذذذذذائج التةميذذذذذذل الاةاذذذذذذائح المبينذذذذذذة  ذذذذذذح     

( التش ير المعنوي لمرش بالمغ يات وموعذد  .الجدول   
الذذرش والتذذداخل بذذين الذذرش وموعذذدص  ذذح النسذذبة المئويذذة 

وعمذذى نسذذبة  T3لمنشذذش  ذذح الذذدرنات و  وعطذذت المعاممذذة 
% بزيذذذادة قذذذدرها 012.نشذذذش  ذذذح الذذذدرنات والتذذذح بمغذذذت 

% قياسذذا بنسذذبة النشذذش  ذذح درنذذات المعاممذذة التذذح 1101
نسذذذذبة النشذذذذش  ذذذذح والتذذذذح بمغذذذذت  T0رشذذذذت بالمذذذذاء  قذذذذط 

%. و ذذذذذر موعذذذذذد الذذذذذرش بهذذذذذ ص المغذذذذذ يات .02.درناتهذذذذذا 
معنويذذذا  ذذذح هذذذ ص الاذذذفة و  تفوقذذذت معاممتذذذا الذذذرش  ذذذح 
مرةمتذذذح النمذذذو الخضذذذري وكبذذذر الذذذدرنات عمذذذى معاممذذذة 
الذذذرش  ذذذذح مرةمذذذذة نشذذذذوء الذذذذدرنات  ذذذذح هذذذذ ص الاذذذذفة ا  

% عمى 0021% و .000بمغت نسبة النشش لكل منهما 
% 00001% و .0101رها الترتيذذذذذب وةققتذذذذذا زيذذذذذادص قذذذذذد

لكل منهما عمى الترتيب قياسا بنسذبة النشذش  ذح معاممذة 
الرش  ح مرةمة نشوء الدرنات والتذح بمغذت النسذبة  ذح 

%. لم يكن الفرق معنويذا  ذح نسذبة النشذش 1017درناتها 
 ذذح درنذذات معذذاممتح الذذرش  ذذح مرةمذذة النمذذو الخضذذري 

لذرش ومرةمة كبر الدرنات. و ر التداخل بذين معذاممتح ا

بالمغذذ يين وموعذذد الذذرش  ذذح النسذذبة المئويذذة لمنشذذش  ذذح 
عمذذى جميذذ   T3F3الذذدرنات و  تفوقذذت معاممذذة التذذداخل 

معاملات التداخل  ح ه ص الاذفة ووعطذت وعمذى نسذبة 
% .02101% مةققذة زيذادة قذذدرها .702نشذش ا  بمغذت 

%.    .100والتذذذح بمغذذذت  T0F2قياسذذذا بمعاممذذذة التذذذداخل 
 .و 0  1   .  1يمةذذذذذذذذذذذذذظ مذذذذذذذذذذذذذن نتذذذذذذذذذذذذذائج الجذذذذذذذذذذذذذداول 

التذذذذذذش يرالمعنوي لمذذذذذذرش بالمغذذذذذذ يين الةديذذذذذذد والزنذذذذذذت والذذذذذذذ 
الزنذذذت( وموعذذذد الذذذرش  ذذذح المراةذذذل   النمذذذو  الةديذذذد ( 

الخضذذذري ونشذذذذوء الذذذذدرنات وكبذذذذر الذذذذدرنات ( والتذذذذداخل 
بينهمذذذذا  ذذذذح الاذذذذفات المدروسذذذذة   نسذذذذبة النتذذذذروجين و 

تين والمشذذذذذذش ( لذذذذذذدرنات الفسذذذذذذفور و البوتاسذذذذذذيوم والبذذذذذذرو 
المسذذذذذمدة عضذذذذذويا. ون  ARGOSEالبطاطذذذذذا اذذذذذنا 

الزيذذذذادات التذذذذح ةاذذذذمت  ذذذذح كذذذذل مذذذذن النسذذذذبة المئويذذذذة 
لمنتذذذروجين والفسذذذفور والبوتاسذذذيوم والبذذذروتين والنشذذذش  ذذذح 
الدرنات نتيجة الرش بالمغ يين سواء كانذت بمفردهذا وو 

قياسذذا بالمعاممذذة التذذح رشذذت بالمذذاء  قذذط قذذد تعذذود  سذذوية
ر المغذذذذ يين   الةديذذذذد والزنذذذذت ( التذذذذح رش بهذذذذا الذذذذى دو 

المجموع الخضري  ح تةسذين النمذو الخضذري والةالذة 
التغ ويذذذذة لمنبذذذذات و  ان لمةديذذذذد والزنذذذذت دورا كبيذذذذرا  ذذذذح 
الك يذذذذر مذذذذن العمميذذذذات الةيويذذذذة المختمفذذذذة التذذذذح تجذذذذري 
داخذذل النبذذات والتذذح تذذ دي الذذى نمذذو جيذذد لمنبذذات والذذى 

 ن كفذذاءة ومتاذذاصبنذذاء مجمذذوع جذذ ري ك يذذا يزيذذد مذذ
المغذذذ يات النتذذذروجين والفسذذذفور والبوتاسذذذيوم مذذذن التربذذذة 
وبذذذذذذ لت تذذذذذذزداد كميذذذذذذة هذذذذذذ ص المغذذذذذذ يات  ذذذذذذح المجمذذذذذذوع 
الخضذذذذذذري وتذذذذذذدخل هذذذذذذ ص المغذذذذذذ يات  ذذذذذذح الك يذذذذذذر مذذذذذذن 
المركبذذذات  وبتذذذوا ر العامذذذل الناقذذذل   البوتاسذذذيوم ( يذذذتم 

 نقل ه ص المركبات من وماكن التاني   ح المجموع 

 موعد الرش                      
 المتوسط F1 F2 F3 نوع المغذي

T0 4.94 4.75 4.87 4.85 

T1 5.87 5.75 5.62 5.74 

T2 6.00 6.19 6.25 6.14 

T3 6.43 6.37 6.50 6.43 

  5.81 5.76 5.81 المتوسط

 
T*F F T 

LSD   0.05 
0.23 0.11 0.13 
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 تاثير الرش بالحديد والزنك وموعد الرش في النسبة المئوية لمنشأ في الدرنات %(  7)  جدول  

الخضذذري الذذى ومذذاكن الخذذزن   الذذدرنات ( وبذذ لت تذذزداد 
نسذذذبتها  ذذذح الذذذدرنات ويذذذنعكس  لذذذت عمذذذى زيذذذادة الذذذوزن 
الجذذذذاا لمذذذذدرنات ومذذذذن  ذذذذم تذذذذزداد نسذذذذبة البذذذذروتين  يهذذذذا 

عتمادص عمى نسبة النتروجين وتزداد نسذبة ( لا0 جدول 
(  ذح الذدرنات لاعتمادهذا عمذى الذوزن  .النشش جذدول   
هكذ ا ود  الذرش بهذ ص المغذ يات الذى    الجاا لمدرنات

ةاذذذذول زيذذذذادات  ذذذذح الاذذذذفات النوعيذذذذة التذذذذح درسذذذذت 
مقارنذذذذذة بالمعذذذذذاملات التذذذذذح رشذذذذذت بالمذذذذذاء  قذذذذذط  و  ون 

مذذذن خذذذلال  لمةديذذذد علاقذذذة مباشذذذرة  ذذذح كميذذذة البذذذروتين
زيادة عممية التركيذب الضذوئح وتم يذل النتذروجين لذدورص 
 ذذذح زيذذذادة كميذذذة الكمورو يذذذل  ذذذح الجذذذزء الخضذذذري ممذذذا 
يزيد من كفذاءة هذ ص العمميذة وونعكذاس  لذت عمذى عمميذة 
تاني  البروتين  كما ون لمزنت دورا  ح زيادة البذروتين 
مذذذذذذذذن خذذذذذذذذذلال دورص  ذذذذذذذذح تكذذذذذذذذذوين الةذذذذذذذذامض الامينذذذذذذذذذح 

 RNAان لذذذذذذ  دورا  ذذذذذذح تكذذذذذذوين الذذذذذذذ  التربتو ذذذذذذان  كمذذذذذذا
الضروري  ح عمميذة تكذوين البذروتين  وونذ  يسذاعد  ذح 
عمميذذة تكذذوين الكمورو يذذذل ويرجذذ   لذذذت لتذذش يرص المباشذذذر 
 ح عمميذات تكذوين الاةمذاض الامينيذة والكاربوهيذدرات 

( 0.77ومركبذذذذذات الطاقذذذذذة   ابذذذذذو ضذذذذذاةح واليذذذذذونس  
وتتفذذذذذق هذذذذذ ص النتذذذذذائج مذذذذذ  ماتواذذذذذل اليذذذذذ    الفضذذذذذمح  

( مذذذن ون رش نباتذذذات البطاطذذذا بالةديذذذد والزنذذذت  2100
 قد ةسن بعض الافات النوعية لدرنات البطاطا. 

يسذذذذتنتج مذذذذن هذذذذ ص الدراسذذذذة وبظرو هذذذذا ان رش نباتذذذذات 
البطاطا بالمةمول المغ ي الةذاوي عمذى الةديذد بتركيذز 

011 

 

 1-.لتذذذرZnممغذذذم  01ركيذذز والزنذذذت بت 1-.لتذذذرFeممغذذم  
 ذذح مرةمذذة كبذذر الذذدرنات قذذد ةسذذن الاذذفات االمدروسذذة 

تين   نسذذذذذذبة النتذذذذذذروجين والفسذذذذذذفور والبوتاسذذذذذذيوم والبذذذذذذرو 
 والنشش (  ح درنات البطاطا.

 المصادر
 0)0.77)   وبوضذذذذاةح  يوسذذذذا مةمذذذذد و م يذذذذد اليذذذذونس 

دليذذذل تغ يذذذة النبذذذات. وزارة التعمذذذيم العذذذالح والبةذذذث العممذذذح. 
 .   جامعة بغداد

 
. المجموعذذذذذذذذذذة (2009)   الجهذذذذذذذذذذاز المركذذذذذذذذذذزي للاةاذذذذذذذذذذاء

 جمهورية العراق. –الاةاائية السنوية. وزارة التخطيط 
 
الةدي ح  عاذام خضذر و  ذوزي مةسذن عمذح وادهذام عمذح       

تذذذا ير التسذذذميد الذذذورقح بالمغذذذ يات الاذذذغر  )2111)،عبذذذد 
 ح ةاال انفين مذن الةنطذة المزروعذة  ذح تذرب جبسذية 
تةذذذت نظذذذام الذذذري بذذذالرش المةذذذوري. المجمذذذة العراقيذذذة لعمذذذوم 

 0110 – 7. ، (0) 1التربة. 
 

تغ يذذذذذذذذذة النبذذذذذذذذذات  (.0.7)  الاذذذذذذذذذةاا   اضذذذذذذذذذل ةسذذذذذذذذذين     
التطبيقح. مطبعة دار الةكمة. وزارة التعمذيم العذالح والبةذث 

 جامعة بغداد.  –العممح 
 

تذذذذذش ير التسذذذذذميد  (2100)  الفضذذذذذمح  جذذذذذواد طذذذذذ  مةمذذذذذود      
 Solanum العضوي والمعدنح  ح نمو وةاال البطاطا

tuberosum L.))   قسذذذذم عمذذذذوم  –وطروةذذذذة دكتذذذذوراة
  جامعة بغداد. –كمية الزراعة . والموارد المائيةة الترب

 
 

 موعد الرش                      
 المتوسط F1 F2 F3 نوع المغذي

T0 5.07 3.67 4.14 4.29 

T1 6.03 6.02 5.68 5.91 

T2 5.93 6.62 6.86 6.47 

T3 7.66 6.03 8.27 7.32 

  6.23 5.58 6.17 المتوسط

 
T*F F T 

LSD   0.05 
0.49 0.24 0.28 



 3102   ,4 )1(                                                المجلة العراقية للعلوم والتكنولوجيا                                     
 

مبذذادت تغ يذذة  (2112) النعيمذذح  سذذعد ام نجذذم عبذذد ام 
النبذذذذذذات. وزارة التعمذذذذذذيم العذذذذذذالح والبةذذذذذذث العممذذذذذذح. جامعذذذذذذة 

 الموال.   مترجم (.
 
طرائق تةميل  (.211)   بشور  عاام وونطوان الااي  

تربذذذذذة المنذذذذذذاطق الجا ذذذذذذة وشذذذذذذب  الجا ذذذذذذة. منظمذذذذذذة الا  يذذذذذذة 
   روما.FA0والزراعة الدولية 

 
ماذذذذذطفى الفذذذذذولح  عبذذذذذد الةميذذذذذد  وةمذذذذذد  ذذذذذوزي و مةمذذذذذد 
وقتاذذاديات وسذذتخدام وسذذمدة العنااذذر المغ يذذة  (1..0)،

  - .  07الاذذذغر  الورقيذذذة. مجمذذذة الاسذذذمدة العربيذذذة. 
21. 
 (.0.7    مةرم  ةسين جواد وكذريم اذال  عبذدول 

تذذذذش ير مواعيذذذذد الزراعذذذذة وماذذذذدر التقذذذذاوي  ذذذذح نوعيذذذذة 
درنذذذات البطاطذذذا  ذذذح العذذذروتين الخريفيذذذة والربيعيذذذة  ذذذح 
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