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 الخلاصة                                        
وزارة العمػوـ والتكنولوجيػا / لزراعيػة زجاجية في موقع التويثة التابع لدائرة البحوث االبيوت هذا البحث في ال نفذ       

لسػػػػمادية االتوليفػػػػة  المعػػػػام ت . وشػػػػممت 2011/ شػػػػباط   شػػػػ ر 2010 / الأوؿكػػػػانوف  شػػػػ رالمػػػػدة مػػػػف خػػػػ ؿ . 
 أنزيمػػػػيفعاليػػػػة  وقػػػػدرتنبػػػػات البطاطػػػػا النػػػػامي فػػػػي منظومػػػػة الزراعػػػػة المائيػػػػة. للممحمػػػػوؿ المغػػػػذة والأسػػػػمدة الورقيػػػػة 

فػػي مػػرحمتيف مػػف مراحػػؿ تطػػور المػػداد الػػل درنػػة لنبػػات البطاطػػا  ػػنؼ ريفيػػرا .  وتػػـ  ميميػػزأ -لفػػالبيروكسػػيديز والأأ
 -لفػػاألبيروكسػػيديز والأ يمقارنت ػػا مػػع معاممػػة المقارنػػة االسػػقي بالمػػات فقػػطئ .أظ ػػرت النتػػائز انخفػػاض فعاليػػة انزيمػػ

اعنػد النجػز والقمػعئ  G2مػة ا فػي مرحمػفعاليػة ل  أعمػل تئ وكانػG1درنة ا اللميميز في بداية مراحؿ تطور المداد أ
امحمػػػوؿ مغػػػذة  F1F4وحػػػدم امت ػػػاص / ةػػػـ درنػػػة بالتتػػػابع. وزادت المعاممػػػة السػػػمادية  60.04و  30.70ليبمػػػ  

مػػػع  وحػػػدة امت ػػػاص / ةػػػـ درنػػػة بالتتػػػابع قياسػػػا   65.76و  33.38 ػػػؿ تاةروليػػػؼئ مػػػف فعاليػػػة ا نػػػزيميف ل رشة
 وحدة امت اص / ةـ درنة بالتتابع .  39.17و  23.83 أعطتاالسقي بالمات فقطئ والتي  F0معاممة 

 .اميميز ، البيروكسيديز و البطاطا  –: الزراعة المائية ،  الألفا  الكممات المفتاحية 
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Abstract 

      An experiment was carried out in green houses at the Twaitha site of Agricultural  

Research Directorate , Ministry of Science and Technology, during December 2010 to 

February 2011 .Treatment included effect of combination of nutrient solution and foliar 

spray on potato plants grown hydroponically . Activity determination of the enzymes 

peroxidase and alpha – amylase  in the two stages of the stolons development to tubers 

potato Riviera cv. were compared with the control treatment(irrigation 

with water only).Results showed low activity of the enzymes peroxidase 

and  alpha amylase  at the early stage of stolon growth (G1) while the highest activity 

was achieved in (G2) stage (at maturity and harvest) to reach  30.70 and 60.04 unit of 

absorb /g tuber respectively.  Interaction treatment F1F4 (nutrient solution 

+spray agroleaf) increased the activity of both enzymes to reach 33.38 and 65.76 unit of 

absorb / g tuber  respectively . As compared with the control treatment F0, 

which gave 23.83 and 39.17 unit of absorb / g tuber respectively. 
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 لمقدمةا
 أهػػـ فمػػ   .Solanum tuberosum Lالبطاطػا  

محا ػػػيؿ الخجػػػروات الغنيػػػة بػػػالمواد الغذائيػػػة والطاقػػػة 
وأكثرهػػػا اسػػػتعما   وتت ػػػدر قائمػػػة المحا ػػػيؿ الدرنيػػػة 

ئ والتػػػػػي ل ػػػػػا أثػػػػػرا  م مػػػػػا  فػػػػػي النظػػػػػاـ  1999احسػػػػػف ،
الغذائي البشػرة وذلػؾ عػف طريػؽ تػغميف ةػذات مناسػ  
ليسػػػػػػ ـ مػػػػػػع بقيػػػػػػ  المحا ػػػػػػيؿ الم مػػػػػػة  فػػػػػػي تغطيػػػػػػة 

. ففػػػػػػي العػػػػػػراؽ ازداد المتطمبػػػػػػات الغذائيػػػػػػة المتزايػػػػػػدة  
ا هتمػػاـ بزراعػػة البطاطػػا بشػػكؿ واجػػد خػػ ؿ العقػػديف 

  ذمػػػػف الطمػػػػوح  ا أدنػػػلالأخيػػػريف ا  أف اانتػػػػاج  زاؿ 
الػػل مػػا يقػػار   2009بمغػػت المسػػاحة المزروعػػة لعػػاـ 

طػػػػػػف  االج ػػػػػػاز  348800هكتػػػػػػار وب نتػػػػػػاج  33000
ئ . يتمثػػػػػػػػػػؿ حا ػػػػػػػػػػؿ  2009المركػػػػػػػػػػزة ل ح ػػػػػػػػػػات، 
الأرجػػػػية الناميػػػػة تحػػػػت سػػػػطد الػػػػدرنات فػػػػي السػػػػيقاف 

التربة وتتكوف هذم الدرنات مف انتفاخ ن اية المػداد بعػد 
يػوـ  20بموغ النبات لمرحمة بدت نشوت الدرنات بحػوالي 

مػػػف البػػػزوغ . ويرافػػػؽ عمميػػػة تكػػػويف الدرنػػػة العديػػػد مػػػف 
التغيػػػػػرات الفسػػػػػمجية داخػػػػػؿ النبػػػػػات سػػػػػوات كانػػػػػت فػػػػػي 
ا المجمػػػػػػوع الخجػػػػػػرة أو الػػػػػػدرنات مػػػػػػف وقػػػػػػت نشػػػػػػوته
ولحػػػيف تحول ػػػا الػػػل درنػػػة ناجػػػجة  ومػػػف المػػػواد التػػػي 
يتغيػػػر مسػػػتواها داخػػػؿ النبػػػات هػػػي الأنزيمػػػات  ومن ػػػا 

 اميميز  -وا لفا  Peroxidaseأنزيمي البيروكسيديز 
α - Amylase   اPriest  ،1984  ئ . تنػػػتز

ألأنزيمػػػػػات لمحاجػػػػػة الماسػػػػػة الي ػػػػػا لتكػػػػػويف عػػػػػدد مػػػػػف 
مة حيػاة الكػائف الحػي المركبات الوسطية والن ائية  ادا

وتكػػػاثرم . وأن ػػػا قػػػد تفػػػرز الػػػل الخػػػارج أو تبقػػػل داخػػػؿ 
الخميػػػة. تشػػػتمؿ أنزيمػػػات البيروكسػػػيديز عمػػػل مجموعػػػة 
أنزيمػػػػػػػػػػػات الأكسػػػػػػػػػػػدة وا ختػػػػػػػػػػػزاؿ ف ػػػػػػػػػػػي مػػػػػػػػػػػف نػػػػػػػػػػػوع 

Oxidoreductase   التي تتواجد طبيعيا  فػي النباتػات
العديػدة التػي  و أنزيـ البيروكسيديز هو احد الأنزيمػات 

 أكسػػػػدةعمي ػػػػا درنػػػػات البطاطػػػػا ويعمػػػػؿ  عمػػػػل  تحتػػػػوة
كؿ ػودة بشػػػػوجػػػػػػػػالمػػػواد الفينوليػػػة والمركبػػػات العطريػػػة الم

 ئ1997،  و أخػروف    (Dey. النبػاتي ػي فػػػػطبيع
ويتـ تخميق  في سايتوب زـ الخمية وينتشػر بشػكؿ واسػع 
فػػػي جػػػدراف الخ يػػػا ب ػػػورة ذائبػػػة أو قػػػد يكػػػوف مػػػرتبط 

وآخػػػػروف ،  Morals بشػػػػكؿ ايػػػػوني أو تسػػػػاهمي ا
ئ . كمػػػػػػػا أف لػػػػػػػ  أثػػػػػػػرا فػػػػػػػي تخميػػػػػػػؽ ا ثيمػػػػػػػيف  1997

ومشػػػػػػػػػػػػػػػاركت  فػػػػػػػػػػػػػػػي المراحػػػػػػػػػػػػػػػؿ الن ائيػػػػػػػػػػػػػػػة لتكػػػػػػػػػػػػػػػويف 
ئ. اجػػػػػافة الػػػػػل  1992وآخػػػػػروف ،  Gasperألمجنػػػػػيفا

لنباتػػػػات   ELISAاسػػػػتعما ت  فػػػػي فحػػػػص ا ليػػػػزا 
البطاطا لألفت  العالية  اتجػام المػواد الأسػاس لمػا يمتػاز 

جػػػػيرم وتنقيتػػػػ  وثباتػػػػ  بػػػػ  مػػػػف سػػػػ ولة كشػػػػف  وقمػػػػة تح
ئ . 1992وآخػروف ،   Skerrittالعػالي تجػام الخػزف ا

ووجػػد  اف أنػػزيـ البيروكسػػيديز يسػػاعد فػػي الكشػػؼ عػػف 
عمميػػػػػات تمػػػػػايز الأعجػػػػػات وتخ  ػػػػػ ا فػػػػػي ألزراعػػػػػ  

 Ripettiالنسػػػػػيجية خػػػػػ ؿ تكػػػػػويف الكػػػػػالس والتجػػػػػذير ا
اميميػػز  -امػػا بالنسػػبة لأنػػزيـ ا لفػػا .ئ1994وآخػػروف ، 
لكونػػ  ر فػػي مختمػػؼ أجػػزات الأنسػػجة النباتيػػة فانػػ  ينتشػػ

. امػا فػي  غبشػكؿ أكثػر فػي الأنسػجة الغنيػة بالنشػ يوجد
وجودهػا فػي  هػذيف ا نػزيميف الأوراؽ ف ي م مة بسب 

التػػي تنػػتز  غالكموراب سػػت  وتعمػػؿ عمػػل حبيبػػات  النشػػ
، Ross و  Salisburyفي عممية التمثيؿ الكاربوني ا

مػف أنزيمػػات  اميميػز فيعػد –، وانػػزيـ ا لفػا  ) 1991
ئ اذ يعمؿ عمل الآ ػرة Liquid enzymesالتسييؿ ا

مػف  α-1.4 glycosides  Linkageالك يكوسػيدية
الػػػػػداخؿ ويعمػػػػػػؿ بشػػػػػكؿ عشػػػػػػوائي منتجػػػػػا  دكسػػػػػػترينات 

كمػػػػا ذكػػػػر  ئ.Norman  ،1979ومػػػػالتوز وكموكػػػػوز ا
ئ فػػي وجػػود ارتبػػاط معنػػوة بػػيف أنػػزيـ  1999احسػػف ،

ال ػدؼ مػف  لػذا فػ فنبيت بالػدرنات .ا ميميز وعممية الت
هذا البحث هو معرفة تغثير المحموؿ المغػذة والأسػمدة 

 انزيمػػيالورقيػػة  فػػي التغيػػرات التػػي تحػػدث فػػي فعاليػػة 
أميميػػز فػػي مرحمتػػي بػػدت تكػػويف -ألبيروكسػػيديز و الألفػػا

 الدرنة والنجز في أنظمة الزراعة المائية.

 
 
 
 

 
 
 



 3102   ,4 )1(                                                انًجهة انعزاقية نهعهىو وانتكنىنىجيا                                     

 

 العمل وطرائقالمواد 
فػػي البيػػوت الزجاجيػػة التابعػػة لػػدائرة  بحػػثنفػػذ ال       

خػػػػػ ؿ وزارة العمػػػػػوـ والتكنولوجيػػػػػا / البحػػػػػوث الزراعيػػػػػة 
 20ولغايػػة  2010كػػانوف الأوؿ   10امتػػد مػػف موسػػـ 
  ػػػػنؼ البطاطػػػػا ريفيػػػػرا امبكػػػػر اذ زرع 2011شػػػػباط  
 بعػد .والمسػتورد مػف هولنػدا  Eliteجػدا ئ رتبػة  النجػز

 الػػػدرنات بالمبيػػػدات الفطريػػػة والبكتيريػػػة فػػػي عقمػػػت أف
 Fieldا مع كشؼ دورة وميداني 2010/  12/  10

inspectionلفحص ا  ابات الفايروسػية والفطريػة  ئ 
مف قبػؿ كػادر متخ ػص بمعػدؿ مػرتيف خػ ؿ الموسػـ 

بعػػػد ظ ػػػور  2011/  2/  20. وقمػػػع المح ػػػوؿ فػػػي 
 .النبات ع مات النجز عمل

 الزراعة المائية منظومةو نصب  ةهيئت
ن ػػػبت منظومػػػة الزراعػػػة المائيػػػة  فػػػي البيػػػت         

 30ب سػتيكية ذات قطػر  أ صالزجاجي واستخدمت 
سػـ  30وارتفػاع  الأسفؿسـ مف  20سـ مف الأعمل و 

وربطت مع بعجػ ا الػبعض بواسػطة أنابيػ  ب سػتيكية 
 15 مف خ ؿ تثقيب ا جانبيا  عمػل بعػد سـ 1.5ها قطر 

لكػػػي ينتقػػػؿ المحمػػػوؿ المغػػػذة   ػػػيصلأأسػػػـ مػػػف قمػػػة 
مشػػػػػبؾ   ػػػػػيصلأأئ. ووجػػػػػع داخػػػػػؿ 1عبرهػػػػػا اشػػػػػكؿ 

سػػػػػػػـ مػػػػػػػف الأعمػػػػػػػل  30ب سػػػػػػػتيكي ام ػػػػػػػفيئ بقطػػػػػػػر 
ـ لممحافظػػػة عمػػػل سػػػ 15سػػـ مػػػف الأسػػػفؿ وبعمػػؽ 20و

الدرنات المتكونة. ووجػعت الدرنػة المسػتزرعة والمنبتػة 
مسبقا  في داخؿ المشبؾ الب سػتيكي المثبػت فػي الجػزت 

ئ . ةطيػػػت أ  ػػػص 2اشػػػكؿ   ػػػيصالعمػػػوة مػػػف ألأ
البػزوغ تػـ  مايكروف ثػـ بعػد 180بب ستيؾ اسود سمؾ 

اجػػػافة كميػػػة مػػػف ألبتمػػػوسب لغػػػرض المحافظػػػة عمػػػل 
ناس  لمدرنة ع وة عمل تثبيت النبات توفير الظ ـ الم

 بعد اكتماؿ البزوغ  .

 
 ربط الاصص            (1شكل ) 

             

 المشبك البلاستيكي  في ةالمستنبت ة( الدرن2شكل )    

جخ المحمػوؿ المغػذة الحػاوة عمػل العنا ػر الغذائيػة 
بواسػػػػػطة مجػػػػػخة  3ـ 1ئ  مػػػػػف خػػػػػزاف سػػػػػع  1اجػػػػػدوؿ

ك ربائيػػػػة وبحسػػػػ  الحاجػػػػة . وعممػػػػت منظومػػػػة أخػػػػر  
بالموا فات السػابقة نفسػ ا لغػرض جػخ المػات العػادة  

 ئ لمعام ت المقارنة والرش فقط . Tap Waterا

 

 

 

 

   . pH  =-5.5 6   فون بوسث(. H2-4*بتموس كيكيلا مستخرج مه طحالب مستىقعات كيكيلا . المادي الخام )اسفاجىوم بيث ابيض ووع 

  Ec   =4.04 رطبةم ة. ومواد لاصق 1-ديسي سيمىز .م Wetting Agent . 
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 المعاملات :
توليفات سمادية مختمفة وشممت  المعام ت  أستخدمت 
 التالية  :

F0 :-  ، ألمقارنة  ابدوف اجافة سماد ئF1 :- 
التوليفة التغذوية القياسية المستخدمة في 

سماد  -: F2ئ ، 1تحجيرالمحموؿ المغذةاجدوؿ 
ميجافوؿ   امنشط امينيئ يحتوة عمل مجموعة مف 

%   4.5% ونيتروجيف اجمالي 28الأحماض الأمينية 
%. يستعمؿ رشا عمل ا وراؽ 15وكاربوف عجوة 

  Valagroمؿ / لتر. انتاج وتعبئة شركة  3بمعدؿ 
سماد ماةنوـ  ايوريا فوسفيتئ   -: F3ا يطالية ، 

وهو سماد يستعمؿ رشا    N% 18و  p% 44بنسبة 
 - Kemirةـ /  لتر. انتاج شركة  3بمعدؿ 

Growhow .  

 F4:-  مرك  مف خميط  اسماد اةروليؼ معدنيN 
،P   ،K )20  وعنا ر  غر  مخمبة    20ـ  20ـ
(B,Ca,Zn,Mn,Fe (   يستعمؿ رشا  عمل الأوراؽ

،   Scotteةـ / لتر.انتاج وتعبة شركة  2بمعدؿ 
F1F2 :-  ،  التوليفة التغذوية ة ميجافوؿ رشا
F1F3 :-   التوليفة التغذوية ة ماةنوـ رشا   ،
F1F4 :- .  التوليفة التغذوية ة أةروليؼ رشا 

أجيفت الأسمدة الورقية رشا  عمل المجموع الخجرة 
لمنباتات اماعدا المحموؿ المغذة حيث يجاؼ عف 
طريؽ المنظومةئ عند ال باح الباكر . رشت النباتات 
بالتوليفات ألسمادية عند ال باح الباكر لت في ارتفاع 

مادة ناشرة امحموؿ  درجات الحرارة فج   عف اجافة
لتر مات  100لكؿ  3سـ 15تنظيؼ زاهيئ بمقدار 

وذلؾ لتقميؿ الشد السطحي لممات وزيادة كفاتة  
امت اص محموؿ الرش . وتمت المعاممة  بغربع 

يوما  مف البزوغ و  15رشات  : الرشة الأولل بعد 
يوما   15الثانية والثالثة والرابعة المدة بيف رشة وأخر  

 ئ.2006،ا الفجمي 
 ص غب 2010/  12/  10زرعت التقاوة في 

 يص أب ستيكية وبمعدؿ درنة واحدة في كؿ 
 ص لكؿ وحدة تجريبية ووجع حاجز أ 4وبمعدؿ 

مف البولي أثيميف الشفاؼ بيف كؿ معامم  لمنع الخمط 

/  2/  20بيف المعام ت و قمعت الدرنات في 
بعد ظ ور ع مات النجز عمل المح وؿ.  2011

  .اجرة فحص اا ليزائ لمدرنات الناتجة 
اواظ رت النتائز خموها مف ا  ابات الفايروسية 
والفطرية ومحافظت ا عمل رتبت ا العميائ.  قدرت فعالية 

المراحؿ  اميميز وفؽ -انزيمي البيروكسيديز وا لفا 
 :التالية
  G1بداية تكويف الدرنة رمز ل   – 1
 G2عند النجز والقمع رمز ل   – 2
في تقدير ئ1985،ا Nezihاستخدمت طريقة   اذ

فعالية أنزيـ ألبيروكسيديز في ك  المرحمتيف وكما 
   :يمي
ذو  Acetate Bufferحجر الحامض ألدار ت  - 1

مؿ  90.4ئ وذلؾ بغخذ pH=5.6ا الرقـ ال يدروجيني
الناتجة مف مو ر  0.1 مف خ ت ال وديوـ النقية

  2NaO3H2C ةـ مف خ ت ال وديوـ 16.4اذابة 
مؿ حامض  9.6في لتر مات مقطر وخمطت مع 

والمحجر مف  CH3COOH (M 0.2)الخميؾ 
مؿ مف حامض الخميؾ المركز تركيز  11.5اجافة 

 % في لتر مات مقطر .98
لكؿ معاممة في ةـ مف الدرنات  10هرست  -2

  (Acetate Buffer)مؿ مف الحامض ألدار ت 100
 Blenderالك ربائي ئ في خ ط1المذكور في ألفقرم ا

 ورشد مف خ ؿ نسيز الشاش الطبي واخذ ألراشد.
 0.05بتركيز   Guaicaolحجرت  بغة الػ  - 3

 مو ر .
مؿ مف محموؿ بيروكسيد ال يدروجيف  1خمط  - 4

H2O2  مؿ مف راشد  0.1% مع  0.1بتركيز
 Guaicaolمؿ مف  بغ  الػ  1ع ير الدرنات مع 

وتـ قراتة قيمة ا مت اص مباشرة في ج از المطياؼ 
ئ وبطوؿ موجي photometer  Spectroالجوئي ا

 . نانوميتر  420
  -: بالاتي طريقو العمل تمخصتو 
 24المنظـ في أنابي  اختبار ا  غالنشجافة محموؿ ا

x 190  مؿ لكؿ أنبوبة ثـ وجعت 20ممـئ وبواقع
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و/ غى )انتىنيفة انقياسية انًستخذية في تحضيز انًحهىل انًغذي تزكيز انعناصز انغذائيه فيها ( 1)جذول 
2.) 

2006محورة عف الخزعمي ،      
ـ وتركت ْ 37 الأنابي  في حماـ مائي بدرج  حرارة

مؿ مف المستخمص  10لبجع دقائؽ . و أجيؼ 
 -ألأنزيمي الخاـ المراد قياس فعالية أنزيـ الألفا 

أميميز في  ثـ مزجت المحتويات جيدا وسجؿ وقت  
مؿ مف مزيز التفاعؿ عند  1أاجافة مباشرة . ونقؿ 
دقائؽئ بواسطة ما ة  5مدة زمنية محددة اكؿ 

مؿ مف  5عمل  معقمة الل أنبوبة اختبار تحتوة
محموؿ اليود المخفؼ ومزجت المحتويات جيدا  .قورف  
الموف المتكوف مع لوف قياسي اناتز مف تفاعؿ اليود 
المخفؼ مع الدكستريفئ. وبعد الو وؿ الل نقط  

دقائؽ جر  تخفؼ المزيز بواسطة المات  5الن اية بػ 
المقطر وتـ مراعاة ذلؾ في حسا  فعالية أنزيـ الألفا 

يز اذ حسبت وفؽ المعادلة الآتية أميم -
 :                                                           

1430 X V                    
                                  A =                           

t X a X v                
 حيث :

A =  أميميز معبرا  عن ا وحدة  -فعالي  أنزيـ الألفا
امت اص / ةـ ا وتعرؼ وحدات ا مت اص بغن ا 

ةـ مف النشا الذائ  الل  1كمية الأنزيـ التي تحوؿ 
 دكسترينات في ساعة تحت ظروؼ القياسئ . 

V = . الحجـ الذة خفؼ ألي  النموذج 
t  =   الوقت ال زـ لمو وؿ الل نقطة الن اية محسوبا 

 بالدقائؽ
a = النموذج المراد تقدير فعالية الأنزيـ في  معبرا   وزف

 .بالغراـ عن  
v =  . حجـ المستخمص الأنزيمي المستخدـ ا بالمؿئ 
 ةبت ميـ تاـ التعشي عاممية ةنفذت تجرب   

(C.R.D)  وقورنت الفروؽ بيف المتوسطات باختبار 
 

 مستو   عندئ L.S.D)اقؿ فرؽ معنوة 
 %. 0.05حتماؿ ا

 النتائج والمناقشة
المحمول المغذي والمغذيات الورقية في فعالية  تأثير

 لبيروكسيديز لمرحمتي تطور المداد الى درنةأنزيم أ
وجػػػػود فػػػػروؽ  الػػػػلئ  2شػػػػارت نتػػػػائز الجػػػػدوؿ اأ      

معنوية بيف مرحمتي تطور المػداد الػل درنػة فقػد تفوقػت 
امرحمة النجػز والقمػع ئ اذ حققػت  G2معنويا   معاممة 

وحدة امت ػاص / ةػـ درنػات  بينمػا انخفػض  30.70
لبيروكسػػػيديز فػػػي مرحمػػػ  أنػػػزيـ أمعنويػػػا  متوسػػػط فعاليػػػة 

G1 وحػػػػدم    26.94بمػػػػ    اذتكػػػػويف الدرنػػػػةئ  ةابدايػػػػ
امت ػػػػاص / ةػػػػـ درنػػػػات . وكػػػػاف لمعػػػػام ت التسػػػػميد 

فػػػي  بػػػالمحموؿ المغػػػذة والأسػػػمدة الورقيػػػة تػػػغثيرا معنويػػػا  
 F1F4المعاممػػة    سػػيما فػػي زيػػادة متوسػػط الفعاليػػة و

امحمػػوؿ مغػػذة ة اةروليػػؼئ ب عطائ ػػا اعمػػي متوسػػط 
وحػػػػػػػدة  33.38بمػػػػػػػ  اذ لبيروكسػػػػػػػيديز أنػػػػػػػزيـ ألفعاليػػػػػػػة 

 F0معاممػة المقارنػة  اللقياسا   درناتامت اص / ةـ 
اقػػػػؿ متوسػػػػط  أعطػػػػتئ والتػػػػي النمػػػػو فػػػػي المػػػػات فقػػػػط ا

   23.83بمػػػػػػػ    والػػػػػػػذة لبيروكسػػػػػػػيديزأنػػػػػػػزيـ فعاليػػػػػػػة لأ
متػػداخؿ بػػيف مراحػػؿ لوكػػاف  درنػػة وحػػدة امت ػػاص/ةـ 

والمعام ت السمادية  تػغثير معنػوة فكػاف  رنةتطور الد
لبيروكسػػيديز عنػػد معاممػػة أنػػزيـ أمتوسػػط لفعاليػػة  أعمػػل

F1F4    فػػي مرحمػػG2  وحػػدة     35.50بمػػ  والػػذة
للأنػزيـ  بينما كانػت اقػؿ فعاليػة  درنة امت اص / ةـ 

وحػػػػػدة امت ػػػػػاص / ةػػػػػـ  22.33 بمغػػػػػت و F0عنػػػػػد  
المنخفجػة و  G1  بدايػة تكػوف الدرنػةفي مرحمة  درنات

مػػػػف النتػػػػائز  وي حػػػػظ معنويػػػػا  عػػػػف بػػػػاقي المعػػػػام ت.
نػػزيـ أمحتػػو  الػػدرنات مػػف  انخفػػاض معنػػوة فػػي اعػػ م

الدرنػػةئ ثػػـ  كػػوفت ةابدايػػ G1لبيروكسػػيديز فػػي مرحمػػة أ
 يعػػد نػػزيـ ألبيروكسػػيديزأ لكػػوف G2ارتفاعػػ  فػػي مرحمػػة 

 N P K Ca Mg Fe Zn Cu Mo Mn B انعناصز

 0.7 1.5 0.03 0.3 0.1 5 40 223 350 70 250 انقيًة
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الػػػذة يتواجػػػد بشػػػكؿ  ة وا ختػػػزاؿكسػػػدنزيمػػػات الأأاحػػػد 
. واف ئ 1997وأخػػػػروف ،  Deyافػػػػي النبػػػػات  طبيعػػػػي
 أشػػػكاؿنػػػزيـ يمكػػػف  اعتبػػػارم احػػػد نشػػػاط هػػػذا الأ ةزيػػػاد

.كما يػزداد ةاستجابة النبات عند توافر العنا ػر الغذائيػ
فػوؽ  الأشػعة الػلنزيـ عند تعرض النبات نشاط هذا الأ

داخػػػػؿ البيػػػػت  ااجػػػػاتةعػػػػف طريػػػػؽ تػػػػوافر  ةالبنفسػػػػجي
نشػاط  ةزيػاد الػللذلؾ  ةكنتيج تقوـ الخ يا اذالزجاجي 
جػػػػػػد تكػػػػػػويف مركػػػػػػ   ةنػػػػػػزيـ لتمنح ػػػػػػا مقاومػػػػػػهػػػػػػذا الأ

،  Gonzalو Alejarا H2O2   يػدروجيفبيروكسػيد ال
تػػػغثير  أف.  ئ 1995وأخػػػروف ،  Scaletو  1986

وخ و ػػػػػا تواجػػػػػد الكالسػػػػػيوـ فػػػػػي  ةالمحاليػػػػػؿ المغذيػػػػػ
ألبيروكسػػيديز  منشػطا  لأنػزيـ ا  المحمػوؿ المغػذة لػ  تػػغثير 

 ئ.1993وأخروف، Yoonا
 فذي فعاليذة تأثير المحمول المغذي والمغذذيات الورقيذة

 إلذذىميميذذز فذذي مرحمتذذي تطذذور المذذداد أ -لفذذا نذذزيم ال أ
 ةدرن

ئ  عمػػػػل وجػػػػػود 3سػػػػتدؿ مػػػػػف نتػػػػائز الجػػػػػدوؿ  اي      
تطػػػور المػػػداد فػػػي فعاليػػػة  مرحمتػػػيفػػػروؽ معنويػػػة بػػػيف 

ابدايػػػػػة تكػػػػػويف  G1مرحمػػػػػة  ااميميػػػػػز   -فػػػػػا لنػػػػػزيـ الأأ
اذ بمػػػػػػػػ   ئاالنجػػػػػػػػز والقمػػػػػػػػعئ G2الدرنػػػػػػػػةئعف مرحمػػػػػػػػة 

وحػػػدة امت ػػػاص / ةػػػـ بالتتػػػابع .  60.04و  38.70
ة اف لممعػػام ت السػػمادي نفسػػ  كمػػا اتجػػد مػػف الجػػدوؿ

 ميميػػػز . فقػػػدأ -لفػػػا نػػػزيـ الأأفعاليػػػة  فػػػي تػػػغثير معنػػػوة

نسػػػػػبة مػػػػػف  أعمػػػػػل أعطػػػػػت و F1F4معاممػػػػػة  تفوقػػػػػت
وحػػدة امت ػػاص / ةػػـئ فػػي  65.76بمغػػت او نػػزيـ  الأ

وحػػػػػػػػدة  39.17نػػػػػػػػزيـ حػػػػػػػػيف كانػػػػػػػػت اقػػػػػػػػؿ فعاليػػػػػػػػة للأ
ئ النمو في المات فقطا F0امت اص / ةـ في معامم  
 الػػلتطػػور المػػداد  مرحمتػػي. وتبػػيف نتػػائز التػػداخؿ بػػيف 

نػزيـ لفعاليػة الأ درنة والمعام ت السمادية تغثير معنوة
وحػػػدة امت ػػػاص /  84.04 لػػػ فعاليػػػة  أعمػػػلبمغػػػت  اذ

. فػي حػيف G2فػي مرحمػ    F1F4ةػـ  فػي المعاممػة 
وحػػػدة امت ػػػاص /  32.35كانػػػت اقػػػؿ فعاليػػػة للأنػػػزيـ 

عنػػػػد تطػػػػور المػػػػداد فػػػػي مرحمػػػػة  F0ةػػػػـ  فػػػػي معاممػػػػة 
.G1

      
لبيروكسيديز  أنزيم أوالسمدة الورقية عمى فعالية ي ( تأثير التوليفة السمادية لممحمول المغذ2جدول )    

 البطاطا ريفيرا لمزراعة المائية. لصنف لمرحمتي تطور المداد 
 يزحهتي تطىر انًذاد          

 

 انًعايلات انسًادية

G1 
 بذاية تكىين انذرنة

G2 
 عنذ اننضج وانحصاد

يعذل انًعايلات 

 انسًادية

F0 33.22     33.22     32.32     

F1 30.22     23.22     34.92     

F2 33.32     30.22     31.92     

F3 36.02     34.22     32.22     

F4 32.02     34.22     31.22     

F1F2 27.22 22.32 23.22     

F1F3 22.22     22.32     29.43 

F1F4 27.32 23.32 22.23 

  30.70 26.94 يعذل يزحهتي تطىر انًذاد

 
L.S.D  5% 

يزحهتي تذاخم 

 انًذاد
 انًعايلات

انتذاخم بين انًعايلات 

 وانًزاحم

1.77 3.55 5.02 
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  ميميزأ -لفا نزيم ال أوالسمدة الورقية عمى فعالية ي ( تأثير التوليفة السمادية لممحمول المغذ3جدول ) 
 البطاطا ريفيرا لمزراعة المائية. لصنفتطور المداد   لمرحمتي

 

حاجػػة ماسػػة مػػف قبػػؿ النبػػات ل ػػا الأنزيمػػات  اف انتػػاج
ة تػػػػػالي ػػػػػا لتكػػػػػويف عػػػػػدد مػػػػػف المركبػػػػػات الن ائيػػػػػة ادام

ن ػػا قػػد تفػػرز الػل الخػػارج أو تبقػػل  داخػػؿ  فػػيوتكػاثرم وان
اميميػػز  -ومن ػػا انػػزيـ الألفػػائ  priest ،1984الخميػػة ا
لتػوافر العنا ػر  ةنتيج هو ميميزأ –لفا نزيـ الأأنشاط 
تخميػػؽ  عمػػل و سػػيما النيتػػروجيف الػػذة يشػػجع  ةالغذائيػػ

والتػػػػػي تعتمػػػػػد عمي ػػػػػا عمميػػػػػة  ةالبروتينػػػػػات فػػػػػي الخميػػػػػ
حػػػػػػػػػػػػامض  145لؼ مػػػػػػػػػػػػف غذ انػػػػػػػػػػػػ  يتػػػػػػػػػػػػاتخمي ػػػػػػػػػػػػ  

نسػػتنتز .  ئ Manning،1961و Campbellامينػػيأ
لمغذيػػػػة مػػػػف هػػػػذم الدراسػػػػة أهميػػػػة اسػػػػتخداـ المحاليػػػػؿ ا

 وا سػػػمدة الورقيػػػة لزيػػػادة نشػػػاط انزيمػػػي البيروكسػػػيديز
اميميػػز الػػذيف يحتاج مػػا النبػػات لتطػػور المػػداد -وا لفػػا

 الل درنات البطاطا. 

 

 المصادر

 المجموعػػػػػػة ئ2009ا،الج ػػػػػػاز المركػػػػػػزة ل ح ػػػػػػات 
جم وريػػػػػة  –ااح ػػػػػائية السػػػػػنوية  . وزارة التخطػػػػػيط 

 .العراؽ
انتػاج تقػاوة  ئ2006ا،ألخزعمػي، فػ ح حسػف عيسل 

و  Diamantالرتػػػػػػػػػػػ  العميػػػػػػػػػػػا لمبطاطػػػػػػػػػػػا لم ػػػػػػػػػػػنفيف 
Desiree  باستخداـ تقانات مختمفة. أطروحػة دكتػورام

جامعػػة بغػػداد، -كميػػة الزراعػػة  قسػػـ عمػػوـ البسػػتنة . ػػػػ 
 .العراؽ
    

تػغثير اجػافة الػػ  ئ2006ا،ألفجمي، جواد طػ  محمػود
NPK  الػػل التربػػة والػػرش فػػي نمػػو وحا ػػؿ ومكونػػات
اطػػا. رسػػالة ماجسػػتير. قسػػـ عمػػوـ التربػػة والميػػام. البط

 .38ػ  37ص  جامعة بغداد. –كمية الزراعة 
 

انتػػػػػػػػػػاج ئ  1999 ا،حسػػػػػػػػػف ، احمػػػػػػػػػػد عبػػػػػػػػػػد المػػػػػػػػػػنعـ
البطػػػػاطس ، سمسػػػػمة محا ػػػػيؿ الخجػػػػر ، تكنولوجيػػػػا 
اانتػػػػػػػاج والممارسػػػػػػػات الزراعيػػػػػػػة المتطػػػػػػػورة. الطبعػػػػػػػة 
الأولػػػػػػل. الػػػػػػدار العربيػػػػػػة لمنشػػػػػػر.  جم وريػػػػػػة م ػػػػػػر 

 العربية 
 

التغيػػػر فػػػي محتػػػو   ئ2007ا،  ػػػادؽ، قاسػػػـ  ػػػادؽ
الأوراؽ والػػػػػػػػدرنات مػػػػػػػػف الفينػػػػػػػػو ت الكميػػػػػػػػة وانزيمػػػػػػػػي 

اميميػػػػز خػػػػ ؿ مراحػػػػؿ تكػػػػوف  - والألفػػػػاالبيروكسػػػػيديز 
مجمػػػػػػػػة جامعػػػػػػػػة تكريػػػػػػػػت لمعمػػػػػػػػػوـ  درنػػػػػػػػة البطاطػػػػػػػػا .

 .  180 -171،ئ1ا7الزراعية.
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Variation in Plant Hormones III             

 the Effect of Light or Darkness on   

Levels in Buds of  Sprouting Potato 
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 انًذاديزحهتي تطىر             
 

 انًعايلات انسًادية

G1 

 بذاية تكىين انذرنة
G2 

 عنذ اننضج وانحصاد
يعذل انًعايلات 

 انسًادية
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F1F4 62.64 36.26 17.21 

  60.04     38.70 يعذل يزحهتي تطىر انًذاد

 
L.S.D 5% 

يزحهتي تطىر 

 انًذاد
انتذاخم بين انًعايلات   انًعايلات

 وانًزاحم

3.96 7.93 11.21 
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