
 

 1094   6عدد  99)عدد خاص(   مجلد   البحثية مجلة الزراعة العراقية

   الحنطة نمو صفات بعض في C وفيتامين البورون تأثير

 Triticum  aestivum L. 
 انتصار ىادي الحلفي           نجاة حسين زبون  

 خصلالم
كلية   -في حقل قسم المحاصيل الحقلية 1091-1099و 1099 -1090نفذت تجربة حقلية للموسمين  

  ،3 عض صفات نمو الحنطة صنف ابو غريبفي ب C يتامينجامعة بغداد بهدف دراسة تأثير البورون وف-الزراعة
العامل  ،باربعة مكررات تضمنت عاملين RCBDاستخدمت تجربة عاملية وفق تصميم القطاعات الكاملة المعشاة 

 Cوالعامل الثاني رش فيتامين  9-لتر Bملغم  400و 300 ،100 ،900 ،0الاول رش البورون بخمسة تراكيز 
، 9-لتر Bملغم  400 نالتركيزييالنتائج تفوق  أظهرتمرحلة البطان.  9-لتر.عند غم  4و 3 ،1 ،9 ،0بخمسة تراكيز  

 1-فرع م 643.0و  1-فرع م 680.9 ينالكليالفرعين وعدد  1سم 49.59و  1سم 43.01في مساحة ورقة العلم 
للموسم  9-يوم.1-م.غم 96.808ومعدل نمو المحصول  1-م.غم9983.5والوزن الجاف  على التواليوللموسمين 

اقل المتوسطات بلغت  أعطتبمعاملة المقارنة التي  سم للموسم الثاني قياساً 91.895الاول وطول السنبلة 
 ،1سم36.06 ،1سم36.89

 9-يوم1-م.غم93.009 ،1-م.غم9534.1 ،1-م.فرع518 ،1-م.فرع593
سم 99.61لنبات بلغ متوسط طول ا 9-لتر Bملغم  300سم على التوالي بينما تفوق التركيز 99.851و
 9-يوم 1-م.غم 97.985لنمو المحصول بلغ   معدلاً  وأعلى 1-م.غم1197.0بلغ  اً جاف اً وزن وأعلىسم 909.04و

في طول النبات ومساحة ورقة العلم وعدد الفروع الكلية والوزن  Cمن فيتامين  9-غم لتر4 تفوق التركيز ،للموسم الثاني
 91.767) ،(19.370و 16.593) ،(4.469و 1.78بلة وبنسب زيادة )الجاف ومعدل نمو المحصول وطول السن

 (% مقارنة بمعاملة المقارنة.4.93و 6.05و) (98.390و 99.668) ،(98.38و 99.67) ،(97.549و
أثر معنوياً في صفات  9-لتر Bملغم  400و 300نستنتج من الدراسة ان رش الحنطة بالبورون وبالتراكيز  

. لذلك هاجميع معنوياً في صفات النمو المدروسة فقد اثر 9-غم لتر 4وبالتركيز  Cبفيتامين  الرش أما .النمو للحنطة
 .Cفيتامين   9-غم لتر 4و 9-لتر Bملغم  300التراكيز  باستخدامنوصي 

 المقدمة
تأتي في مقدمتها من حيث  إذ ،المحاصيل الحبوبية الصغيرة أىم aestivum L .Triticumتعد الحنطة  
مراكز  أولويعد العراق  ،كافة  للدول النامية منها والمتطورة الإنسانلطاقة جسم  اً والاستعمال ومصدر  والإنتاجالمساحة 

 عدة لأسبابتزال دون المستوى المطلوب  ام إنتاجيتهاتتوافر فيو عوامل نجاح زراعتها غير ، للحنطة  الأصليةالنشوء 
من بين  مهماً  أساساً اذ يعد  ،المغذيات أدارة وبالأخصالمحصول نات الحديثة في مجال خدمة اعدم اعتماد التقمنها 

 إضافةوان  ،الإنتاجيةفي زيادة  اً بارز  اً المرتبطة بالحاصل والمحددة لو وتؤدي العناصر الغذائية دور  الأخرىعوامل النمو 
العناصر الصغرى  يعد غير   ضافةإبدون البوتاسيوم( دون  أوثلاثة من العناصر الضرورية )النتروجين والفسفور مع  أون ياثن

على  (. واعتماداً 98من المحاصيل ) Potential  Yieldالقصوى  أوللحصول على الطاقة الانتاجية المطلوبة  كافياً 
شيوعا  وأكثروجد بان نقص البورون يحدث وبشكل واسع  ، فقدنتائج الدراسات المنفذة في انحاء مختلفة من العالم

انو  اضافة الى(. 95في زيادة الانتاجية للمحاصيل المختلفة ) محدداً  مما جعلو عاملاً  الأخرى مقارنة بالعناصر الصغرى
 دث ـــــــــــــــيرات التشريحية والفسيولوجية والكيموحيوية التي تحيالعناصر ذات العلاقة بنوعية الحاصل نتيجة للتغ أكثرمن 

 بغداد، العراق. -جامعة بغداد -كلية الزراعة
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( ان العديد من المحاصيل تحتاج الى البورون 13) Shorrokcks الباحث أوضح(. 99ات في حالة نقصو )بالنب
وتعد  ،لمحاصيل ذات الاحتياجات القليلة كما في الحبوبا فيما يخصلحدوث عملية الاخصاب او نجاحها حتى 

جلة في اجزاء مختلفة من العالم نقصو وان مشكلة العقم فيها نتيجة ذلك مسفي  تتأثرالحنطة من المحاصيل التي 
على  يصحح او يمنع  ىذا النقص عن طريق اضافتو الى التربة او رشاً  أنوبالامكان  اً بلـد 80ووصلت الى اكثر من 

وعلى مستوى الابحاث العالمية استخدام  الأخيرة الآونةازداد في ( 3كما ذكر في دراسة العداي )المجموع الخضري.  
معاملة ( 9) وجماعتو Afzalكما بين الباحث على النبات او   ( رشاً Ascorbic acid)  Cيتامين الفيتامينات ومنها ف

الهام لهذا الفيتامين في نمو النبات وتطوره  بذوره قبل الزراعة بهدف زيادة مقاومتو للاجهادات المختلفة فضلا عن الدور
والتي  فيوللنمو ومن بين التأثيرات الكيموحيوية العديدة  نو منظملامن خلال العديد من الفعاليات الايضية التي يقوم بها 

جذبت الاىتمام ىي تحسين الحاصل والنوعية وبالذات تحسين النمو التكاثري الذي ينعكس في الحاصل العالي. ولقلة 
 المحاصيل الحقلية ومنها الحنطة وكذلك اضافتو مع فيالدراسات على مستوى القطر فيما يخص تأثير الفيتامين 

 في بعض صفات نمو الحنطة.  Cىذه الدراسة بهدف  معرفة تأثير البورون وفيتامين  أجريتلذا  .البورون

 بحثالمواد وطرائق ال
الموسمين  إثناءجامعة بغداد  – ةالزراع ةكلي  -الحقليةنفذت تجربة حقلية في حقل تجارب قسم المحاصيل   

 تأثيربهدف دراسة  R C B Dعات الكاملة المعشاة وفق تصميم القطا 1091- 1099و 1099-1090الشتويين 
عينات عشوائية من تربة الحقل  أخذت. 3غريب  أبوفي بعض صفات نمو الحنطة صنف  Cالبورون وفيتامين 

التحليلات عليها لغرض معرفة خواص التربة  وأجريت ،سم قبل الزراعة 30-0وللموسمين ولمواقع مختلفة على عمق 
الاول رش البورون بخمسة تراكيز  ،(. تضمنت التجربة عاملين9) ية وكما موضح في جدولالكيميائية والفيزيائ

العامل الثاني  ،% بورون( مصدرا للبورون97واستخدم حامض البوريك ) 9-لترBملغم   40003000100090000
لباكر تفاديا ا تم الرش في مرحلة البطان وفي الصباح 9-غم لتر 4،3،1،9،0خمسة تراكيز من حامض الاسكوربك 

لهذا الغرض واستخدمت مادة الزاىي كمادة ناشرة لكسر الشد  ألظهريوواستخدمت المرشة ، لارتفاع درجات الحرارة
 99/99/1090زرعت ارض التجربة بتاريخ  ،اما معاملة المقارنة فقد رشت بالماء والزاىي فقط، السطحي

 1/5/1099عند النضج تم الحصاد في سم و 5وعلى عمق  9-كغم ىـ  910وبمعدل بذار  19/99/1099و
م بين خط واخر 9.5خطوط بطول  90اشتملت على  ،(م9.5×1. بلغت مساحة الوحدة التجريبية )3/5/1091و

الاولى عند الزراعة والثانية ،اضيفت على اربع دفعات ،9-ىـ Nكغم 100( بمعدل N%46اليوريا ) أضيفتسم. 10
( والرابعة عند البطان ZGS:32لثالثة عند ظهور العقدة الثانية )( واZGS:13عند ظهور ثلاث اوراق كاملة )

(ZGS:40 على وفق مقياس )Zadoks (18)، ( 5%45واستخدم سماد سوبر فوسفات الثلاثيO1P بمعدل )
ىكتار  Kكغم   910كما اضيف سماد البوتاسيوم بمعدل   .اضيفت دفعة واحدة عند الزراعة ،ىكتار P1O5كغم   900

عند الزراعة والتفريع ، على ثلاث دفعات أضيف( مصدراً للبوتاسيوم الذي K%49.5ت البوتاسيوم )واستخدم كبريتا
% تزىير تم تحديد 900عمليات خدمة المحصول عند الحاجة. عند وصول النبات مرحلة  وأجريت ،(9،4والبطان )

نباتات  90ىا اخذ منها ( وبعد قلع نباتات ىذه المساحة  من جذور 1م 0.91سم عرض ) 40× سم طول 30مساحة 
 : الاتيةعليها القياسات  وأجريت عشوائياً 

  .طول السنبلة سم ؛ ( 1مساحة ورقة العلم )سم؛ طول النبات )سم( 
 . 1اعلاه ثم حول الى مفي الكلية : تم حسابو من المساحة المحصودة  الأفرععدد 
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من كل وحدة تجريبية قطعت جذورىا الى حد  1م0.91الموجودة في مساحة  هاجميعلنباتات لالوزن الجاف: تم تقديره 
تم وزنو بميزان حساس ثم حول  وبعدىام لحين ثبات الوزن 65المنطقة التاجية وتم تجفيفها في فرن كهربائي على درجة 

 .1الوزن الى مساحة م
 900 حتىعة و وعند المدة الزمنية من الزرا آنفا. حسب  من المساحة المحصودة 9-يوم 1معدل نمو المحصول غم م

 : ةالاتي% تزىير وفق المعادلة 
CGR= 1/A .( W 1 – W 9  / T 1 – T 9  (  )97 ) ) 

 

  1091- 1099و 1099-1090بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة الدراسة للموسمين  :9جدول 
 1091-1099 1099-1090 الصفة

 pH)) 7.40 7.5 التربة تفاعل درجة

9-ي سيمنزمدس  الكهربائية الأيصالية
 1.30 1.4 

 38 35.00 تربة 9-كغم ملغم الجاىز النايتروجين

1-كغم ملغم   الجاىز الفسفور
 10.35 94.18 تربة 

 189 170 تربة 9-كغم ملغم الجاىز البوتاسيوم

 0.31 0.31 العضوية % المادة

9-ملغم لتر البورون
 9.09 0.98 

  مفصولات التربة

 930 935 تربة 9-كغم ملغم رمل

 560 550 تربة 9-كغم ملغم  غرين

 390 395 تربة 9-كغم ملغم طين

 طينية غرينية مزيجة طينية غرينية مزيجة نسجة التربة
 

 النتائج والمناقشة
 (سم)طول النبات 
نلاحظ تفوق  إذ ،وللموسمين Cالرش بالبورون وفيتامين  فيالى وجود تأثير معنوي  (1)بيانات جدول  تشير

بمعاملة المقارنة التي  سم قياساً 909.04سم و99.61المتوسطات بلغت  اعليبأعطاء  9-ملغم بورون لتر 300التركيز 
 ،900،100ولم تختلف تراكيز البورون المستعملة )على التوالي ( وللموسمين 96.43و 96.03اقل قيمة ) أعطت
عن بعضها في  400و 100،300كما لم تختلف   الأول.عن بعضها في الموسم  ( معنوياً 9-ملغم لتر 400و 300

الموسم الثاني. قد يعزى السبب الى دور البورون في تحفيز تطور القمم النامية وزيادة نمو الانسجة المرستيمية من 
و المهم في تكوين الهرمونات النباتية ومنها السايتوكاينينات وتنظيمو لتجهيز الاوكسين عملخلال زيادة انقسام الخلايا و 

(. اتفقت ىذه النتائج مع ما توصل اليو 8عملية انقسام واستطالة الخلايا وبالتالي زيادة طول السلاميات )والضرورية في 
الى التأثير المعنوي للبورون في زيادة  أشارالذين لا (94)وجماعتو   Ghatak،(13) وجماعتو El-Feky الباحثين

 اع النبات في دراستو لم يتأثر معنويا بأضافة البورون.ان ارتف ( الذي ذكر11) Shafiqدراسة  تتفق مع طول النبات ولا
سم 99.69المتوسطات بلغت  اعلي بإعطاء Cمن فيتامين  9-غم لتر4نلاحظ من الجدول نفسو تفوق التركيز 

على سم وللموسمين  97.49سم و96.99اقل قيمة بلغت  أعطتبالقياس الى معاملة المقارنة والتي  ،سم909.84و
في انقسام الخلايا وتوسعها وتنشيط عملية  عملمو لو للن اً منظم Cن فيتامين اود السبب في ذلك  الى . ربما يعالتوالي

و عملوكذلك ، Smirnoff (14)التمثيل الضوئي وما ينتج عنها من مواد تستعمل في زيادة النمو ومنها طول النبات 
في النمو الخضري  تأثيرىالبوتاسيوم التي ينعكس في زيادة امتصاص النبات للمغذيات ومنها النايتروجين والفسفور وا
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في ىذه الصفة معنويا  تتأثر(. لم 96) Hamama (. تتفق ىذه النتائج مع ماتوصل اليو99ومنها طول النبات )
 في ىذه الصفة.   الأخرعن العامل  كل عامل كان مستقلاً   تأثيرالتداخل بين العاملين وللموسمين وىذا يعني 

 

  1091 -1099و 1099-1090في طول النبات للموسمين  Cلبورون وفيتامين تأثير ا :1جدول

 البورون  راكيزت

 1099 – 2010 الموسم

9-غم لتر C فيتامين تراكيز المعدل
 

0 9 1 3 4 
0 94.94 96.03 95.44 97.04 97.59 96.03 

900 97.37 97.38 98.70 98.93 99.99 98.31 
100 97.59 98.99 98.89 900.11 900.30 98.99 
300 97.56 98.81 99.19 900.43 901.08 99.61 
400 98.36 98.50 98.97 98.69 99.36 98.60 

L.S.D. N. S 9.893 

  99.69 99.05 98.07 97.77 96.99 المعدل

L.S.D. 9.893 

 البورون تراكيز

 1091- 1099 الموسم

9-غم لتر C فيتامين تراكيز المعدل
 

0 9 1 3 4 
0 94.11 94.46 95.43 98.78 99.15 96.43 

900 96.38 97.37 98.11 99.31 909.13 98.50 
100 99.96 99.51 99.83 909.10 901.16 900.39 
300 98.93 99.93 900.50 901.50 903.37 909.04 
400 98.76 99.44 900.49 901.39 903.09 900.81 

L.S.D. N.S 1.060 

  909.84 900.81 98.89 98.94 97.49 المعدل

L.S.D. 1.060 
 

 (1سم)  مساحة ورقة العلم
وجود فروق معنوية في ىذه الصفة عند الرش بالبورون والفيتامين  (3) تبين نتائج البيانات في جدول

 1سم43.01باعطاء اعلى المتوسطات بلغت  9-ملغم بورون لتر 400نلاحظ تفوق التركيز  إذ،وللموسمين
اقل  أعطتالتي  )المقارنة( مقارنة بمعاملة عدم الرش %95.335و 96.870دة زيا وبنسبة 1سم49.59و

. قد يعزى السبب الى دور البورون في زيادة على التواليوللموسمين  1سم 36.06و 1سم 36.89المتوسطات بلغت 
الكلوروفيل ويديم من انقسام الخلايا وتوسعها والى دوره في زيادة فعالية ىرمون النمو السايتوكاينين الذي يحافظ على 

قيامها بعملية التمثيل الضوئي لأطول فترة ممكنة وما ينتج من ىذه العملية يستعمل  ثماخضرار الورقة ويؤخر شيخوختها 
الى معنوية تأثير  أشارالذين ال سابقاً  توصل اليو . تتفق ىذه النتيجة مع ما(7)قسما منو في نمو النبات ومنها ورقة العلم 

 .  (6 ،1) يادة مساحة ورقة العلمالبورون في ز 
، 1سم 46.99المتوسطات بلغت  اعلي بإعطاء معنوياً  9-لتر.غم4فقد تفوق التركيز  ،Cاما تأثير فيتامين 

اقل المتوسطات بلغت  أعطت% مقارنة بمعاملة عدم الرش التي  19.370% و 16.593وبنسبة زيادة  1سم43.11
للاكسدة في حماية صبغات الكلوروفيل من  اً مضاد Cالى دور فيتامين قد يعزى السبب  ،1سم 35.69و 1سم 36.59

عملية التمثيل الضوئي ينتج النبات الجذور  اثناءو  ،اذ انو يوجد بشكل طبيعي في البلاستيدات الخضراء ،ضرر الاكسدة
نشيط ىذه ت عدىاويقوم حامض الاسكوربك باختزال ىذه الجذور وتخليص الخلايا منها وب Free Radicalالحرة 

(. لم يكن للتداخل بين 15بزيادة مساحتها ) العملية وما ينتج عنها من نواتج تساىم بشكل رئيس في نمو الورقة متمثلاً 
 .(96،90) العاملين تأثيرا معنويا في ىذه الصفة وللموسمين
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  1091 -1099و 1099-1090في مساحة ورقة العلم  للموسمين  Cتأثير البورون وفيتامين  :3جدول

 البورون تراكيز

 1099 – 2010 الموسم

9-غم لتر C فيتامين تراكيز المعدل
 

0 9 1 3 4 
0 34.39 34.79 35.88 38.44 40.60 36.89 

900 35.61 37.39 43.10 41.49 44.49 40.61 
100 36.79 39.78 43.98 45.67 47.91 41.89 
300 37.10 39.98 49.48 44.95 48.49 41.41 

400 38.6. 40.96 49.85 45.03 49.45 43.01 

L.S.D. N.S 9.501 
  46.99 43.39 49.18 38.39 36.59 المعدل

L.S.D. 9.501 

 البورون تراكيز

 1091- 1099 الموسم

9-غم لتر C فيتامين تراكيز المعدل
 

0 9 1 3 4 
0 31.59 33.44 35.37 37.61 49.16 36.06 

900 33.96 34.70 35.78 39.53 49.49 36.91 
100 35.60 36.70 37.66 40.54 41.63 38.63 
300 37.37 38.51 39.49 49.51 44.48 40.17 
400 39.39 39.34 39.59 43.50 46.30 49.59 

L.S.D. N.S 1.076 
  43.11 40.54 37.56 36.54 35.69 المعدل

L.S.D. 1.076 
 

 (1-م)عدد الفروع الكلية 
والتداخل بينهما في ىذه  Cوجود فروق معنوية عند الرش بالبورون وفيتامين  (4) توضح النتائج في جدول

المتوسطات لهذه الصفة بلغت  أعلىمعنويا باعطاء  1-ملغم بورون لتر 400الصفة وللموسمين. فقد تفوق التركيز 
على وللموسمين  1-فرع. م 518و 593.8مقارنة بمعاملة عدم الرش التي اعطت  1-فرع. م 643.0و 680.9

. قد يعزى السبب الى الدور الايجابي والفعال لهذا العنصر في نقل المواد الكاربوىيدراتية من المصادر الى التوالي
 (. ولم تتفق ىذه النتائج  مع8) الأفرعفرصة لتطور ونمو  أعطىالمصبات وتوفيرىا لمراكز النمو الحديثة والفعالة مما 

Hussain, al.et (98،)Shafiq  (11ال )افي تجربتهم الأفرعتأثيرا معنويا للبورون في زيادة عدد  اذين لم يجدل. 
 

  1091 -1099و 1099-1090في عدد الفروع الكلية للموسمين  Cتأثير البورون وفيتامين  :4جدول

 البورون تراكيز

 1099 – 2010 الموسم

9-غم لتر C فيتامين تراكيز المعدل
 

0 9 1 3 4 
0 460.3 591.3 514.5 530.8 549.3 593.8 

900 564.1 579.8 588.1 609.0 630.8 599.1 
100 606.0 698.0 635.5 646.8 664.1 634.9 
300 643.5 651.1 667.0 689.5 695.5 668.0 
400 643.5 658.0 674.8 670.0 758.0 680.9 

L.S.D. 19.46 93.98 

  658.0 616.0 698.0 601.5 583.5 المعدل

L.S.D. 93.98 

 البورون تراكيز

  1091- 1099 الموسم

9-غم لتر C فيتامين تراكيز
 المعدل 

0 9 1 3 4 
0 433.0 497.5 549.3 570.5 597.8 518.0 

900 509.8 549.7 579.0 593.1 698.1 568.4 
100 593.5 599.5 614.8 619.0 638.7 697.9 
300 609.5 696.1 666.1 649.1 689.0 649.1 
400 691.1 611.5 649.1 659.8 687.1 643.0 

L.S.D. 11.55 90.09 

  644.6 697.9 690.5 577.9 548.4 لمعدلا

L.S.D. 90.09 
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 VitCغم  4تفوق التركيز  ونلاحظ من الجدول نفسفما تأثير الفيتامين الذي كان معنويا في ىذه الصفة أ
و  583.5اقل قيمة ) أعطتة بمعاملة عدم الرش التي مقارن 1-فرع.م  644.6و 658بلغ   اً متوسط أعلىباعطاء  9-لتر

لدورة الخلية والعديد  اً الى دوره منظم Cفيتامين و تعزى سبب زيادة عدد الفروع الكلية بتأثير الرش  ،(1-فرع.م 548.4
وربما ( 91ودوره في انقسام الخلايا وتوسعها ) الإنزيماتلنمو النبات وتطوره وفي بناء ونشاط  الأساسمن العمليات 

تأثيره من خلال زيادة اخذ النبات للمغذيات مثل النايتروجين والفسفور والبوتاسيوم التي تشجع من النمو الخضري 
 (.99بزيادة عدد التفرعات ) متمثلاً 

اذ نلاحظ من الجدول نفسو اختلاف سلوك ىذه الصفة  ،بين العاملين وللموسمين كان التداخل معنوياً 
فعلى سبيل المثال ان نسبة الزيادة في  ،وعند التراكيز نفسها من البورون في الموسم الاول ،ينتراكيز الفيتام باختلاف

كان   9-لتر Bملغم  400% بينما عند التركيز 9.978كان   ،عند عدم رش البورون 4و3 ينىذه الصفة بين التركيز 
93.934.% 

 (1-الوزن الجاف )غم.م
% 900فروق معنوية في الوزن الجاف للنبات عند مرحلة  نلاحظ وجود (5)من نتائج البيانات في جدول 

في  معنوياً  9-ملغم بورون لتر 400اذ تفوق التركيز  ،والتداخل بينهما وللموسمينبالبورون الرش والفيتامين  بتأثيرتزىير 
متوسط  معاملة عدم الرش اقل أعطتبينما  1-م.غم9983.5للوزن الجاف بلغ  اً متوسط أعلىالموسم الاول  باعطاء 

في الموسم الثاني فقد تفوق التركيز  أما%. 19.18وبنسبة زيادة وصلت الى  1-م.غم9534.1للوزن الجاف بلغ 
وبنسبة زيادة بلغت  1-م.غم1197.0لهذه الصفة بلغت  اً متوسط أعلىمعنويا باعطاء 9-ملغم بورون لتر300

 . 1-م .غم 9554.8بلغ  اً اقل متوسط أعطت% مقارنة بمعاملة  عدم الرش التي 41.59
قد يعزى سبب زيادة الوزن الجاف بزيادة الرش بالبورون لتأثيره الفعال في تحفيز ىرمون  النمو السايتوكاينين 

الى  أدىالمرستيمية الذي  والأنسجةودوره في  نقل المواد المصنعة من مصادرىا الى المصبات متمثلة بالقمم النامية 
( عند التراكيز نفسها 4( وعدد الفروع الكلية )جدول 3ساحة ورقة العلم )جدول ( وم1زيادة في طول النبات )جدول 

 معنوية تأثير البورون في زيادة الوزن الجاف للحنطة الى مما أشير سابقاً  مما انعكس على زيادة الوزن الجاف
(95،17) . 

المتوسطات للوزن  أعلىباعطاء  معنوياً  Cمن فيتامين  9-لتر.غم 4يلاحظ من الجدول نفسو تفوق التركيز 
 أعطتبمعاملة المقارنة التي  % قياساً 98.38و 99.67وبنسبة زيادة  1-م.غم1981.5و 9959.5الجاف بلغت 

 . 1-غم م 9843.5و  9747.5اقل المتوسطات بلغت 
وجد التي ت الأكسدةنو من مضادات أالفيتامين الى في يعزى سبب الزيادة في الوزن الجاف بتأثير الرش 

اليو الباحث  أشارحسب ما و بشكل طبيعي في النبات ولها دور مهم في عملية انقسام الخلايا وزيادة توسعها 
Smirnoff (14 ) التي تحصل في النبات عند قيامو بالفعاليات الحيوية  الأكسدةوتقوم بحماية الخلايا من ضرر

كفاية عملية التمثيل الضوئي التي   تعتمداذ  ،ثيل الضوئيثم حماية صبغات التم ،الشدود لأنواعالطبيعية او عند تعرضو 
قيام خلاياىا بعملية التمثيل الضوئي على اتم  ثم ،(16مادة جافة على مواد ىذه العملية وىي الكلوروفيل ) بإنتاجتتوج 

بزيادة طولو  زيادة نواتجها التي تستعمل في نمو النبات متمثلاً  بعدىاوجو لحماية جهاز ىذه العملية من الاكسدة و 
( وانعكس ذلك على زيادة الوزن 4الكلية )جدول  الأفرع(  وعدد 3( وزيادة مساحة ورقة العلم )جدول 1)جدول 

 (.90،10) الجاف



 

 1094   6عدد  99)عدد خاص(   مجلد   البحثية مجلة الزراعة العراقية

اذ نلاحظ اختلاف سلوك ىذه الصفة فقد ازدادت بزيادة تراكيز الفيتامين  ،بين العاملين كان التداخل معنوياً 
 ،حصل انخفاض في الوزن الجاف 9-ملغم بورون لتر 400و 300ن يماعدا عند التركيز  من البورون هانفسوعند التراكيز 

البورون بينما انخفض  بزيادة تراكيز 9-غم لتر 4اما في الموسم الثاني فقد استمرت زيادة في الوزن الجاف عند التركيز 
حصل انخفاض في  9-ملغم بورون لتر400الوزن الجاف عند التراكيز الاخرى من الفيتامين بزيادة تركيز البورون الى 

 الوزن الجاف.
  

 1091 -1099و 1099-1090في الوزن الجاف للنبات   للموسمين  Cتأثير البورون وفيتامين  :5جدول 

 البورون تراكيز

 1099 – 2010 الموسم

9-غم لتر C فيتامين تراكيز المعدل
 

0 9 1 3 4 
0 9396.8 9437.5 9481.8 9658.0 9696.0 9534.1 

900 9719.5 9810.5 9838.8 9899.8 9956.5 9849.0 
100 9789.1 9865.5 9949.5 9965.8 9976.1 9909.1 
300 9907.1 9893.8 9965.1 9999.8 1096.1 9956.5 
400 9995.0 9904.5 9980.8 1004.8 1991.1 9983.5 
LSD 49.64 11.10 

  9959.5 9905.6 9843.4 9784.3 9747.5 المعدل

LSD 11.10 

 البورون تراكيز

 1091- 1099 الموسم

9-غم لتر C فيتامين تراكيز المعدل
 

0 9 1 3 4 
0 9413.3 9470.0 9488.5 9665.5 9716.8 9554.8 

900 9845.0 9899.3 9998.5 1047.8 1978.0 9976.9 
100 1019.5 1030.1 1939.5 1968.0 1108.3 1999.9 

300 1067.5 1084.1 1170.. 1175.5 1387.1 1197.0 

400 9860.0 1011.8 1099.5 1967.8 1491.0 1991.4 
LSD 64.61 18.90 

  1981.5 1064.9 9989.7 9899.7 9843.5 المعدل

LSD 18.90 
 

  9-يوم 1-غم م Crop Growth Rate  معدل نمو المحصول
بكلا المغذيين والتداخل بينهما  وجود فروق معنوية عند الرش (6)نلاحظ من نتائج البيانات في جدول 

وبنسبة زيادة  9-يوم 1-غم م96.89بلغ  اً متوسط أعلىباعطاء  9-ملغم بورون لتر400وللموسمين.تفوق التركيز 
في  أما، الأولفي الموسم  9-يوم 1-غم م93.00اقل متوسط بلغ  أعطت% مقارنة بمعاملة عدم الرش التي 19.18

يوم وبنسبة زيادة  1م .غم 97.99بلغ  اً متوسطاعليى باعطاء  ملغم بورون لتر 300ز تفوق التركي ، فقدالموسم الثاني
معدل نمو  إن ،9-يوم 1-غم م91.05% مقارنة بمعاملة عدم الرش والتي اعطت اقل متوسط بلغ 41.59بلغت 

في مرحلة البطان  المحصول ىو الزيادة الحاصلة في الوزن الجاف للنبات بوحدة المساحة والزمن و ان اضافة البورون
( من خلال زيادة عملية انقسام الخلايا واستطالتها والذي انعكس على  5الى زيادة الوزن الجاف للنبات ) جدول  أدت

( وان وفرة ىذا العنصر للنبات بشكل جاىز عن طريق الاوراق 7( وطول السنبلة )جدول 1زيادة طول النبات )جدول 
( وقيامها بعملية التمثيل الضوئي بشكل 3ن نمو الورقة وزيادة مساحتها )جدول زاد من امتصاصو لو وبالتالي شجع م

ساىمت في نمو  بعدىازيادة نواتج ىذه العملية وسرعة انتقالها بوساطة البورون الى مناطق النمو الحديثة و  ، ثمامثل
زيادة معدل النمو. ثم  (5( وانعكس ذلك على الوزن الجاف للنبات )جدول 4وتطور الافرع وزيادة عددىا )جدول 

باعطاء  اً معنوي 9-لتر VitCغم 4اذ تفوق التركيز  ،للبورون في تأثيره في ىذه الصفة سلوكا مشابهاً  Cسلك فيتامين 
% مقارنة بمعاملة 98.39% و99.67وبنسبة زيادة 9-يوم 1-غم م 96.91و 96.54 الهذ الصفة بلغ اً اعلى متوسط

. قد على التواليوللموسمين  9-يوم 1 -م.غم 94.19و 94.89بلغ  اً قل متوسطا أعطتعدم الرش بالفيتامين والتي 
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في صفات النمو  ونفسالمعنوي وعند التركيز  تأثيرهرش الفيتامين الى  بتأثيريعزى سبب الزيادة في معدل نمو المحصول 
 الإنزيماتتمثيل الضوئي ونشاط نتيجة لدوره في معظم الفعاليات الحيوية التي تجري في النبات متمثلة  بتشيط عملية ال

غير الانزيمية التي تقوم بتخليص  الأكسدةمن مضادات و يعد ناعن  عامل مرافق في التفاعلات الحيوية لها فضلاً  لأنو
حال ومن ثم انعكاس ذلك على زيادة طول النبات )جدول  بأفضليضمن بقاء الخلايا  يعقبهاو  ROSالنبات من اضرار 

( وانعكاس ذلك على الوزن الجاف للنبات )جدول 4)جدول  الأفرع( وزيادة عدد 3م )جدول ( ومساحة ورقة العل1
نلاحظ ان ىذه الصفة انخفضت  ،في ىذه الصفة وللموسمين ثم زيادة معدل نمو المحصول. كان التداخل معنويا   ،(5

بينما في الموسم الثاني سلك   9-لتر.غم  9بتركيز   Cعند رش فيتامين  9-ملغم بورون لتر 400و  300عند التركيز 
اذ ازدادت ىذه الصفة عند ىذا التركيز  ،عن بقية التراكيز سلوكا مختلفاً  9-لتر.غم 4معدل نمو المحصول عند التركيز 

 400حصل انخفاض في ىذه الصفة عند التركيز  فقط بزيادة تراكيز البورون زيادة طردية اما عند بقية تراكيز الفيتامين
 .(3) 9-ترملغم بورون ل

 

 1091 -1099و 1099-1090في معدل نمو المحصول للموسمين  Cتأثير البورون وفيتامين  :6 جدول

 البورون تراكيز

 1099 – 2010 الموسم

9-غم لتر C فيتامين تراكيز المعدل
 

0 9 1 3 4 
0 99.84 91.98 91.57 94.05 94.37 93.00 

900 94.66 95.43 95.58 96.90 96.58 95.67 
100 95.96 95.89 96.51 96.66 96.75 96.98 
300 96.96 96.05 96.65 96.95 97.09 96.58 
400 96.13 96.94 96.79 96.99 97.90 96.89 

L.S.D. 0.41 0.99 

  96.54 96.95 95.61 95.91 94.89 المعدل

L.S.D. 0.99 

 البورون تراكيز

 1091- 1099 الموسم

9-م لترغ C فيتامين تراكيز المعدل
 

0 9 1 3 4 
0 99.03 99.40 99.54 91.99 93.39 91.05 

900 94.30 94.66 94.87 95.87 96.88 95.31 
100 95.67 95.74 96.51 96.88 97.91 96.39 
300 96.03 96.96 97.60 97.64 98.59 97.99 
400 94.41 95.68 96.47 96.80 98.70 96.49 

L.S.D. 0.59 0.13 

  96.91 96.01 95.40 94.73 94.19 المعدل

L.S.D. 0.13 
 

 )سم( طول السنبلة
الى وجود فروق معنوية عند الرش بالبورون في ىذه الصفة وللموسم الثاني  (7)البيانات في جدول  تشير

        مقارنة  9-ملغم بورون لتر 100سم عند التركيز 91.67زاد طول السنبلة عند الرش بالبورون ليصل الى  إذ ،فقط
، اما في الموسم الثاني ،ىذه الزيادة لم تصل الى حد المعنوية في الموسم الاول إن سم عند عدم الرش الا 91.16بـ 

سم عند الرش 91.81 اقصى طولاً  بلغكانت ىناك زيادة تدريجية واضحة في طول السنبلة بزيادة تراكيز الرش و   فقد
بلغ  اً % مقارنة بعدم الرش التي اعطت اقل متوسط.8.1وبنسبة زيادة بلغت  9-ملغم بورون لتر 400بتركيز 

سم. ان رش البورون في مرحلة البطان التي تمتاز بنمو السنبلة السريع ربما قلل من التنافس يبنها وبين الاجزاء 99.85
د زيادة المادة الجافة قبل مرحلة طر  ثمالاخرى كالاوراق والفروع وذلك من خلال تحفيز عملية التمثيل الضوئي 

اذ ان توفير ظروف نمو ملائمة قبل ىذه المرحلة سيؤدي الى تقليل المنافسة بين السنبلة واجزاء النبات  ،السنابل
 ،عن دوره المهم والمباشر في عملية التسريع من انقسام واستطالة الخلايا مما ينعكس على زيادة طولها  فضلاً  الأخرى



 

 1094   6عدد  99)عدد خاص(   مجلد   البحثية مجلة الزراعة العراقية

الذين اشارو الى تأثير  ا بعض الدراساتاليه تتوصل ذه النتائج مع ما(. تتفق ى19ثم انعكاس ذلك على طول السنبلة )
 .(95 ،94 ،5) المعنوي للبورون في  طول السنبلة

اعلى  9-غم لتر4واعطى التركيز  ،وللموسمين فقد كان معنوياً  ،في ىذه الصفة Cتأثير فيتامين  يخصما في
% مقارنة بعدم الرش التي 4.93و 6.05ادة بلغت سم وبنسبة زي91.79و 91.99المتوسطات لطول السنبلة بلغت 

في نمو النبات وتطوره ربما بسبب   دورا مهماً  Cسم. يؤدي فيتامين 91.10و 91.97اقل المتوسطات بلغت  أعطت
منو الجبرلين الذي  عدة ومرافق للعديد من الانزيمات وفي التمثيل الحيوي لهرمونات CO facterكونو عامل مساعد 

انعكاس ذلك  ثم( 15نمو يعمل على انقسام الخلايا وزيادة توسعها )لل اً منظم يعدربما  أوالة الخلايا يؤدي الى استط
الى ان رش نبات  ا( الذين اشارو 99) Hussein at.el على زيادة طول السنبلة. تتفق ىذه النتائج مع ما توصل اليو

 في ىذه الصفة وللموسمين. معنوياً  اً تأثير  ادى الى زيادة طول السنبلة. لم يكن للتداخل Cالحنطة بفيتامين 
 

 1091 -1099و 1099-1090في طول السنبلة  للموسمين  Cتأثير البورون وفيتامين  :7جدول

 البورون تراكيز
 1099 – 2010 الموسم

9-غم لتر C فيتامين تراكيز المعدل
 

0 9 1 3 4 
0 99.55 99.81 91.18 91.76 91.88 91.16 

900 91.13 91... 91.63 91.73 91.99 91.63 

100 91.41 91.45 91.60 91.63 93.13 91.67 
300 91.49 91.46 91.51 91.51 91.66 91.59 

400 91.14 91.55 91.60 91.64 91.76 91.56 

L.S.D. N.S N.S 

  91.99 91.65 91.53 91.37 91.97 المعدل

L.S.D. 0.35 

 البورون تراكيز

 1091- 1099 الموسم

9-غم لتر C فيتامين تراكيز عدلالم
 

0 9 1 3 4 
0 99.58 99.75 99.89 99.97 91.07 99.85 

900 91.07 91.97 91.30 91.55 91.68 91.35 
100 91.94 91.66 91.73 91.73 91.80 91.69 
300 91.60 91.69 91.73 91.89 91.94 91.77 
400 91.61 91.79 91.71 91.99 93.05 91.81 

L.S.D. N.S 0.99 

  91.79 91.63 91.47 91.40 91.10 المعدل

L.S.D. 0.99 
 

 المصادر
 ،. مجلة العلوم الزراعية العراقية(1009)ريسان كريم شاطي وفيصل محبس طاىر ؛ يوسف محمد ،ابو ضاحي 1-

40 (4 :)17 – 37   . 
والبورون في نمو وحاصل القمح  . تأثير التغذية الورقية بالنايتروجين(1001)مهدي عبد حمزة  ،السعيدي 2-

 جامعة بغداد.   –كلية الزراعة   -. اطروحة دكتوراه  XTriticosecale Wittmackالشيلمي 
. تأثير بعض محفزات النمو والمستخلصات النباتية في زيادة تحمل (1093)عبد الرزاق يونس صالح  ،العداي 3-

كلية   –اطروحة دكتوراه .في العروة الربيعية محصولي الذرة الصفراء وزىرة الشمس لدرجات الحرارة
 جامعة بغداد.   -الزراعة

الهيئة العامة للارشاد  ،. منشورات وزارة الزراعةوإرشادات. الحنطة حقائق (9995)خضير عباس  ،جدوع 4-
 .487،والتعاون الزراعي

 ، مصر.ياء الفيتامينات.المكتبة المصرية. كيم(1007)جاسم محمد  ،جندل 5-
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. تأثير نقع البذور بمادة البيريدوكسين والرش بالبورون في النمو والحاصل ومكوناتو (1006)وجيهة عبد ،حسن 6-
 .بغداد، العراق -جامعة بغداد-كلية الزراعة   -رسالة ماجستير. L. Triticum aestivumفي الحنطة 

ولوجيا نباتات المحاصيل. وزارة فسي .(9990) برينت بيرس وروجر ال ميشيل .ر.وأ.فرنكلن ب، كاردنير 7-
 ترجمة طالب أحمد عيسى. جامعة بغداد. –التعليم والبحث العلمي

جامعة الموصل.  –. مبادئ تغذية النبات. وزارة التعليم والبحث العلمي (9984)كيربي .آ.ى.و.ك ،مينكل 8-
 ترجمة سعد الله نجم النعيمي.
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EFFECT OF BORON AND VITAMIN C IN SOME GROWTH 

CHARACTERISTICS OF WHEAT 
 

N. H. Zeboon
                  

I. H. AL-Hilfy 
 

ABSTRACT 
A field experiment was conducted during 2010 – 2011 and 2011–2012 seasons 

at the Experimental Farm, Department of Field Crop Science College of 

Agriculture University of Baghdad to study the effect of Boron and Vitamin C on 

some growth characteristics of wheat (var. Abu–Ghraib 3). Factorial 

experimental in RCBD with four replications was used. Treatments involved two 

factors , first was foliar application of boron in five concentrations  0, 100, 200, 

300, 400 mg .L
-1

 the second was vitamin C foliar application in five 

concentrations 0, 1, 2,3,4, gmL
-1

. Results showed that higher concentration of 

boron 400  mg L
-1

   was superior in flag leaf area 43.02 cm
2
 , 41.59 cm

2
, number 

of total tillers m
-2

 were 680.9 tiller m
-2

 643.0 tiller m
-2

  for both seasons, dry 

weight 1983.5 gm
-2

, crop growth rate 16.80 gm  m
-2

 d
-1

 for first season and spike 

length 12.815 cm for second season, compared to control which gave the least 

value which were 36.81 cm
2
, 36.06 cm

2
, 513 tiller m

2
, 528 tiller m

2
, 1534.2 gm m

2
, 

13.001 gm m
-2

d
-1

 and 11.852 cm. Boron applied in 300 mg B L
-1

 was superior in 

plant length  about 99.62 cm , 101.04 cm and dry weight about  2217.0 gm m
-2

   

crop growth rate, 17.185 gm m
-2

 d
-1

 for second season. Vitamin C concentration 4 

gm L
-1

 was superior in plant length leaf area , number of total tillers m
-2

 dry 

weight, crop growth rate, spike length increasing with% increase of (2.78, 

4.461%) (26.513, 21.370%) (12.767, 17.541%) (11.67, 18. 38%), (11.668, 

18.390%) and (6.05, 4.13%) respectively, compared to control. The conclusion 

from this study was boron foliar applied 300,400 mg L
-1

 affected significantly 

most of studied characteristics of wheat while vitamin C affected significantly all 

growth characteristics, so we recommended 300 mgB L
-1

 and 4 gm L
-1

 vitamin C. 
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