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 النوعيةو  الكمية تلصفابعض االمعالم الوراثية وتحليل معامل المسار ل رتقدي
 موقع قضاء تكريتفي  .Triticum aestivum L حنطة الخبزل

 العبيدي داود سلمان مدب    الداوودي صباح أحمد محمود
 الملخص

المسار لخمسة عشرة تركيباً تحليل معامل لتقدير بعض المعالم الوراثية و للتقويم أداء و  لتجربةأجريت ىذه ا
 2012-2011جامعة تكريت للموسم الزراعي  -ةوراثياً من الحنطة, زرعت بذور التراكيب الوراثية في حقول كلية الزراع

 م 3بطول ثلاثة خطوط  وكانت مساحة الوحدة التجريبيةرات,بثلاثة مكر و  الكاملة المعشاةباستخدام تصميم القطاعات 
 .9-ىكتاركغم.160وبكمية بذار م  0.2خراّ المسافة بين خط و و 

 فوقتجميعها  .المدروسةلصفات % ول1 حتمالاثية أختلافاً معنوياً عند مستوى أظهرت التراكيب الورا
 ,(9-ىكتاركغم.5293.8) الحبوب حاصل حبة(, 42.3) 1-الحبوب.سنبلة عدد في (3 التركيب الوراثي )أبوغريب

 ,(9-ىكتاركغم.  4264.794) حاصل الطحين %(,80.56الاستخلاص ) نسبة(, 9-ىكتولتركغم.79.5الوزن النوعي )
وحجم الترسيب  %(10.26) نسبة الكلوتين الجاف %(,29.9) الرطب الكلوتين نسبة ,(%12.26) نسبة البروتين

 ملليلتر(.  52.143)
أن معاملات الاختلاف المظهري والوراثي كانت متوسطة في  افةصفات كللالتباينات الوراثية معنوية   كانت

وحاصل الطحين  ,يب )ملليلتر((, وحجم الترس9-ىكتار, وحاصل الحبوب )كغم.1-2صفات عدد السنابل.م
تحسينات ترافقت النسب المرتفعة لنسبة التوريث بالمعنى الواسع في أغلب الصفات المدروسة مع و  (9-ىكتار)كغم.

بين حاصل الحبوب  مظهري موجب ومعنويارتباط وراثي و ظهر  .ملليلتر( 44.45حجم الترسيب )لوراثية مرتفعة 
بين  معنويالارتباط الوراثي الموجب وال لوحظ .حبةالووزن  1-عدد الحبوب.سنبلة, 1-2عدد السنابل.م, (9-ىكتار)كغم.

عدد  اظهر .ستخلاص الطحيناونسبة نسبة الكلوتين الرطب  ,نسبة البروتين ,(9-ىكتارحاصل الطحين )كغم.
 ا, بينما أمتلكت صفتحبة الوزن مباشر متوسط في حاصل الحبوب و تأثيراً مباشراً عالياً جداً , وتأثيراً غير  1-2السنابل.م

وجبة مع الصفات النوعية للطحين, تليها في نسبة الاستخلاص والوزن النوعي تأثيرات مباشرة عالية وغير مباشرة م
وبأفضل  الذي أعطى أعلى حاصلاً  1 زراعة التركيب أبوغريبالتوصية بلذلك يمكن .نسبة الكلوتين الرطب الأىمية 

 .نوعية مقارنة بالتراكيب الاخرى

 المقدمة
(  من أىم محاصيل الحبوب وأكثرىا زراعة وإنتاجاً في العالم Triticum aestivumLتعد حنطة الخبز ).

 الاثاريةبحسب التنقيبات موطنها الاصلي  على الرغم من أن العراق يعدو  أكثر من ثلث سكان العالم ويعتمد عليها
 (.41) (كغم/ىكتار3248)العالمي  الإنتاجمقارنة مع  (كغم/ىكتار1955.2) اً زال منخفضالا أن انتاجها ما( 95)

ووزن  1-عالي المعنوية لعدد الحبوب.سنبلةوالبيئي والمظهري كان  وراثيالتباين ان الالدراسات الوراثية للحنطة  بينت
رغم أن الاخيرتين كانتا معنوية في التبايين البيئي  حنطة الخبزتراكيب  ونسبة البروتين فيوحاصل الحبوب  الحبة

لب صفات الحاصل كانت الاختلافات بين التراكيب والتباينات الوراثية والبيئية معنوية في اغ(. 92, 1, 9) والمظهري
تتأثر  (.27, 91( )الكلوتين الرطب والجافالوزن النوعي و  ,حجم الترسيب ,حاصل الطحين ,حبةالوزن ) والنوعية

 حسب الأصناف وظروف النمو وكمية و 30-35%تتراوح نسبتو ما بين الذي الحنطة في لكلوتين جودة الطحين بنسبة ا
 جزء من رسالة ماجستير للباحث الاول

 , العراق.بغداد -جامعة تكريت -الزراعةكلية 
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-91) من متوسطة قد تكونالاختلاف المظهري  تقيم معاملا قد تكون .(39) مدة النمو أثناءالنيتروجين المجهز 
 تكون أو قد (1, 4) لمعظم صفات الحاصل ومكوناتو في حنطة الخبز %(91)أقل من  الوراثي واطئةو  (11%

لصفات الحاصل والنوعية  %(11-91) والمظهرية متوسطة %(91)أقل من  الاختلاف الوراثي منخفضة تمعاملا
نسبة البروتين ( و 21الخبز)  حنطةفي مكونات حاصل  اكان عاليً إن التوريث بالمعنى الواسع   .(40) عدا نسبة البروتين

والفعل المتعدد للجين وإذا لم يوجد ارتباط  بين الصفتين  يالتلازم الوراث تحت تأثيررتباط الوراثي الاأن  .(2)
 وقد كان موجبا بين معظم صفات الطحين والنوعية (31)المنتخبتين فأن الانتخاب لأحدىما لن يؤثر في الصفة الأخرى 

 الوزن النوعي, 9-موجبة بين عدد الحبوب.سنبلةالارتباطات المظهرية  قد تكون ,(47, 97) وكذلك الارتباطات البيئية
مكوناتو إلى تأثيرات مباشرة ( بين الحاصل و ةأو وراثي ة)بيئي اترتباطالالتجزئة  يستخدم تحليل معامل المسار .(45)

وغير مباشرة وأنو يقدم الفهم الأوضح لعلاقة المسبب والأثر بين أزواج الصفات المختبرة وبذا يتحدد المكون ذو التأثير 
( إن زيادة نسبة 41) ManderوOrth أكد  .الحاصل ليكون دليلًا للانتخاب لتحسين الحاصل فيالمباشر والكبير 

طحين وحسب درجة أو فان نوعية الخبز المصنع يتأثر مباشرة بنوعية ال والاستخلاص تؤدي إلى زيادة نسبة البروتين وعلي
تأثيرات  9-صفة عدد السنابل.نباتل أن (4)الطويل , (42) جماعتوو  Sidwell كل من  ذكر كما  نسبة استخلاصو

تأثيرات غير مباشرة و مع صفات مكونات الحاصل الحبوبي في قيمتها للارتباط الوراثي والمظهري  موجبة عاليةمباشرة 
 أشار .تظهر تأثيرات مباشرة وغير مباشرة سالبة ما على أن الاخيرة غالباً  فضلاً  حبة 1000سالبة وواطئة عن طريق وزن 

Dencic  (29) جماعتوو ,Aydin  لحاصللاقات المباشرة الموجبة العالى  (20) جماعتوفضل و  ,(28) جماعتوو 
 .نسبة البروتينو  وكذلك فيما بين الاخيرة نفسها عدا تأثيرات صفة حجم الترسيب السالبةمع الصفات النوعية  الطحين

وجود جينات الحاصل العالي وذات نوعية جيدة من إيجاد تراكيب وراثية ملائمة لظروف مناطق الزراعة التي تتضمن بعد 
لمربي النبات, ومن المهم فهم العلاقة بين  لمهمةوىي من الأىداف الديمومة الإنتاج الزراعي  ساسالمقومات الأ

الصفات النباتية ويتطلب ذلك تقدير الارتباطات المظهرية والوراثية بين حاصل الحبوب ومكوناتو وبين الصفات الأخرى 
معرفة مقدار الارتباط بين  تهدفيادة أو نقصان في الصفات الأخرى,الزيادة في إحدى ىذه الصفات قد يصاحبها ز  نلأ

 ىذه الصفات والحاصل يهدف إلى تحديد الصفات الأكثر تأثيراً بوصفها معياراً للانتخاب وتحسين كمية الحاصل
لتمييز الصفات الاكثر أىمية في تحسين  معامل المسار ولذلك ىدفت الدراسة الى تقدير بعض المعالم الوراثية وتحليل

 .حنطة الخبزتربية  منها في برامج للإفادة صفات الحاصل والنوعية

 بحثمواد وطرائق الال
جامعة تكريت في الموسم  -كلية الزراعة-في الحقل الزراعي التابع لقسم المحاصيل الحقلية طبقت تجربة

 وراثياً  للصفات النوعية لخمسة عشر تركيباً  المسار معامل لدراسة المعالم الوراثية وتحليل 2011-2012 لعام الزراعي
عليها عملية التنعيم والتسوية  , وأجريتحرثت أرض التجربة حراثتين متعامدتين .(1)جدول المبينة في  من حنطة الخبز

 2011ول في الخامس من شهر كانون ا موقعينثم زرعت بذور التراكيب الوراثية الخمسة عشر في ال ,والتقسيم
خط الواحد الشملت الوحدة التجريبية ثلاثة خطوط طول  .بثلاثة مكررات المعشاة الكاملة أستخدم تصميم القطاعاتو 
( للدونم وسمدت ارض التجربة /ىكتاركغم  160) سم( واستخدمت كمية بذار20بين الخطوط ) المسافةم( و 3)

( وقد أضيفت P2o5%46)/ىكتار( ومن سماد السوبر فوسفات الثلاثي P2O5كغم 100بالسماد الفوسفاتي بمعدل )
باستخدام سماد اليوريا )نسبة  /ىكتار(Nكغم200وأضيف السماد النايتروجيني بمعدل )دفعة واحدة مع الحراثة 

والدفعة الثانية في بداية التفرعات. أجريت العمليات  على دفعتين الأولى عند الزراعة (94) (46%النتروجين الفعال 
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كما مبين   ,, وللسهولة رمز للتراكيب الوراثية بــأرقاممن الري والتعشيب على وفق احتياجات المحصولجميعها الزراعية 
 .(9)في جدول 

حسبت للخط الوسطي وحولت إلى  :1-2عدد السنابل.م: الحاصل ومكوناتو ,الصفات المدروسة شملت
عدد  لسنبلة من الخط الوسطي بصورة عشوائية واستخرج معد 15: أخذت 1-عدد الحبوب.سنبلة, المتر المربع

 بالميزان حبة لكل تركيب وراثي الموزونة 1000عينة عشوائية من  بأخذ قدرت :حبةالوزن  ,الحبوب في السنبلة
 ووزنت وحول الوزن كافة: تم حصاد نباتات الوحدة التجريبية  (ىكتار.كغم)حاصل الحبوب  ,الالكتروني الحساس

لوزن  اً الوزن النوعي بأنو مقياس (: ويعرف9-ىكتوليتر.الوزن النوعي )كغم :ضمنتتاما الصفات النوعية ف .9-ىكتار.طنإلى
(. 10) ه السعيديذكر ( كما 9-ىكتوليتر.كغم  81-72.5اعتمدت حدود الوزن النوعي بين ) .الحبوب حجم ثابت من

في مديرية Hectoliter weight type mld- 100 تم تحديد الوزن النوعي بواسطة جهاز تقدير الوزن النوعي نوع 
يسجل كنسبة للطحين من مجموع  :نسبة استخلاص الطحين, قسم مختبرات الوزن النوعي –كركوكفي محافظة  زراعة ال

مع أجراء  LABARATORY MILL 120تم طحن الحنطة باستخدام مطحنة من نوع  مكونات الطحين الكلي.
بعدىا مباشرة لفصل الدقيق عن الردة )النخالة( وتم استخدام  10XXوالرقم  9XXدقيق رقم عملية نخل في منخل 

  ية.ئايالدقيق الناتج في تقدير جودة الدقيق من حيث صفاتو الطبيعية والكيم

وزن الطحين الصافي=  (%)وان نسبة استخلاص الطحين 
 .100× وزن الحنطة المعدة للطحن

لطحـين ووزنـت وحـول ثـم أسـتخرجت نسـبة ا ,غرام مـن الحنطـة100: تم طحن  9-ىكتار.حاصل الطحين كغم 
 Inframaticنسبة البروتين )%(: تم تقـديره بواسـطة جهـاز تحليـل الحبـوب مربـوط بحاسـبة, 9-ىكتار.الوزن إلى طن 

(perten) Analysis system تقـدير النسـبة المئويـة للبـروتين علـى  تـم .قسـم المختبـرات –في مديريـة زراعـة نينـوى
 ,Official Methods :AACC/No. 39-01/39-10/39-11/39-70A, ICC/No. 159وفـــق 

ICC/No. 202. جهـــاز باســـتخدام Inframatic  شـــركةن مـــ والمجهـــز Perten  تحـــت  للأشـــعةوىـــو الانعكـــاس
 توضـع الشـكل مكعبـة في حاوية صغيرة ووضعها سابقاً  الطحين المعدة من عينة غم15 بأخذ ( وذلك33) NIRالحمراء 

خلال دقائق معدودة. في حالة استخدام عينة أخـرى يـتم تنظيـف الحاويـة  اً تعطي نتائج , أذالجهاز ويتم تشغيل الجهاز في
 بواسطة فرشاة والعمل من جديد.

)%(: قدرت نسبة الكلوتين الرطب لطحين أصناف الحنطة باستعمال الطريقة القياسية  الكلوتين الرطبنسبة 
AACC (38-77)  (1998 باستعمال الجهاز )Glutomatic gluten lndex  المجهز من شركة perten 

نسبة الكلوتين الجاف )%(: قدرت باستعمال  . قسم المختبرات –كركوك   في محافظة زراعةالالسويدية في مديرية 
,وذلك قسم المختبرات–كركوك  في محافظة زراعةالفي مديرية   pertenالمجهز من شركة  Glutork 2020الجهاز 

 Zeleny AACC, 1983, Methodوقد وضعو زيلينى  تر(:ليحجم الترسيب )مل .تجفيف الكلوتين الرطب بعد

56-61A   ملليمتر للقمح  70ملليمتر للقمح شديد الضعف و 3كطريقة مفيدة في تقدير قوة الحنطة وىو يتراوح بين
ملم فما فوق تدل على نوعية كلوتين  60ان قيم الترسيب من اذ ( 93زين العابدين )أعتمدت مديات  شديد القوة,

ملم نوعية الكلوتين 40-59 ا وتصلح ىذا الحنطة للخلط مع الحنطة الضعيفة لإنتاج الخبز وقيمة الترسيب من عالية جدً 
ملم نوعية الكلوتين 20 ملم نوعية الكلوتين متوسط الجودة, وقيمة الترسيب أقل من 20-39جيدة, وقيمة الترسيب من

 Perten شركة من والمجهز Inframatic جهاز دامالترسيب باستخ حجمتقدير  تمو , رديئة لا تصلح لصناعة الخبز

الجهاز  في توضع الشكل مكعبة في حاوية صغيرة ووضعها سابقاً  غممن عينة الطحين المعدة 15 بأخذ السويسرية وذلك
دقائق معدودة. في حالة استخدام عينة أخرى يتم تنظيف الحاوية بواسطة فرشاة  في نتائجاً تعطي  أذ ,ويتم تشغيل الجهاز
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 الوراثية لمعرفة الاختلافات بين التراكيب المستخدم تصميمال بحسبإجراء التحليل الإحصائي  تم والعمل من جديد.
 .للمساعدة في أجراء التحليل MINITAB (SAS, EXCEL)الاستعانة ببرامج الحاسوب منها ( و 6) روعةالمز 

( وبعد ذلك تم حساب كل 21) Walter أوضحهاالبيئي بحسب الطريقة التي تم تقدير التباين المظهري والوراثي و 
  من:
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الحرية  = درجات الحرية للأصناف + درجاتNير, ي= درجات الحرية لكل مصدر من مصادر التغ Kإذ إن 
 Standerd Errorنحصل على الخطأ القياسي  , فأنناالتربيعي للتباينات المذكورة للخطأ التجريبي وبأخذ الجذر

(SEلكل تباين واستخدم اختبار ) t .تم حساب قيم معاملات الاختلاف المظهري والوراثي حسب  لاختبار المعنوية
 .Falconer (31)الطريقة التي أوضحها 

P.C.V.%=δp/x¯×100  
 G.C.V.=δg/x¯×100و

, )اقل من (92رشيد ) ,Ahmed (26)و Agarwalالتي استخدمها كل من  وبالاعتماد على المديات
معامل الاختلاف المظهري  P.C.V إذ أن: يأتي:وكما  عالية( 30% متوسطة وأكثر من 30–10% منخفضة و10

:G.C.V  معامل الاختلاف الوراثي:σP . يمثل الانحراف القياسي للتباين المظهريσG  يمثل الانحراف القياسي
( 35) جماعتوو  Hansonتم تقدير التوريث بالمعنى الواسع حسب طريقة  العام للصفة. =المتوسط ×¯للتباين الوراثي,
 متوسطة %60-40و واطئة %40 فان اقل من (22) محمد ,(18ى المديات الموضحة من قبل علي )وبالاعتماد عل

 وكما يأتي: % عالية60 واكثر من
H

2 
B.S = δ

2
g/δ

2
p ×100 

 واطئة 10ىي اقل من و ( واعتماد حدود التحسين الوراثي المتوقع G.Aوتقدير التحسين الوراثي المتوقع )
 :( وفق المعادلة التالية26) Ahmedو  Agarwal ذكره كل منعالية حسب  30متوسطة وأكثر من  10-30وبين 

G.A = K.H
2

B. S. σP 
 من التراكيب 10%عند شده انتخاب  1,76ساوي ي= ثابت و K  = التحسين الوراثي المتوقع.G.A:اذ أن

H الوراثية
2

B.S .التوريث بالمعنى الواسع = σp الوراثي المتوقع   = الانحراف القياسي المظهري للصفة. وقدر التحسين
بعد إجراء تحليل التباين  .Kempthorne (4)صفة وحسب طريقة المتوسط بقسمتو على  (%G.Aكنسبة مئوية )

( rGالمشترك بين الصفات وتحليل كل صفة من الصفات تحت الدراسة للموقعين قدرت معاملات الارتباط الوراثي )
 .(8) ( ولكل موقع على انفرادrP( والمظهري )rEوالبيئي )
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rG=δG.XGy/√δ
2
Gx.δ

2
Gy 

rE=δEx.Ey/√δ
2
Ex.δ

2
Ey 

rP=δPx.Py/√δ
2
Px.δ

2
Py 

ygx. :راف المشترك الوراثي بين الصفتينلانحا,
yEx.:الانحراف المشترك البيئي بين الصفتين,

yPx.: 
22,الانحراف المشترك المظهري بين الصفتين

. GyGx : 2ب,على الترتيالتباين الوراثي للصفتين

.

2

. EyEx   :
2,على الترتيبالتباين البيئي للصفتين 

.

2

. pypx : اُستخدِمَ تحليل معامل  .على الترتيبالتباين المظهري لصفتين
غير مباشرة و ( بين متغيرين إلى تأثيرات مباشرة r( في تجزئة معامل الارتباط )44) Wrightالمسار الذي وضع أسسو 

Indirect effect  للسبب في الأثر من خلال مسلكPath  أي عبر مسببات أخرى بالطريقة التي أوضحها
Dewey وLu (30( وشرحها الراوي )واختبر 7 ,)( متغيرات مستقلة ىي حاصل الحبوب3الأنموذج الذي تضمن ) 

(Y) ( مع مكوناتوX1=و  1-عدد الحبوب.سنبلةX2=و 2عدد السنابل/مX3= فضلاً 1000وزن )عن المتغير  حبة غم
= X1) متغيرات مستقلة تمثل الصفات النوعيةستة أختير الانموذج الذي يتضمن المعتمد وىو حاصل الحبوب كما 

= نسبة X4 = نسبة الكلوتين الرطب )%(,X3= نسبة الكلوتين الجاف )%(, X2)ملليلتر(,  الترسيبحجم 
( مع المتغير المعتمد )حاصل = الوزن النوعي )كغم/ىيكتولترX6 )%(, = نسبة الاستخلاصX5 البروتين )%(,

وقد  ,مصفوفة معاملات الارتباطد معكوس لإيجا Minitabتمت الاستعانة بالبرنامج الجاىز .(Yكغم/ىكتار=  الطحين
 0.09-صفر ( لقيم التاْثيرات المباشرة وغير المباشرة وىي من53) Mishraو Lenka اعتمد التوصيف الذي قدمو

 .اً عالي جد 1عالي واكثر من  0.3-0.99 متوسط ومن 0.2-0.29 قليل أو منخفض ومن 0.19-0.1 يهمل ومن
 

 في البحث التراكيب الوراثية المستخدمة: 1جدول 
 المصدر التركيب  التسلسل

 محلية تزرع في المنطقة الوسطى ومسجلة في اللجنة الوطنية لتسجيل واعتماد البذور وزارة الزراعة  صباح 1
2 Bancal تزرع في محافظة كركوك  شركة الريف الخضراءإلى العراق وأدخلتو  شركة فيتو الاسبانية انتاج 
 معتمد-ايكاردا 6شام  3
 معتمد-الهيأة العامة للبحوث الزراعية 3أبو غريب 4
 معتمد-الهيأة  العامة للبحوث الزراعية 99باء إ 5
 د.جاسم الجبوري / كلية الزراعة/ جامعة تكريت / أصلو ايكاردا 1تركيب  6
 د.جاسم الجبوري/ كلية الزراعة/ جامعة تكريت / أصلو ايكاردا 2تركيب  7
 معتمد-والتكنولوجيا وزارة العلوم  3تموز  8
 معتمد-وزارة العلوم والتكنولوجيا لطيفية 9

 معتمد-وزارة العلوم والتكنولوجيا العراق 10

 معتمد-مركز اباء للابحاث الزراعية 95إباء  11
 معتمد-وزارة العلوم والتكنولوجيا 2تموز   12

 معتمد-وزارة العلوم والتكنولوجيا العز 13

 معتمد-للابحاث الزراعيةمركز اباء  ربيعة 14

 معتمد-وزارة العلوم والتكنولوجيا رشيد 15

 النتائج والمناقشة
 جميعها صفاتوللمعنوية بين التراكيب الوراثية عالية الوجود اختلافات أشارت نتائج تحليل التباين الى 

بقية  على تفوق 7( إلى ان التركيب الوراثي 3 جدول) متوسطات التراكيب الوراثيةجدول يشير كما و  ,(4 )جدول
حبة 9111لوزن  على الرغم من أنو أعطى أقل معدلاً  سنبلة 398.333إذ بلغ 1 -2التراكيب الوراثية في عدد السنابل.م

ذلك الفرق في عدد ان  سنبلة 245.000الذي بلغ  1-2اقل في عدد السنابل.م 2في حين كان التركيب الوراثي 
أعلى من بقية  10كان التركيب الوراثي (. 6في قابليتها على التفريع ) إلى تباين ىذه التراكيب الوراثيةالسنابل يعود 
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, 8, 7, 4 ,2يختلف معنوياً عن التراكيب انو لم  إلاّ  حبة44.133 وأعطى  9-في عدد الحبوب.سنبلةالتراكيب الوراثية 
عوامل النمو الخارجية  والداخلية على  تنافسالعود إلى ي وذلك قد 1-وأن الاختلافات في عدد الحبوب.سنبلة 14و 9

 ىما 13و10التركيبين  كان معدل حبة1000ولوزن  .(7)التي تحدد العمليات الفسجية الوراثية( البيئية و )للنبات 
على قوة المصب  ىذه الصفة تعتمدو أفضل من بقية التراكيب الوراثية الأخرى  واليعلى التغم  41.4غم و43.3

وىذا يعتمد  ,وجاىزية المصدر على توزيع نواتج التمثيل خلال مرحلة الإخصاب وحتى النضج الفسيولوجي( )الحبوب
 أقصاه فيكان في الحاصل الحبوبي الذي ىو محصلة عوامل متعددة  ان  .(21نف والتركيب الوراثي لو )على قابلية الص

الذي بلغ  5التركيب الوراثي  تلاه بقية التراكيب الوراثية الأخرى,مقارنة بكغم/ىـ( 5293.858) 4التركيب الوراثي 
عدد  ,1-عدد الحبوب.سنبلةأختلافها في نتيجة  جميعها وقد أختلفا معنوياً عن التراكيب الاخرى 9-ىـ.كغم  5140.378

 .الانتاجوالعلاقات التعويضية لو تأثير في  كما أن التداخل بين مكونات الحاصل  ,حبة 1000ووزن  1-2السنابل.م
أىمية في الاستدلال مدى امتلاء الحبوب  لذي لوا الوزن النوعي تباينت التراكيب الوراثية في الصفات النوعية وخاصة

بمقارنة أوزان حجم ثابت من عينات الحبوب وبالتالي الاستدلال على ارتفاع أو قلة نسبة الطحين المتوقعة من طحن 
لم فنسبة الاستخلاص  .أما11و10التركيبينعدا  كانت ىذه النسبة مرتفعة في معظم التراكيب ,إذ( 19وب )الحب

-78.913 تراوحت بين اً وأعطت أعلى قيم 14و 13, 12, 7, 6, 5 ,4 ,1بعض التراكيب الوراثية بين تختلف 
الأختلاف في نسب يعود  ٪72.700( أقل قيمة لهذه الصفة 3) الوراثي ٪, في حين كان التركيب80.560

العوامل الفنية في عمليات الطحن  كذلك و ( 41الأستخلاص إلى الاختلاف في التركيب الكيميائي لأجزاء حبة الحنطة )
فان العلاقة كانت طردية بين ىذه  ذلك عن فضلاً  .(10) طبيعة الحبوب وصلابتها وصفاتها الفيزيائية الأخرى لىفضلا ع

على  ٪12.267و 12.200أعلى نسبة بروتين  6و 4أعطى التركيبين الوراثيين  (.1 )جدول الصفة وعدد حبوب السنبلة
 في التركيبين المتفوقين أىمية في زيادة نسبة الاستخلاص ل إذ قد يكون ,أختلفت عن بقية التراكيب الأخرى قدو  لتوالي,ا

تميزت بعض  .(16, 99) والأسمدة المضافةبيئية والوراثية ال عواملال نع فضلاً  (4 )جدول زيادة نسبة البروتين
٪ التي لم 28.967-29.467بنسبة مرتفعة للكلوتين الرطب تراوحت بين  14و 13, 9, 6, 5 ,4التراكيب الوراثية 

وأعطت التراكيب السابقة أعلى  ٪27.333أقل قيمة لهذه الصفة  11اً عن بعضها,بينما أعطى التركيب ختلف معنويت
وقد يكون لتفوق  10.400-9.567تراوحت قيمها بين التي  15و 8, 3 التراكيب نفضلًا ع الجافقيمة للكلوتين 

 طب والجاف )جدولر الكلوتين التي الاستخلاص علاقة في زيادة نسبالنوعي ونسبة  البروتين والوزن التراكيب في نسبة
تعدُّ نسبة الكلوتين الرطب في العجين انعكاساً لنسبة البروتين في معظم الحالات, وان محتوى الكلوتين ونوعية .( 1

للطحين )امتصاصية الطحين للماء, زمن تطور وإستقرارية العجينة(  الريولوجية الصفات في البروتين لها تاثير رئيس
على من بقية  كانأ  4إلى أن التركيب الوراثي ترسيب تشير قيم متوسطات حجم الو  (.23, 12) العجين وخصائص

أقلها  7 التركيببينما كان  ,جميعها وقد أختلف معنوياً عن التراكيب الأخرى ملليلتر52.143 التراكيب الوراثية وأعطى 
حجز الهواء لكلوتين وزيادة قوتو في لالنوعية الجيدة الكمية و قيم حجم الترسيب العالي إلى  تشير ليلترمل18.790 قيمة

إن سبب انخفاض حجم الترسيب للطحين  (14) صحيح وتحسين نوعية الخبيز والعكس وزيادة المطاطية للعجين
أعلى من بقية التراكيب الوراثية  5و 4 الوراثيان يبانكان التركفقد  حاصل الطحين أما (. 93خشونة حبيباتو ) الىالعراقي 

بالدرجة الأساس إلى زيادة نسبة  وقد يرجع سبب ذلك واليعلى الت كغم/ىـ  4102.289و 4264.794 الأخرى وأعطيا
مما أنعكس في زيادة الحاصل النهائي ( 3 الاستخلاص والوزن النوعي والحاصل الحبوبي لهذين التركيبين )جدول

باحثون  حصل .طريق برامج التربية المستخدمة ها عنفي نقل مورثات اكيب المتفوقة للطحين. ويمكن الاستفادة من التر 
 التباين الوراثي يعدالخبز.  معنوية في صفات الحاصل ومكوناتو والنوعية لتراكيب حنطة على اختلافات (43, 92, 9)
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صل الحبوب ونوعيتو ويبين مادة المربي الأساس التي يبنى عليها تحسين حا ىومهماً لانو ينتقل من الأباء إلى الأبناء و 
 9111 وزن ,(99.76و 99.11) 9-وجود تباينات مظهرية ووراثية معنوية في صفات عدد السنابل.نبات (4)جدول 

 1.412) الوزن النوعي ,(479779.54و 463752.54) حاصل الحبوب ,(91.969و 7.327) حبة
 نسبة الكلوتين الرطب ,(1.175و 1.173) نسبة البروتين ,(3.32و 3.91) نسبة الاستخلاص ,(1.145و
( 413744.991و 411473.671) حاصل الطحينو ( 1.935و 1.912) الكلوتين الجاف ,(1.335و 1.214)

دل على أىمية يوىذا  منخفضة ةالبيئي اتالتباين بينما كانت قيمة ,واليلكل من التباينات الوراثية والمظهرية على الت
وىذا , لهذه الصفات التحسين الوراثي فرصة يعد الذيالبيئية  لتأثيراتمقارنة با اتالتأثيرات الوراثية في ظهور ىذه الصف

أظهرت  .(3, 2, 1) باحثون اخرون الى نتائج مماثلة(. وتوصل 49) جماعتوو  Zhang ,(19يتفق مع ما ذكره عواد )
حاصل , (91.591و 13.643) 1-2السنابل.م عدد متوسطة لصفاتقيم ي والمظهر معامل الاختلاف الوراثي  تقديرات

 (94.442و 12.461) حاصل الطحينو ( 43.456و 25.269حجم الترسيب ) ,(99.522و 11.622الحبوب )
 (.2, 1, 4) التواليباحثون ىذه النتيجة تتفق مع ما حصل عليو في بقية الصفات الاخرى واطئة و  على الترتيب
إذ ,الصفات المدروسة  أن قيم معامل التوريث بالمعنى الواسع كانت عالية في أغلب (4)لاحظ من جدول ي

 تتفق ىذه النتائج معمما يدل على أىمية التباين الوراثي. و كافة صفات المدروسة  لل 0.990-0.623تراوحت بين 
Mohammad كانت قيم التحسين الوراثي المتوقع كنسبة مئوية إلى المتوسط العام و (.1وئاميدي ) (21) وجماعتو

 وزنو  %(13.963) 1-عدد الحبوب.سنبلة%( و 23.891) 1-2السنابل.معدد للتراكيب الوراثية متوسطة لصفات 
%(, وكانت قيمة التحسين 21.650%( وحاصل الطحين)20.244%( وحاصل الحبوب )14.645حبة ) 1000

التوريث %( وواطئة للصفات الاخرى نستنتج من ذلك أنّ قيم 44.457الوراثي المتوقع عالية لصفة حجم الترسيب )
متوسطة إلى عالية لمعظم الصفات ومن ضمنها صفات ال الاستجابة للانتخاب )التحسين الوراثي المتوقع(المرتفعة و 

صفات الحاصل الحبوبي ومكوناتو, وىذا الانتخاب في تحسين الجانب الوراثي و شير إلى أىمية تالحاصل ومكوناتو 
مدى استجابة  عن يعطي فكرة ة فهومهممن المقاييس ال معامل الارتباط يعد .(13) جماعتوبكتاش و  يتوافق مع كل من

 يعني ذلك أنعندما يكون موجباً ف ,جينفي الالتأثير المتعدد  الوراثي ينتج منلارتباط فا الصفات المختلفة للانتخاب
 او بيئياً  وراثياً  مأ والعكس صحيح سواء أكان مظهرياً تطوير وتحسين الصفة الأخرى يتبعو تحسين إحدى الصفتين 

بصورة موجبة ومعنوية مع كل من عدد  ووراثياً  ارتبط مظهرياً 9-أن حاصل الحبوب.نبات (5)يوضح جدول و 
بينما كان الارتباط  والي( على الت1.315و 1.344)9-(وعدد الحبوب.سنبلة1.612و 1.572)9-السنابل.نبات

الترتيب أما الارتباطات البيئية لحاصل على  (1.456-و 1.444-) حبة9111مع وزن  المظهري والوراثي سالباً 
الاخرى لهذه الصفة سالبة  فيما كانت معظم الارتباطات 9-مع صفة عدد السنابل.نبات الحبوب فكانت موجبة ومعنوية

لان الارتباط الوراثي بين صفتين  معاً لمربي النبات الانتخاب للصفتين يمكن الحاصل الاخرى مكونات مع أوغير معنوية
 .لأحدىما يعني الانتخاب للصفة الأخرىإذ أن الانتخاب ,يمثل القيم التربوية لها بين الصفتين 

إن المظهـــر الخـــارجي للصـــفة مـــا ىـــو إلا تفاعـــل التراكيـــب الـــوراثي أو الجينـــات الوراثيـــة مـــع عوامـــل البيئـــة وان 
.وتتفق ىــذه النتــائج مــع البيئيــة ارتبــاط بــين تــأثيرات التراكيــب الوراثيــة والعوامــلالارتبــاط المظهــري بــين صــفتين مــا ىــو إلا 

عـــن  وتحســـينيمكـــن حاصـــل الحبـــوب فــان وبـــذلك  (.2011) جماعتـــوعبـــاس و  ,(28) جماعتـــوو  Aydin ,(9) ئاميــدي
 .وعالي المعنوية بينهما لوجود ارتباط موجب 1-عدد الحبوب.سنبلة و 1-2عدد السنابل.مطريق صفات 
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 معاملات الارتباط البيئي والوراثي والمظهري لصفات الحاصل الحبوبي ومكوناتو في حنطة الخبز :3 جدول

1-عدد الحبوب.سنبلة حبة 1000 وزن حاصل الحبوب الارتباطات الصفات
1-2عدد السنابل.م 

 

 عدد السنابل.م
rP **0.794 **-0.662 0.177 - 

rG **0.804 **-0.678 0.187 - 

rE 0.164 -0.351 -0.053 - 

1-عدد الحبوب.سنبلة
 

rP **0.526 **-0.582 - - 

rG **0.537 **-0.584 - - 

rE *0.393 **-0.566 - - 

 الحبةوزن 
rP **-0.464 - - - 

rG **-0.477 - - - 

rE -0.176 - - - 

 حاصل الحبوب

rP - - - - 

rG - - - - 

rE - - - - 
 

أما الارتباطات المظهرية لحاصل الطحين مع الصفات النوعية فلم تكـن معنويـة سـوى مـع صـفتي نسـبة البـروتين 
تــو والبيئيــة فزياد عوامــل الوراثيــةفــي الحاصــل الطحــين ومكوناتــو  إذ يتــأثر( علــى التــوالي 1.164و 1.151والاســتخلاص)

وتتفـق ىـذه النتـائج  (.6 )الكلـوتين الرطـب والجـاف( والعكـس صـحيح )جـدول نوعيتـوزادت من نسبة البروتين وتحسـنت 
 (.  45) جماعتوو  Zecevic مع

 

 النوعيةو  لطحينمعاملات الارتباط البيئي والوراثي والمظهري لصفات حاصل ا :4 جدول

 الارتباطات الصفات
 حاصل الطحين

 )كغم/ىـ(

 الوزن النوعي
 )كغم/ىكتوليتر(

 نسبة الاستخلاص
)%( 

 نسبة البروتين
)%( 

نسبة الكلوتين 
 )%( الرطب

نسبة الكلوتين 
 )%( الجاف

حجم 
 الترسيب)ملليلتر(

rP -0.064 -0.077 -0.241 -0.164 *0.362 0.199 
rG -0.065 -0.101 -0.248 -0.165 *0.408 0.240 
rE -0.027 0.148 -0.328 -0.035 0.233 0.289 

نسبة الكلوتين 
 )%( الجاف

rP 0.125 *0.366 0.236 0.352 **0.897 - 
rG 0.163 **0.759 0.341 *0.412 **1.000 - 

rE -0.068 -0.339 -0.196 0.295 **0.578 - 

نسبة الكلوتين 
 )%( الرطب

rP 0.310 **0.494 0.268 *0.393 - - 
rG *0.395 **0.863 *0.362 *0.429 - - 

rE *-0.447 *-0.367 -0.297 0.322 - - 

 البروتيننسبة 
)%( 

rP *0.373 0.192 **0.915 - - - 
rG *0.380 0.288 **0.958 - - - 

rE -0.022 **-0.509 -0.018 - - - 

 نسبة الاستخلاص
)%( 

rP *0.386 0.111 - - - - 
rG *0.383 0.127 - - - - 

rE **0.512 0.086 - - - - 

الوزن النوعي  
 9-ىكتولتر.كغم

rP 0.266 - - - - - 
rG 0.335 - - - - - 
rE 0.042 - - - - - 

 حاصل الطحين
 (9-ىـ.)كغم

rP - - - - - - 
rG - - - - - - 
rE - - - - - - 

 

صــفة نســبة كــذلك لو  والجــاف الــوزن النــوعي ونســبة الكلــوتين الرطــب يمهمــة بــين صــفت ارتباطــات كمــا ظهــرت
أن زيــادة نســبة الاســتخلاص يتبعهــا زيــادة فــي  وذلــك يعنــي ,الرطــبالاســتخلاص ونســبة البــروتين وبــين الاخيــرة والكلــوتين 
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أن العلاقـة المظهريـة الموجبـة المعنويـة بـين نسـبة البـروتين كمـا .مقارنـة بالأغلفـة والكسـرةلتركزه في الطحـين نسبة البروتين 
لبروتينـات الحنطـة ولـذلك ل الجـزء الأكبـر مثوالكلوتين الرطب  والموجبة مع الكلوتين الجاف قد تفسر بأن الكلوتينات ت

بينهما.أن الانتخاب لصفة الكلوتين الرطب يتبعو زيـادة فـي نسـبة الكلـوتين الجـاف حيـث , يكون الارتباط المظهري موجبا ً
ــة  إذ ــاط المظهــري بينهمــا موجبــاً وعــالي المعنوي ــة الطحــين فــي تكــوين 0.897) كــان الارتب ( فــالاختلاف بينهمــا يمثــل قابلي

ى التقـارب فـي نسـبتيهما طرديـة قـد تشـير إلـالالعلاقـة .عليـو فـان (12) كثر للماءو أعابيستإت الماء و أواصر أكثر مع جزيئا
بـــين الصـــفات النوعيـــة يـــة معرفـــة العلاقـــات الارتباط تعـــد(.45) جماعتـــوو  Zecevic.وتتفـــق ىـــذه النتـــائج مـــع فــي الطحين

نويــاً بــين حاصــل الطحــين كــان الارتبــاط الــوراثي موجبــاً ومع  للطحــين تعــد ذات أىميــة كبيــرة فــي توجيــو وكفــاءة الانتخــاب,إذ
أي أن (.واليعلــى التــ 0.383و 0.380 ,0.395نســبة الكلــوتين الرطــب ونســبة البــروتين ونســبة الاســتخلاص ) وكــل مــن
 كذلك كانت الارتباطات الوراثيـة موجبـة ومعنويـة(.91) وراثياً إحدى الصفتين سيؤدي إلى تحسين الصفة الأخرى  تحسين

بين الصـفات النوعيـة للطحـين وخاصـة بـين صـفة الـوزن النـوعي مـع صـفتي الكلـوتين الرطـب والجـاف وكـذلك بـين صـفات 
قـد يرجـع وذلـك , الرطب والجـاف نسبة الاستخلاص وكل من نسبة الكلوتين الرطب والبروتين وكذلك بين نسبة الكلوتين

ــيإلــى أن الكلــوتين  الارتباطــات الاخــرى ســالبة أوغيــر معنويــة بــين  كانــت(.91الجــزء الأعظــم مــن بروتينــات الحنطــة ) لمث
الصــفات الاخرى.أمــا الارتباطــات البيئيــة التــي تبــين أىميــة البيئــة فــي الصــفات النوعيــة فكانــت موجبــة وعاليــة المعنويــة بــين 

تزيـد  الظروف البيئية التـي تزيـد حاصـل الطحـينوبين صفتي الكلوتين الرطب والجاف حاصل الطحين ونسبة الاستخلاص 
انخفــاض قابليــة الطحــين لامتصــاص المــاء, فيمــا كانــت بقيــة الارتباطــات البيئيــة ســالبة  عــن فضــلاً  أيضــاً نســبة الاســتخلاص

تحليـل معامـل المسـار  (7)يبـين جـدول . ( على نتائج مماثلـة47, 46, 45, 97, 9) باحثون اخرون وغير معنوية.حصل
اذ كانـت التـأثيرات المباشــرة الموجبـة عاليـة فـي قيمتهــا  ,الـوراثي والمظهـري لحاصـل الحبـوب  ومكوناتــو للتراكيـب الوراثيـة

ـــوراثي لصـــفة عـــدد الســـنابل.نبات ـــاط المظهـــري وال  1.546) 9-عـــدد الحبوب.ســـنبلة ,(9.9215و 9.9645)9-للارتب
ـــوالي( علـــى ال1.546و 1.554) حبـــة9111وزن و ( 1.525و ـــوو  Sidwellوىـــذه النتـــائج تتفـــق مـــع  .ت  (.24)جماعت

ـــأثيرات عـــدد الســـنابل.نبات عـــنفضـــلا  ـــة ت ـــر 9111ووزن  9-وعـــدد الحبوب.ســـنبلة 9-ذلـــك فـــان بقي ـــة المباشـــرة وغي حب
ـــى منخفضـــة فـــي قيمتهـــا ـــة المباشـــرة كانـــت متوســـطة ال ـــائج مـــع مـــا وجـــده  ,للارتباطـــات المظهري ـــاحثونوتتفـــق ىـــذه النت  ب

ضــعف قـيم التــأثيرات المباشــرة  1-2عــدد السـنابل.مالوراثيــة المباشـرة ل ان قـيم التــأثيرات ممـا ســبق.نســتنتج (2354اخـرون)
 .معيار للأنتخاب للحاصل العالي استخدامهاحبة وبذلك يمكن 1000ووزن 1-عدد الحبوب.سنبلةلكل من 

 

 تحليل معامل المسار الوراثي والمظهري لحاصل الحبوب  ومكوناتو للتراكيب الوراثية :5جدول 

معامل  الصفات
 المسار

التأثير 
 المباشر

 التأثير غير المباشر
 عددالسنابل.

 9-نبات
 عدد

مجموع  )غم( حبة 9111 وزن 9-الحبوب.سنبلة
 التأثيرات

 0.804 0.5264- 0.1437 - 1.1867 الوراثي 9-السنابل .نبات عدد
 0.794 0.4820- 0.1323 - 1.1437 المظهري

 0.537 0.4534- - 0.2219 0.7685 الوراثي 9-الحبوب .سنبلة عدد
 0.526 0.4237- - 0.2024 0.7473 المظهري

 0.477- - 0.44879- 0.80456- 0.776 الوراثي )غم( حبة 9111 وزن
 0.464- - 0.43492- 0.75713- 0.728 المظهري

 0.059754 الوراثي التأثير المتبقي

 0.191423 المظهري
 



 

 4192   4عدد  97)عدد خاص(   مجلد   البحثية مجلة الزراعة العراقية

21 
 

واظهـرت صـفة  فيـومعاملات المسار المظهري والوراثي لحاصل الطحين والمتغيرات المؤثرة  (8)يوضح جدول 
وغيــر مباشــر موجــب متوســط مــع نســبة  (0.4760فــي قيمتــو للارتبــاط الــوراثي ) اً عاليــ اً موجبــ مباشــراً  حجــم الترســيب تــأثيراً 

مباشــرة فــي قيمتهــا للارتبــاط المظهــري فكانــت موجبــة وعاليــة عــن طريــق الالكلــوتين الرطــب والبــروتين, أمــا التــأثيرات غيــر 
مباشرة موجبة وعالية لصفة نسـبة الكلـوتين الجـاف عـن الذلك فقد كانت التأثيرات غير  نع نسبة الكلوتين الرطب, فضلاً 

طريـق كــل مــن صـفة الكلــوتين الرطــب ونسـبة الاســتخلاص والــوزن النــوعي فـي قيمتهــا للارتبــاط الـوراثي وكــذلك فــي قيمتهــا 
هـا للارتباط المظهري عن طريق نسبة الكلوتين الجـاف.ان قيمـة التـأثيرات المباشـرة لصـفة الكلـوتين الرطـب عاليـة فـي قيمت

( وغيـر مباشــر موجبـة وعاليـة عـن طريــق الـوزن النـوعي ونسـبة الاســتخلاص كمـا ظهـرت تــأثيرات 1.594للارتبـاط الـوراثي )
لنســبة البــروتين عــن طريــق نســبة الكلــوتين الرطــب ونســبة الاســتخلاص وكــذلك عاليــة عــن  غيــر مباشــرة موجبــة وعاليــة جــداً 

لاضــافة الــى ذلــك فــان التـأثيرات المباشــرة لنســبة الاســتخلاص كانــت فــي قيمتهــا للارتبـاط المظهري.با طريـق الــوزن النــوعي
الغير مباشـرة لنسـبة الاسـتخلاص كانـت  اً ىذا اضافة الى تأثير الوراثي وعالية للارتباط المظهري,موجبة وعالية جدا للارتباط 

النـوعي فقـد ظهـر بـان لهـا أمـا صـفة الـوزن  موجبة وعالية عـن طريـق نسـبة الكلـوتين الرطـب فـي قيمتهـا للارتبـاط المظهـري.
فـــي قيمتهـــا للارتبـــاط الـــوراثي الا انـــو كـــان غيـــر مهمـــا فـــي قيمتـــو للارتبـــاط المظهري,أمـــا  جـــداً  اً وعاليـــ اً موجبـــ اً مباشـــر  اً تـــأثير 

الصــفة فقــد كانــت موجبــة وعاليــة عــن طريــق نســبة الكلــوتين الرطــب ونســبة الاســتخلاص فــي التــأثيرات غيــر المباشــرة لهــذه 
الوراثي ومع صفة الكلوتين الرطب في قيمتها للارتباط المظهري, فـي حـين كانـت بقيـة التـأثيرات المباشـرة  قيمتها للارتباط

 (.6 )جدول للارتباط الوراثي والمظهري المباشرة سالبة أو غير مهم في قيمتها وغير
 

 

 لحاصل الطحين وصفاتو النوعيةوالمظهري تحليل معامل المسار الوراثي : 8جدول 

معامل  الصفات
 المسار

التأثير 
 المباشر

 التأثير غير المباشر
مجموع 
حجم الترسيب  التأثيرات

 )ملل(
نسبة الكلوتين 
 الجاف )%(

نسبة الكلوتين 
 الرطب )%(

نسبة البروتين 
)%( 

نسبة 
الاستخلاص 

)%( 
الوزن النوعي 

 (9-ىكتوليتر.)كغم

حجم الترسيب 
 )ملل(

 0.065- 0.12874- 0.58778- 0.294076 0.2907 0.4092- - 0.4760 الوراثي
 0.064- 0.002258 0.07302- 0.014632 0.4464 0.1906- - 0.2636- المظهري

نسبة الكلوتين 
 الجاف )%(

 0.163 0.967459 0.808204 0.7343- 0.7125 - 0.1142 1.7051- الوراثي
 0.125 0.01073- 0.071501 0.03141- 1.1061 - 0.0525- 0.9580- المظهري

نسبة الكلوتين 
 )%( الرطب

 1.173 9.911141 1.635754 -1.5424 - 9.51316- 1.972974 1.594 الوراثي
 0.310 0.01449- 0.081196 0.03506- - 0.85933- 0.09543- 1.233 المظهري

 0.380 0.367099 2.270556 - 0.305658 0.7025- 0.0785- 1.7823- الوراثي نسبة البروتين )%(
 0.373 0.00563- 0.277218 - 0.484616 0.3372- 0.0432 0.0892- المظهري

 نسبةالاستخلاص
)%( 

 0.383 0.161881 - 1.70742- 0.257921 0.5814- 0.1180- 2.3701 الوراثي
 0.386 0.00326- - 0.08164- 0.330476 0.2261- 0.0635 0.3030 المظهري

الوزن النوعي 
 (9-ترىكتولي.)كغم

 0.335 - 0.301003 0.5133- 0.614879 1.29416- 0.04807- 1.275 الوراثي
 0.266  0.03363 0.01713- 0.609161 0.35063- 0.020299 0.029- المظهري

 0.608229 الوراثي التأثير المتبقي

 0.802961 المظهري
 

وغير  اً مباشر  اً أعلى تأثير نستنتج مما سبق من نتائج تحليل المسار أن نسبة الاستخلاص في الطحين كان لها 
الوزن النوعي وكذلك غير المباشرة في الارتباط في مباشر في الارتباط الوراثي تليها في الأىمية للتأثيرات المباشرة 

 اً وغير مباشر سالب في الارتباط الوراثي بينما كان أعلى تأثير  اً مباشر  اً الوراثي , في حين كان لنسبة البروتين أعلى تأثير 
 ,20) باحثون اخرون وىذه النتائج تتماشى مع ما توصل اليو في الارتباط المظهري لصفة نسبة الكلوتين الرطب اً مباشر 

28, 29, 40, 45). 
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ESTIMATING GENETIC PARAMETERS AND PATH 

COEFFICIENT ANALYSIS FOR SOME QUANTITATIVE AND 

QUALITATIVE TRAITS OF BREAD WHEAT 

(Triticum aestivum L.)  IN TIKRIT LOCATION 
 

S. A.M. Al-Dawoodi      D. S.M. Al-Obaidi 
 

ABSTRACT 
This Research conducted to evaluate performance and estimating some 

genetic parameters and path coefficient analysis of fifteen genotype of wheat 

bread in the fields of Agriculture College /Tikrit University at (2011-2012) season 

by using randomized complete Block design with three replications, each 

experimental unit area was three lines (3mlong) and the distance among lines 

was (0.2m).seeding rate was 160 kg. ha
-1

.  

Results showed high significant differences among genotypes at 1% 

probability level of all studied traits. (Abu Ghraib 3) genotype was superior in 

number of grains. Spike 
-1 

(42.3) grain yield (5293.8 kg . ha
-1

), specific weight 

(79.5 kg.hl
-1

) ,extraction percent (%80.56) ,flour yield (4264.794 kg.ha
-1

), protein 

percentage (%12.26) wet Gluten (%29.9), dry Gluten (10.26%) and 

sedimentation volume (52.143 ml) Genetic variances weresignificantin all traits.  

besides moderate phenotypic and genotypic coefficient of variations in no. spikes. 

m
2-1

, grain yield (kg.ha
-1

), sedimentation volume (ml) and flour yield (kg.ha
-1

) 

High heritable value of  heritability.in the broad sense in most studied  traits 

companied with high genetic  advance  in sedimentation volume (44.45). Grain 

yield (kg.ha
-1

) correlated genetically and phenotypically positivelyand 

significantly with each no.spikes. m
2-1

, no. grains. spike
-1

, 1000 kernel weight 

(gm), while flour yield (kg.ha
-1

), correlated. Genetically significant with each 

protein (%), wet gluten (%), and extraction percentage. Also genetic correlation 

positive and significant between flour yield (kg.ha
-1

) and each wet gluten (%), 

extraction percentage and specific weight (kg.hl
-1

).Direct effect of no.spikes.m
2-

1
was high and indirect effect were moderate in grain yield and 1000 grain weight 

respectively, while extraction ratio and specific weight have high direct effects 

and the indirect effects were positive with quality flour characters flowed by wet 

Gluten which regarded as the minor important trait.therefore Abu Ghraib3 

genotype can be grown as the best line gave the highest yield and better quality 

than others.  
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