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كتاتتتتتميم  تتتتتانو  ضتتتتتمي  RCBDضتتتتتمي تاتتتتتميم الاطاعتتتتتاب الكاممتتتتتة المع تتتتتاة  بيولوجيتتتتتةاجريتتتتتب تجربتتتتتة    
ي  تتتتتتتتي الحااتتتتتتتت  التاتتتتتتتتميم القاقتتتتتتتتي: الاطتتتتتتتت  المن تتتتتتتتاة المن تتتتتتتتاة لدراقتتتتتتتتة تتتتتتتتت  ير اضتتتتتتتتا ة الزنتتتتتتتت  والبتتتتتتتتورو 

ومكوناتتتتتتتتو لنبتتتتتتتاب التتتتتتت رة الاتتتتتتتمرابي ب قتتتتتتتتعما  قتتتتتتتماد الزنتتتتتتت  الم مبتتتتتتتي كماتتتتتتتدر لمزنتتتتتتت  وحتتتتتتتامض البوريتتتتتتت  
ماتتتتتتدرا لمبتتتتتتوروي  تتتتتتي تربتتتتتتة كمقتتتتتتية مزيجتتتتتتة النقجةساضتتتتتتي  الزنتتتتتت  بطرياتتتتتتة التقتتتتتتميد الرضتتتتتتي وبمقتتتتتتتويي 

همممممممم  Bكغمممممممم   0.0و 0.0و 0)( وحتتتتتتتتامض البوريتتتتتتتت  اضتتتتتتتتي  بتتتتتتتت  ث مقتتتتتتتتتوياب 1-ىتتتتتتتتت Znكغتتتتتتتتم 10و0)
-0

) 
 س% ورقي(00% ارضي + 00)% ارضي و ال انية تضمنب 011: الولى طرياتيي ل ضا ةو 

 البيولتتتتتوجيالزنتتتتت  والبتتتتتوروي ادب التتتتتى زيتتتتتادة معنويتتتتتة  تتتتتي الحااتتتتت   قتتتتتماد بينتتتتتب النتتتتتتائ  اي اضتتتتتا ة   
حبتتتتتتتتتةي تركيتتتتتتتتتز الزنتتتتتتتتت  والبتتتتتتتتتوروي  تتتتتتتتتي حبتتتتتتتتتو  التتتتتتتتت رة  0111حااتتتتتتتتت  الحبتتتتتتتتتو ي وزي ب والمتم متتتتتتتتتة لمنبتتتتتتتتتاب

بة القتتتتتتتجابة وكمتتتتتتابة اقتتتتتتتعما  الزنتتتتتت  والبتتتتتتوروي لقتتتتتتماديي ماارنتتتتتتة بمعاممتتتتتتة الماارنتتتتتتةي الاتتتتتتمرابي زيتتتتتتادة نقتتتتتت
اضتتتتتا ة البتتتتتورويس كمتتتتتا وجتتتتتد اي ىنتتتتتا  تتتتتتدا   معنتتتتتو  بتتتتتيي  لطرياتتتتتتيبينمتتتتتا لتتتتتم يكتتتتتي ىنتتتتتا  تتتتتت  ير معنتتتتتو  

 العناريي  ي حاا  الحبو  وتركيزىما  يوس
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Abstract 

    Field experiment was  under taken according to split- split plot design in RCBD 

in order to study the effect of zinc and boron application on yield and yield 

components of corn (Zea mays L.) by using ZnDTPA fertilizer as Zn source and 

H3BO3 as B source, in loamy calcareous soil. Treatments consisted of two levels of 

Zn (0.0 and 10.0 Kg Zn ha
-1

) and three levels of B (0.0, 0.5 and 1.0 Kg B ha
-1

) and 

two application methods of B (100% soil application and 90% soil application+ 

10% foliar application). 

   Zn and B fertilization significantly increased plant  biological yield, grain yield, 

thousand grain weight and the concentration of Zn and B in corn grain. Also 

exceeded response percentage and fertilizer use efficiency of Zn and B as compared 

with control, but there was an significant  effect of B application methods. There 

was a significant Zn × B interaction on corn yield and grain nutrient concentration.  

Key words: Zinc, Boron, Corn and Yield. 
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 المقـــــــدمة 
يعتتتتتتتتد الزنتتتتتتتت  متتتتتتتتتي العنااتتتتتتتتر ا قاقتتتتتتتتية لنمتتتتتتتتتو      

النبتتتتتتابي ب  يمعتتتتتت  دور ميتتتتتتم  تتتتتتي تن تتتتتتيط ا نزيمتتتتتتاب 
وي تتتتتتتتتتتر  كتتتتتتتتتت ل   تتتتتتتتتتي ت ميتتتتتتتتتتق بعتتتتتتتتتتض ا نزيمتتتتتتتتتتاب 

أي  .(Das ،3002و  Ranja)وىرمونتتتتتتتتتتتتتتتاب النمتتتتتتتتتتتتتتتو 
اتتتتي  ناتتتتص الزنتتتت   تتتتائ  جتتتتدا  تتتتي العديتتتتد متتتتي المحا

الزراعيتتتتتة و اواتتتتتا الناميتتتتتة  تتتتتي التتتتتتر   اب درجتتتتتة 
اقتتتتتت  متتتتتتي  التتتتتتى س اي نااتتتتتتو(pH)التماعتتتتتت  الااعديتتتتتتة 

 تتتتتتتتتي  (DTPA)المقتتتتتتتتتت مص بتتتتتتتتتت  0-ممغتتتتتتتتتم كغتتتتتتتتتم 0
معظتتتتتتم التتتتتتتر  الكمقتتتتتتية يتتتتتت د  بالتتتتتتتالي التتتتتتى نااتتتتتتو 

 Cakmak)  تتتتتتي النبتتتتتتاب و تتتتتت اب الحيتتتتتتواي والنقتتتتتتاي 

بينتتتتتتتتتتتتتب بعتتتتتتتتتتتتتض الدراقتتتتتتتتتتتتتاب اي تركيتتتتتتتتتتتتتز  (.3002، 
جتتتتتتتتد بمقتتتتتتتتتو  كتتتتتتتتا ي  تتتتتتتتي معظتتتتتتتتم الزنتتتتتتتت  الكمتتتتتتتتي يو 

الراضتتتتتتتتي الزراعيتتتتتتتتةي لكتتتتتتتتي ناتتتتتتتتص مقتتتتتتتتتو  تركيتتتتتتتتز 
الزنتتتتت  الجتتتتتاىز  تتتتتي التربتتتتتة يحتتتتتدث  بقتتتتتب  ا تتتتتت   

التربتتتتتتتتةي  pHظتتتتتتتترو  التربتتتتتتتتة والمنتتتتتتتتا  المتم متتتتتتتتة بتتتتتتتتت 
محتتتتتو  ال يتتتتمي كميتتتتة المتتتتادة العضتتتتويةي نتتتتوع الطتتتتيي 

متربتتتتتتتتتتتتتتة لوكميتتتتتتتتتتتتتتة قتتتتتتتتتتتتتتماد الموقتتتتتتتتتتتتتتماب المضتتتتتتتتتتتتتتا ة  
(Adiloglu وAdiloglu ،3002)اس امتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت 

البتتتتتتتتتتتتتوروي  يعتتتتتتتتتتتتتد ايضتتتتتتتتتتتتتا متتتتتتتتتتتتتي العناارالقاقتتتتتتتتتتتتتية 
الضتتتتترورية لنمتتتتتو وتغ يتتتتتة النباتتتتتتاب القتاتتتتتاديةي لكتتتتتي 
المتتتتتتتتتد  بتتتتتتتتتيي التتتتتتتتتناص والقتتتتتتتتتمية لتركيتتتتتتتتتز البتتتتتتتتتوروي 
ااتتتتتتتتغر متتتتتتتتي ا  متتتتتتتتي العنااتتتتتتتتر المغ يتتتتتتتتة ال تتتتتتتتر  

(Goldberg ،0001). 0س1ربمتتتتتتتتتا تحتتتتتتتتتتو  التربتتتتتتتتتة- 
متتتتتي البتتتتتوروي الجتتتتتاىز لمنبتتتتتابي لكتتتتتي 0-ممغتتتتتم كغتتتتتم 2

جتتتتزب اتتتتغير متتتتي البتتتتوروي الكمتتتتي ا  ىتتتت ا يم تتتت   اتتتتط 
%  اتتتتتتتتط متتتتتتتتي البتتتتتتتتوروي الكمتتتتتتتتيس  0س2-0س1ي تتتتتتتتك  

متتتتي البتتتتوروي الجتتتتاىز  0-ممغتتتتم كغتتتتم 0عنتتتتد اك تتتتر متتتتي 
ربمتتتتتتتا يكتتتتتتتوي قتتتتتتتام لعتتتتتتتدد متتتتتتتي المحااتتتتتتتي  الزراعيتتتتتتتة 

(Kelling ،3000) س تقتتتتتتتتتتتب  مقتتتتتتتتتتتتوياب البتتتتتتتتتتتوروي
 تتتتتتوق المتتتتتتد  الم تتتتتتالي  تغيتتتتتتراب معنويتتتتتتة  تتتتتتي العديتتتتتتد 

 ير  تتتتي ايتتتتض النباتتتتتاب متتتتي النزيمتتتتاب وبالتتتتتالي التتتتتا
س اي امتاتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاص (Shkolnik ،0011)الراقيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة

البتتتتتتتوروي بواقتتتتتتتطة النبتتتتتتتاب يقتتتتتتتيطر عميتتتتتتتو  بواقتتتتتتتطة 
مقتتتتتتتتتتتوياب البتتتتتتتتتتوروي  تتتتتتتتتتي محمتتتتتتتتتتو  التربتتتتتتتتتتة ولتتتتتتتتتتيس 

التربتتتتتتتتةس لاتتتتتتتتد  كتتتتتتتتر   محتتتتتتتتتو  البتتتتتتتتوروي الكمتتتتتتتتي  تتتتتتتتي

Nable)  الحاويتتتتتتتتتتتتة  ( أي التتتتتتتتتتتتر 0991وا تتتتتتتتتتتروي ي
متتتتتتي البتتتتتتوروي  0-ممغتتتتتتم لتتتتتتتر 8 -0عمتتتتتتى أك تتتتتتر متتتتتتي 

 مص بالمتتتتتاب الحتتتتتار متتتتتي المحتمتتتتت  أي يقتتتتتب  المقتتتتتت
القتتتتتتتمية بتتتتتتتالبورويس اي متتتتتتتد  تركيتتتتتتتز البتتتتتتتوروي  تتتتتتتي 
محمتتتتتتتو  التربتتتتتتتة والتتتتتتتتي ل يعتتتتتتتاني  ييتتتتتتتا النبتتتتتتتاب متتتتتتتي 

ممغتتتتتتتتتتم 0 -0س1القتتتتتتتتتتمية او التتتتتتتتتتناص ضتتتتتتتتتتيق جتتتتتتتتتتدا )
(سالعوامتتتتتتت  المتتتتتتت  رة عمتتتتتتتى جاىزيتتتتتتتة البتتتتتتتوروي 0-كغتتتتتتتم

التربتتتتتتةي النقتتتتتتجةي الرطوبتتتتتتةي درجتتتتتتة  pHلمنبتتتتتتاب ىتتتتتتي:
العضتتتتتتتتتتتتتتوية ومعتتتتتتتتتتتتتتادي الطتتتتتتتتتتتتتتيي  الحتتتتتتتتتتتتتترارةي المتتتتتتتتتتتتتتادة

(Goldberg,1997 س يعتتتتتتتتد نبتتتتتتتتاب) التتتتتتتت رة الاتتتتتتتتمراب
(Zea mays L. )  واحتتتتتد متتتتتي اىتتتتتم محااتتتتتي

الغتتتتت اب  تتتتتي العتتتتتالم ويتتتتت تي بعتتتتتد الحنطتتتتتة والتتتتترزس وىتتتتتو 
متتتتتتتتي محااتتتتتتتتي  الحبتتتتتتتتو  الرئيقتتتتتتتتية بقتتتتتتتتب  طاقتتتتتتتتتو 
النتاجيتتتتتتتتة العاليتتتتتتتتة وتكيمتتتتتتتتو  تتتتتتتتي متتتتتتتتد  واقتتتتتتتت  متتتتتتتتي 

التتتتتتي متتتتتي المحااتتتتتي  المجيتتتتتدة لمتربتتتتتة البيئتتتتتاب وىتتتتتو 
تتطمتتتتت  تتتتتتر  عاليتتتتتة ال اتتتتتوبة او التقتتتتتميد بكميتتتتتاب 
عاليتتتتتة متتتتتي ا قتتتتتمدة كا يتتتتتة لمتتتتتتتحاو  عمتتتتتى النتتتتتتا  
ا قاتتتتتتتتتتتتىس  تتتتتتتتتتتتي الغالتتتتتتتتتتتت  أدارة محاتتتتتتتتتتتتو  التتتتتتتتتتتت رة 
الاتتتتتتتتتتتمراب يتضتتتتتتتتتتتمي التقتتتتتتتتتتتميد بالمغتتتتتتتتتتت ياب الكبتتتتتتتتتتتر  
وبكميتتتتتتتتتتاب عاليتتتتتتتتتتة وىتتتتتتتتتت ه عتتتتتتتتتتادة يجتتتتتتتتتت  اي تاتتتتتتتتتتتري 
بإضتتتتتتتتتتتا ة المغتتتتتتتتتتت ياب الاتتتتتتتتتتتتغر  ومنيتتتتتتتتتتتا الزنتتتتتتتتتتتت  و 

بح ىتتتتتتتتتتت ه المغتتتتتتتتتتت ياب عتتتتتتتتتتتام   البتتتتتتتتتتتوروي وأل قتاتتتتتتتتتتت
محتتتتتدداو لنمتتتتتوه وانتاجيتتتتتتوس اي الدراقتتتتتاب التتتتتتي أجريتتتتتب 
حتتتتتو  تتتتتت  ير التتتتتتدا   بتتتتتيي العنااتتتتتر الاتتتتتغر  م تتتتت  
الزنتتتتت  والبتتتتتوروي  تتتتتي محاتتتتتو  التتتتت رة الاتتتتتمراب قميمتتتتتة 

(Panhwar  3000وا تتتتتتترويي.)  لتتتتتتت ل  تيتتتتتتتد  ىتتتتتتت ه
الدراقتتتتتتتتتة التتتتتتتتتى ا تبتتتتتتتتتار كمتتتتتتتتتابة بعتتتتتتتتتض المعتتتتتتتتتادلب 

يم اقتتتتتتتتتتتجابة التتتتتتتتتت رة والنمتتتتتتتتتتا   الرياضتتتتتتتتتتية  تتتتتتتتتتي تايتتتتتتتتتت
الاتتتتتتمراب  لمتقتتتتتتميد بعناتتتتتتر  الزنتتتتتت  والبتتتتتتوروي  تتتتتتي 

 تربة كمقية  اب نقجة مزيجةس
 المواد وطرائق العمل

نمتتتتتت ب تجربتتتتتتة حاميتتتتتتة عامميتتتتتتة باقتتتتتتتعما  تاتتتتتتميم    
كتاتتتتتتتتتتتميم  RCBDالاطاعتتتتتتتتتتتاب الكاممتتتتتتتتتتتة المع تتتتتتتتتتتاة 

 تتتتتتانو  ضتتتتتتمي التاتتتتتتميم القاقتتتتتتي: الاطتتتتتت  المن تتتتتتاة 
 تتتي تربتتتة  Split Split Plot Designالمن تتتاة 

مزيجتتتتتتتة كمقتتتتتتتية بتتتتتتت  ث مكتتتتتتترراب حيتتتتتتتث تتتتتتتتم توزيتتتتتتت  
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مقتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتو  الزنتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت   تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي الاطتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  الرئيقتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتية 
(Mainplots ) امتتتتتا طتتتتترق اضتتتتتا ة البتتتتتوروي  وزعتتتتتب

امتتتتتتتتتا   (Sub plots)عمتتتتتتتتى اللتتتتتتتتتوا  ال انويتتتتتتتتتة 
مقتتتتتتتتتتوياب البتتتتتتتتتتوروي  وزعتتتتتتتتتتب ىتتتتتتتتتي ال تتتتتتتتتتر   تتتتتتتتتتي 

س (Sub - split plotsاللتتتوا  التحتتتب  انويتتتة )
ي 0وييي متتتتتي الزنتتتتت  )الدراقتتتتتة مقتتتتتتتضتتتتتمنب عوامتتتتت  

همممممم  Znكغمممممم  10
1-
)تتتتتتتم  ZnDTPAعمتتتتتتى ىيئتتتتتتة  (

و  تتتتتتتتتتتت ث مقتتتتتتتتتتتتتوياب متتتتتتتتتتتتي تحضتتتتتتتتتتتتيره م تبريتتتتتتتتتتتتاو ( 
هممممم  Bكغممممم   0.0و 0.0و 0)البتتتتتوروي 

-0
عمتتتتتى ىيئتتتتتة  (

 : اضتتتتتتتتتي  بطتتتتتتتتترياتيي H3BO4 حتتتتتتتتتامض البوريتتتتتتتتت  
والطرياتتتتتتتتة ال انيتتتتتتتتة  %000الولتتتتتتتتى اضتتتتتتتتا ة ارضتتتتتتتتية 

% رش 01% ارضتتتتتتتتتتتتتتتي   91تضتتتتتتتتتتتتتتتمنب اضتتتتتتتتتتتتتتتا ة 
 Bممغتتتتتم  8 ركيتتتتتز بتتتتتالرش عتتتتتي )بحيتتتتتث ليتجتتتتتاوز الت

أ تتتت ب عينتتتتاب تربتتتتتة مم متتتتة لمحاتتتت  مزجتتتتتب  .( 0-لتتتتتر
جيتتتتتتداو وا تتتتتت ب عينتتتتتتة مركبتتتتتتة باعتبتتتتتتار تربتتتتتتة التجربتتتتتتة 
كانتتتتتب متجانقتتتتتة نوعتتتتتاو متتتتتا  ومتتتتتي  تتتتتم جممتتتتتب العينتتتتتة 

ممتتتتتتم  جتتتتتت   2.0ىوائيتتتتتتا وطحنتتتتتتب و ربمتتتتتتب بمن تتتتتت  
تحديتتتتتتتتتتد  اتتتتتتتتتتائص التربتتتتتتتتتتة الميزيائيتتتتتتتتتتة والكيميائيتتتتتتتتتتة 

ب بتتتتتتتتتتت ور  التتتتتتتتتتت رة زرعتتتتتتتتتتت .(1وال اتتتتتتتتتتتوبية جتتتتتتتتتتتدو  )
 106اتتتتن  بحتتتتوث   .Zea mays Lالاتتتتمراب 

 تتتتتتي العتتتتتتروة ال ريميتتتتتتة  تتتتتتي احتتتتتتد حاتتتتتتو  وزارة العمتتتتتتوم 
والتكنولوجيا)الجادريتتتتتتتتتة( بمعتتتتتتتتتد     تتتتتتتتتة بتتتتتتتتت ور  تتتتتتتتتي 
الجتتتتتورة الواحتتتتتدة ي  متتتتتب بعتتتتتد أقتتتتتبوعيي متتتتتي ا نبتتتتتاب 
بلتتتتتتتتى نبتتتتتتتتاب واحتتتتتتتتد وبتتتتتتتت ل  بمغتتتتتتتتب الك ا تتتتتتتتة النباتيتتتتتتتتة 

(س 1990)القتتتتتتتتتتاىوكيي   1-نبتتتتتتتتتتاب ىكتتتتتتتتتتتار 60000
وتتتتتتتتم اجتتتتتتتراب كا تتتتتتتة عمميتتتتتتتاب ادارة التربتتتتتتتة والمكا حتتتتتتتة 
المطموبتتتتتتتتتة لقتتتتتتتتتيما بضتتتتتتتتتا ة التتتتتتتتتديازينوي والتع تتتتتتتتتي  

س وأضتتتتتتتتتتيمب ا قتتتتتتتتتتمدة وحقتتتتتتتتتت  ا وقتتتتتتتتتتاب المناقتتتتتتتتتتبة
البوتاقتتتتتتتتتيوم و الحاويتتتتتتتتتة عمتتتتتتتتتى النتتتتتتتتتتروجيي والمقتتتتتتتتتمور 

و  0-ىتتتتتتتتت Nكغتتتتتتتتم  201وبكميتتتتتتتتاب لمحاتتتتتتتتو  عمتتتتتتتتى 
 0-ىتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت Kكغتتتتتتتتتتتتتتتتتتتم  001و  0-ىتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت Pكغتتتتتتتتتتتتتتتتتتتم  81

قتتتتتتتتتتتماب  نتتتتتتتتتتتائي المونيتتتتتتتتتتتوم وباقتتتتتتتتتتتتعما  اقتتتتتتتتتتتمدة  و 
(DAP)   واليوريتتتتتتتتتتتتا وكبريتتتتتتتتتتتتتاب البوتاقتتتتتتتتتتتتيوم و لتتتتتتتتتتتت

بوضتتتتتعيا  تتتتتي  طتتتتتوط موازيتتتتتة ل طتتتتتوط الزراعتتتتتة كمتتتتتا 
ا تتتتتتتير التتتتتتتى  لتتتتتتت  .نمتتتتتتتاو متتتتتتت  قتتتتتتتماد البتتتتتتتاد  سنمتتتتتتت ب 
الضتتتتتا ة الرضتتتتتية لمزنتتتتت  والبتتتتتوروي ب متتتتتط الكميتتتتتاب 

الماتتتتررة متتتتت  اقتتتتتمدة النتتتتتتروجيي والبوتاقتتتتتيوم المضتتتتتا ة 
  نباتتتتتتتتاي متتتتتتتي ال تتتتتتتط ا تتتتتتت ارضتتتتتتتياو وعمتتتتتتتى د عتتتتتتتتيي س

الوقتتتتتتتتطي قبتتتتتتتت  الحاتتتتتتتتاد مبا تتتتتتتترة و قتتتتتتتتمب بالمتتتتتتتتاب 
العتتتتتتتتاد  والماطتتتتتتتتر  زالتتتتتتتتة المتتتتتتتتواد العالاتتتتتتتتة وقطعتتتتتتتتب 

م  تتتتتتتتتتتي  تتتتتتتتتتتري 1 50وجممتتتتتتتتتتتب عنتتتتتتتتتتتد درجتتتتتتتتتتتة حتتتتتتتتتتترارة 
قتتتتتتتتتاعة ي وطحنتتتتتتتتتب و ربمتتتتتتتتتب  88كيربتتتتتتتتتائي ولمتتتتتتتتتدة 

وحمظتتتتتتتب  تتتتتتتتي حاويتتتتتتتاب ب قتتتتتتتتتيكية لحتتتتتتتيي تحميميتتتتتتتتا 
كيميائيتتتتتتتتتتتتاس تتتتتتتتتتتتتم حاتتتتتتتتتتتتاد النباتتتتتتتتتتتتتاب عنتتتتتتتتتتتتد نضتتتتتتتتتتتت  

يتتتتتتاس حااتتتتتت  الحبتتتتتتو  والحااتتتتتت  المحاتتتتتتو  وتتتتتتتم ق
حبتتتتتة وقتتتتتدر كتتتتت ل   0111 المتم تتتتت  بتتتتتوزي البيولتتتتتوجي

تركيتتتتتز كتتتتت  متتتتتي الزنتتتتت  والبتتتتتوروي  تتتتتي الحبتتتتتو س تتتتتتم 
حقتتتتتتا  نقتتتتتتبة القتتتتتتتجابة وكمتتتتتتابة اقتتتتتتتعما  القتتتتتتماد 

 (س2110حق  الطرق المعتمدة )العامر ي 
 النتائـــج والمناقشـــــة

تـــــأثير اضـــــافة الزنـــــك وطرائـــــق اضـــــافة البـــــورون 
 ياته في حاصل الحبوب.ومستو 
  كغتتتتتتم 01( اي اضتتتتتتا ة الزنتتتتتت  )2بتتتتتتيي الجتتتتتتدو  )ي    
( كتتتتتتاي لتتتتتتو تتتتتتت  ير معنتتتتتتو   تتتتتتي زيتتتتتتادة حااتتتتتت  0-ىتتتتتتت

( 0-طتتتتتي ىتتتتتت 018س9الحبتتتتتو  لنبتتتتتاب التتتتت رة الاتتتتتمراب )
% ماارنتتتتتة بعتتتتتدم اضتتتتتا ة الزنتتتتت  0س01وبنقتتتتتبة زيتتتتتادة 

( واي ىتتتتت ه الزيتتتتتادة  تتتتتي حااتتتتت  0-طتتتتتي ىتتتتتت 901س5)
زنتتتتتت  ت كتتتتتتد حتتتتتتدوث الحبتتتتتتو  الناتجتتتتتتة متتتتتتي اضتتتتتتا ة ال

اقتتتتتتتجابة عاليتتتتتتة لمزنتتتتتت  القتتتتتتماد  بواقتتتتتتطة  النبتتتتتتابي 
وىتتتتتتت ا قتتتتتتتد يعتتتتتتتود التتتتتتتى قمتتتتتتتة محتتتتتتتتو  وجاىزيتتتتتتتة ىتتتتتتت ا 
العناتتتتتتر الضتتتتتترور  لنمتتتتتتو وتطتتتتتتور النبتتتتتتاب و ااتتتتتتة 
 تتتتتتي التتتتتتتر  الكمقتتتتتتية م تتتتتت  التربتتتتتتة قيتتتتتتد الدراقتتتتتتة وقتتتتتتد 

الزنتتتتتت   تتتتتتي ت ميتتتتتتق المركبتتتتتتاب  يعتتتتتتز   لتتتتتت  التتتتتتى دور
 ،Mitchell)والنزيمتتتتتتتتاب الضتتتتتتتترورية لنمتتتتتتتتو النبتتتتتتتتاب 

سكمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا (Abedl-Aziz،0093و Orabiو 0010
ي ياي تكتتتتتتتتتتتتتتتتتتو  (0002)وا تتتتتتتتتتتتتتتتتتروي  Brown بتتتتتتتتتتتتتتتتتتيي

وعمميتتتتتتتتتة  العضتتتتتتتتتاب التكا ريتتتتتتتتتة ال كريتتتتتتتتتة والن ويتتتتتتتتتة 
ال اتتتتتتا   تتتتتتي النبتتتتتتاب ل تتتتتتتتم  تتتتتتي ظتتتتتترو  ناتتتتتتص 
الزنتتتتت  وبالنتيجتتتتتة يتتتتت د   لتتتتت  التتتتتى ناتتتتتص  تتتتتديد  تتتتتي 

عتتتتزوا حتتتتدوث  لتتتت  التتتتى ا تتتتتزا   حااتتتت  النبتتتتاب وقتتتتد
.(IAA)  اقتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتد تاتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتني  النتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدو  اقتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتيت
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 ( بعض خصائص التربة قيد الدراسة1جدول )
 القيمة الوحدة الخاصية

  0- م كغم مماولب التربة
 1س828  الرم 
 1س058  الغريي
 5س212  الطيي

 مزيجة  ان  النقجة
 8س1 8س1 درجة التماع *

 28س0 0-ديقيمنز م درجة التواي  الكيربائي*
 201 0- م كغم معادي الكربوناب
 2س1 0- م كغم النتروجيي الكمي
 2س8 0- م كغم المادة العضوية
 20س00 0-قنتي مو  كغم CECالقعة التبادلية 

  0-ممغم كغم جاىزية العناار
 NO3-N  8.1النتراب 
 NH4-N  12.4المونيوم 

 13.2  المقمور
 35.30  البوتاقيوم

 98س1 0-ممغم كغم DTPA- Znالزن  
 90س0 0-ممغم كغم H.W- Bلماب الحار( البوروي )قدر  ي ا

 1:1*قدرتا في مستخمص التربة 
 (.1-( تأثير اضافة الزنك والبورون وطريقة اضافته في حاصل الحبوب )طن هـ2جدول)

 طرائق اضافة البورون (1-مستويات الزنك )كغم هـ
 Xمستويات الزنك  (1-مستويات البورون )كغم هـ

 1س0 0س1 1س1 طرائق اضافة البورون

 1س1
 890س5 152س8 588س5 928س0 % رش01% ارضي  91

 915س5 005س8 800س5 900س0 % ارضي011

 1س01
 808س9 800س9 509س9 80س8 % رش01% ارضي  91

 000س9 998س9 589س9 910س8 % ارضي011
LSD (0.05) 1.427 1.776 

 مقتوياب الزن  

مستويات  Xمستويات الزنك 
 البورون

 901س5 199س8 100س5 980س0 1س1

 018س9 925س9 518س9 902س8 1س01
LSD (0.05) 1.009 0.841 

 طرائق اضافة البورون 
 Xطرائق اضافة البورون 
 مستويات البورون

 010س8 908س8 018س8 089س1 % رش01% ارضي  91
 251س8 151س9 200س8 850س1 % ارضي011

LSD (0.05) 1.009 N.S* 
 102س9 202س8 825س1 متوقط تركيز البوروي

 LSD (0.05) 0.714 
 201س8 المعد  العام

 .5...*غير معنوي عند مستوى احتمال 
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 و Yadav )ىتت ه النتتتائ  تتمتتق متت  متتا تواتت  اليتتو 

Vyas،0091  و العتتتامر ي 0991و حمتتتاد  وا تتتروي
و   Ziaeyanو 2110وا تتتترويي Ali و 3000

Rajaie ،3000.)  اي  2110كمتتتتا وجتتتتتدب العتتتتتامر ي
اد  التتتى زيتتتادة  ZnDTPAت دام الزنتتت  الم مبتتتي اقتتت

% ماارنتتتتتتتة 8س88حااتتتتتتت  حبتتتتتتتو  الحنطتتتتتتتة بماتتتتتتتدار 
عنتتتتتتد  (3002)بالماارنتتتتتتةيكمابينب العتتتتتتامر  وا تتتتتتروي 

اقتتتتتتتتتت داميم اربعتتتتتتتتتة ماتتتتتتتتتادر م تممتتتتتتتتتة متتتتتتتتتي الزنتتتتتتتتت  
(ZnSO4 ،ZnDTPA ،citrate Zn  ،Zn 

oxalate)  تتتتي تربتتتتة كمقتتتتية ادب جميعيتتتتا التتتتى زيتتتتادة 
بتتو  الحنطتتةسكما أوضتتحب عتتدد القتتناب  و حااتت  ح

النتتتتتائ  اي طرياتتتتة  أضتتتتا ة البتتتتوروي لتتتتم تظيتتتتر تتتتتا ير 
معنتتتو   تتتتي حااتتتت  الحبتتتتو  حيتتتتث اعطتتتتب الضتتتتا ة 

كغم  010س8و  251س8الرضية والورقية حاا  بمغ 
% ل رضتتتتتية ماارنتتتتتة 0س0عمتتتتتى التتتتتتوالي بزيتتتتتادة  0-ىتتتتتت

بالورقيةس كما ا ارب النتائ  الى وجود تتا يراب معنويتة 
لبوروي  ي زيادة حاا  الحبتو  ا  حااتب لمقتوياب ا
همم  Bكغمم   0.0المعاممتتتاي 

-0 
طممه همم  9.303)  

-0
و  ( 

همم  Bكغمم   0س0
-0 

طممه همم  0.003)  
-0

 ماتتدارىا زيتتادة (
عمتتتتتى التتتتتتوالي ماارنتتتتتة بمعاممتتتتتة  % 30.1و %  00.2
طمممه هممم  1.132)يطرة تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتالق

-0
كمتتتا وجتتتدب  تتتروق  (
أي  %.0.1زيتتتتتتادة معنويتتتتتتة بتتتتتتيي مقتتتتتتتويي البتتتتتتوروي وب

الزيتتتتادة المتحااتتتتة  تتتتي حااتتتت  الحبتتتتو  نتيجتتتتة اضتتتتا ة 
البتتتتتتتوروي يعتتتتتتتز  التتتتتتتى دوره  تتتتتتتي ناتتتتتتت  الكاربوىيتتتتتتتدراب 

 تتتي النبتتتاب وتاتتتني  الحمتتتاض  والنتتتتروجيي والمقتتتمور
المينيتتة والبروتينتتاب وتنظتتيم ايتتض الكاربوىيتتدرابي  اتتد 

اي البتتوروي يمعتت   (0009)وا تتروي   Rehemبتتيي 
المتاب والمغت ياب متي الجت ور التى  دور اقاقي  ي نا  

الجتتتزب العمتتتو  متتتي النبتتتاب واي ناتتتص البتتتوروي يقتتتب  
ت تتتوه العتتترانيص وبالتتتتالي تتتت  يره  تتتي حااتتت  الحبتتتو ي 
النتتتتتائ  المتحاتتتت  عمييتتتتا تتوا تتتتق متتتت  متتتتا وجتتتتده عتتتتدة 

 3000واخممنو ،  Jana)بتتاح يي عمتتى نباتتتاب م تممتتة 

وا تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتروي  Yangس وبتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتيي (Shafiq  ،3009و 
ا ة قتتماد البتتوروي زاد حااتت  البتت ور  ( اي اضتت2102)

% ماارنتتتتتة متتتتت  0س85بنقتتتتتبة  Rapeseedلنبتتتتتاب التتتتتت 
معاممتتة الماارنتتة  تتي التربتتة الرمميتتة قيتتد الدراقتتةي وىتت ه 

 Siliquالزيتتتادة ناتجتتتة متتتي زيتتتادة عتتتدد البتتت ور  تتتي التتتت 
 تتتتي النبابسكتتتت ل  بتتتتيي الجتتتتدو  بي  Siliquوعتتتتدد التتتتت 

البتتتوروي  التتتتدا   بتتتيي مقتتتتوياب الزنتتت  وطتتترق بضتتتا ة
 0-ىتتت Znكغتتم  01كتتاي معنويتتا حيتتث حااتتب المعاممتتة 

X مغ تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتو  بتتتتتتتتا ضا ة ا رضية أعمى حاا  حب 
طمممه هممم  0.002 )

 Znكغتتتم  1س1( قياقتتتا بالمعاممتتتة  0-
ا ضتتا ة الورقيتتة التتتي حااتب اقتت  قيمتتة لماتتمة  X 0-ىتت

طه هم  2.902)المدروقتة 
-0

%س  5س08بنقتبة زيتادة  (
أما ت  ير التدا   بيي الزن  ومقتو  البوروي  اتد كتاي 

  X 0-ىتتتتت Znكغتتتتم  01معنويتتتتا حيتتتتث تموقتتتتب المعاممتتتتة 
طمه هم  0.032)والحمي اطتمث   0-ىتت Bكغم   1س0

-0
) 

% قياقتتتا  0س51عمتتتى بايتتتة المعتتتام ب وبزيتتتادة قتتتدرىا 
 ورويتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتبمعاممة التدا   التي لم يضا  ليا زن  وب

طمممممه هممممم  0.010) 
-0

س كمتتتتتا اوضتتتتتح الجتتتتتدو  أيضتتتتتا (
معنويتتة التتتدا   بتتيي طتترق اضتتا ة البتتوروي ومقتتتوياتو 
 تتتتتتتي حااتتتتتتت  الحبتتتتتتتو  ا  حااتتتتتتتب معاممتتتتتتتة الضتتتتتتتا ة 

اعمتتى قيمتتة ليتت ه الاتتمة  0-ىتتت Bكغتتم 1سX 0الرضتتية 
% قياقتتتتتتا 1س22( بزيتتتتتتادة قتتتتتتدرىا 0-طتتتتتتي ىتتتتتتت 151س9)

بمعاممتتتتة رش النبتتتتاب بالمتتتتاب الماطتتتتر  اتتتتط والتتتتتي بمتتتتغ 
( 0-ىتت طتي089س1ا حاا  الحبو  اق  قيمة لتو)عندى

امتتتا تتتت  ير التتتتدا   ال   تتتي بتتتيي الزنتتت  وطتتترق اضتتتا ة 
ومقتتتتتتو  البتتتتتتوروي  اتتتتتتد كتتتتتاي معنويتتتتتتاي حيتتتتتتث حااتتتتتتب 

 Xالضتتا ة الرضتتية  X 0-ىتتت  Znكغتتم  01المعاممتتة 
طممه  0.009)اعمتتى قيمتتة ليتت ه الاتتمة  0-كغتتم ىتتت 1س0

هممممممم 
-0

  كغتتتتتتتم 1س1% قياقتتتتتتتا بمعاممتتتتتتتة 1س58بزيتتتتتتتادة  (
Zn0-ىتتتX  الضتتا ة الورقيتتةX 1كغتتم  1سB التتتي  0-ىتتت

 (س0-طتتتي ىتتتتت 928س0حااتتتب اقتتت  قيمتتتة ليتتت ه الاتتتمة )
تأثير اضافة الزنك وطرائق ومسـتوى اضـافة البـورون 

 في الحاصل البايولوجي.
الحااتت  البتتايولوجي ىتتو عبتتارة عتتي التتوزي الجتتا      

لكتتت  متتتي القتتتيااي والوراق والعتتترانيص النبتتتابي ويعبتتتر 
ا ي التم يتتت  الضتتتوئي الكمتتتي  تتت   دورة حيتتتاة عتتتي اتتت

المحاتتتو س ا تتتارب نتتتتائ  التحميتتت  الحاتتتائي جتتتدو  
( التتتتى وجتتتتود  تتتتروق معنويتتتتة عنتتتتد مقتتتتتو  احتمتتتتا  0)
(P≤ 0.05)   بيي متوقطاب ك  عام  مي عوام 
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الدراقتتتتتةي ا  ي حتتتتتظ متتتتتي النتتتتتتائ  اي اضتتتتتا ة الزنتتتتت   
 بيولتتتوجياعطتتتب حااتتت   0-ىتتتت Znكغتتتم  01بمقتتتتو  

% ماارنتتتتتتتتتتتة 0س05( بزيتتتتتتتتتتتادة 0-طتتتتتتتتتتتي ىتتتتتتتتتتتت 059س20)
بالمعاممتتتتة  يتتتتر المقتتتتمدة بالزنتتتت ي اي ىتتتت ه الزيتتتتادة قتتتتد 
تعز  الى التدور الحيتو  ليت ا العناتر  تي بنتاب بعتض 
المركباب واليرموناب والنزيمتاب الميمتة لنمتو النبتابس 

و  Ziaeyanوى ا ما اكدتو عدد مي البحوث  اتد وجتد 
Rajaie (3000) لمتتتتتتتتتتتت رة  بيولتتتتتتتتتتتتوجيأي الحااتتتتتتتتتتتت  ال

 Znكغتتتتم  31% عنتتتتد بضتتتتا ة 80الاتتتتمراب زاد بنقتتتتبة 
وا تروي   Panhwarمتي كبريتتاب الزنت  وا تار  0-ىتت
اي اضتتتا ة الزنتتت  زادب الكتمتتتة الكميتتتة لمنبتتتاب  (3000)

ماارنتتتة بمعاممتتتة القتتتيطرة س كمتتتا بينتتتب % 29.0بنقتتتبة 
النتتتائ  أي طتترق بضتتا ة البتتوروي لتتم تتت  ر معنويتتا  تتي 

أعطتتتب ا ضتتتا ة ا رضتتتية ي  اتتتد  لبيولتتتوجيالحااتتت  ا
طه ه  30.010)

س أمتا بضتا ة (00.000)( والورقيتة 0-
 ≥ Pالبتتوروي  اتتد أدب بلتتى زيتتادة م كتتدة بحاتتائيا )

و  0س1ليتتتتت ه الاتتتتتمة  اتتتتتد اعطتتتتتى المقتتتتتتوياي ( 0.05
 33.009و  30.023حااتتتت  بمتتتتغ  0-ىتتتتت Bكغتتتتم  1س0

و %00.2عمتتتتتتتى التتتتتتتتوالي بزيتتتتتتتادة قتتتتتتتدرىا  0-طتتتتتتتي ىتتتتتتتت

رنة بمعاممة القيطرة التي بمغ عمى التوالي ماا% 33.1
(س كمتتتتتا اي 0-طتتتتتي ىتتتتتت 09.032) بيولتتتتتوجيحااتتتتتميا ال

المتتتترق كتتتتاي معنويتتتتا بتتتتيي مقتتتتتو  البتتتتوروي  اتتتتد تمتتتتوق 
% عمتتتتتتى 2س01بنقتتتتتتبة  0-ىتتتتتتت Bكغتتتتتتم  1س0المقتتتتتتتو  

المقتتتتتتتتو  ال تتتتتتتانيس اي القتتتتتتتب   تتتتتتتي زيتتتتتتتادة الحااتتتتتتت  
الناتجتتة متتتي اضتتا ة البتتوروي قتتتد يعتتز  التتتى  بيولتتوجيال

نقبة العاد وال اا  وتت  يره  تي زيتادة دوره  ي زيادة 
وتحقتتيي الاتتماب ال ضتترية لمنبتتاب اضتتا ة التتى تتت  يره 
 تتي الجتتزاب التكا ريتتةس ىتت ه النتتتائ  تتمتتق متت  عتتدد متتي 

اي Rajaie (3000 )و  Ziaeyanالباح يي حيث بيي 
لمتتتتتتتت رة  لبيولتتتتتتتتوجياضتتتتتتتتا ة البتتتتتتتتوروي زادب الحااتتتتتتتت  ا

-ىتت Bكغتم  1س5% عنتد اضتا ة 8س05الامراب بنقبة 
اي اضتتتتا ة  (3000)وا تتتتروي   Panhwarوبتتتتيي 0

% 000.9البتتتوروي زادب الكتمتتتة الكميتتتة لمنبتتتاب بنقتتتبة 

ت  ير التتدا    (2)ماارنة بمعاممة الماارنةس بيي جدو  
ال نتتتائي متتتي الدرجتتتة الولتتتى بتتتيي الزنتتت  وطتتترق اضتتتا ة 
البتتوروي حيتتث كتتاي المتترق معنويتتا عنتتد مقتتتو  احتمتتا  

0.00،

 (.1-ضافة الزنك والبورون وطريقة اضافته في الحاصل البايولوجي )طن هـ( تأثير ا3جدول )

مستويات الزنك 

)كغم هـ
-1

) 
 طرائق اضافة البورون

مستويات البورون )كغم هـ
-1

مستويات الزنك  (

X  طرائق اضافة

 البورون
0.0 0.0 0.0 

0.0 
 02.910 00.209 02.900 01.301 % رش00% ارضي+ 00

 01.023 00.100 01.019 01.222 % ارضي000

00.0 
 32.012 31.120 32.020 30.221 % رش00% ارضي+ 00

 23.295 31.120 32.322 30.900 % ارضي000

LSD (0.05) 3.317 3.785 

 مسحويات الزنك 

 Xمستويات الزنك 

 مستويات البورون

0.0 01.310 02.011 00.201 02.020 

00.0 21.777 32.000 31.090 23.169 

LSD (0.05) 1.875 0.643 

 
طنائق اضافة 

 البورو 

طرائق اضافة 

 Xالبورون 

 مستويات البورون

 00.000 33.030 00.009 01.010 % رش00% ارضي+ 00

 20.179 33.309 30.301 18.112 % ارضي000

LSD (0.05) 1.875 N.S 

 33.009 30.023 18.026 محوسط جنكيز البورو 

 LSD (0.05) 0.031 

 20.069 معدل العامال
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الضا ة  X  0-ىت Znكغ   00حيث حااب المعاممة 
 32.300بمغ  بيولوجي وال  الرضية اعمى حاا  

% ماارنة بالمعاممة التي 1س08وبنقبة زيادة  0-طي ىت
طي  02.910ر ب بالماب الماطر  اط التي بمغب )

(س اما ت  ير التدا   بيي الزن  ومقتوياب 0-ىت
 01د كاي معنويا حيث أعطب المعاممة البوروي  ا

أعمى قيمة لي ه  0-ىت Bكغم  X 0.0 0-ىت Znكغم 
( بنقبة زيادة  0-طي ىت 31.090الامة بمغب )

 X 0-ىت Znكغم   1س1% ماارنة بالمعاممة 2س12
طي  01.310التي بمغب اق  قيمة ) 0-ىت Bكغم  1س1
(س أيضا التدا   بيي طرق بضا ة البوروي 0-ىت

و كاي معنوياي  اد بمغب أعمى قيمة لتم  ومقتويات
 0-ىت Bكغم  X 0.0الامة لممعاممة الرضية 

% ماارنة بمعاممة 8س20( بزيادة 0-طي ىت 33.309)
رش النباب بالماب الماطر  اط التي بمغ حااميا 

 (س اما التدا   ال   ي 0-طي ىت 01.010) البيولوجي

لبوروي مي الدرجة ال انية بيي الزن  وطرق اضا ة ا
 0.00ومقتوياتو  اد كاي معنويا عند مقتو  احتما  
 البيولوجيا  بمغب اعمى قيمة لامة الحاا  

 X 0-ىت Znكغم  01لممعاممة  0-طي ىت 31.120
ماارنة ب ق   0-ىت Bكغم  1سX 0الضا ة الرضية 
 1س1( لممعاممة 0-طي ىت 01.301قيمة لي ه الامة )

 0-ىت Bكغم  1سX 1الضا ة الورقية  X 0-ىت Znكغم 
 %س9س10بنقبة زيادة 

تأثير إضافة الزنك وطرق ومستوى إضافة البورون 
 حبة. ...1في وزن 

مي بيي م تم  م  راب الحاا  لمحااي      
حبة يعتبر أقاقي وميمس ب   0000الحبو ي   ي وزي 

بي وزي الحبو  الكبيرة ي د  بلى حاا  اكبرس 
 0-ىت Znكغم  00اي اضا ة  (1)ا ارب النتائ  جدو 

حبة لنباب  0000أدب الى زيادة معنوية  ي وزي 
% ماارنة00.0 م( بزيادة  101.100ال رة الامراب )

 حبة )غم(. ...1( تأثير إضافة الزنك والبورون وطريقة إضافته في وزن 4جدول )

 مستويات الزنك 
 طرائق اضافة البورون (1-)كغم هـ

الزنك  مستويات (1-مستويات البورون )كغم هـ
X  طرائق اضافة

 1س0 0س1 1س1 البورون

 1س1
 255س058 800س080 000س018 200س080 % رش01% ارضي  91

 500س082 811س090 811س090 000س009 % ارضي011

 1س01
 810س800 911س801 190س801 121س810 % رش01% ارضي  91

 100س808 021س828 011س808 551س811 % ارضي011
LSD (0.05) 00000س01 018س 

 مقتوياب الزن  

 Xمستويات الزنك 
 مستويات البورون

 809س010 801س091 001س080 080س002 1س1
 100س808 008س820 881س808 598س815 1س01

LSD (0.05) 20181س01 181س 

 
طرائق اضافة 

 البورون

طرائق اضافة البورون 
X مستويات البورون 

 859س089 551س810 850س092 811س010 % رش01% ارضي  91
 020س811 858س800 011س810 511س080 % ارضي011

LSD (0.05) 20181س N.S 
 406.765 398.982 379.538 متوقط تركيز البوروي

 LSD (0.05) 16.787 
 395.095 المعد  العام
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 تتتتتم( اي ىتتتتت ه الزيتتتتتادة قتتتتتد  210.120بعتتتتتدم اضتتتتتا تو )
يتدراب البقتيطة تعز  الى زيادة المحتو  الكمي لمكاربوى
وبتتتتروتيي  IAAي الن تتتتا وىرمتتتتوي انتتتتدو  اقتتتتيت  اقتتتتد 

و  (Emantaranjanالحبتتتتتتتو  عنتتتتتتتد اضتتتتتتتا ة الزنتتتتتتت  
Grag  ،0099 س أي ىتتت ه النتتتتائ  تتمتتتق متتت  متتتا وجتتتده)

Ziaeyan   وRajaie (3000)   مي اي اضا ة الزن
حبة لنباب ال رة الامرابي كما أ تار  0000زادب وزي 
Yilmaz ضتتتتتتتا ة الزنتتتتتتت  زادب اي ا (0001)و. تتتتتتتروي

% وكتتتتت ل  بتتتتتيي 25حبتتتتتة لمحنطتتتتتة بنقتتتتتبة  0000وزي 
اي اضتتتتا ة الزنتتتت  بييئتتتتتو المعدنيتتتتة  (3000)العتتتتامر  

ZnSO4.7H2O  والم مبيتتتتتتتتتتةZnDTPA  ادب التتتتتتتتتتى
و  8س5حبتتتتتة لنبتتتتتاب الحنطتتتتتة بنقتتتتتبة  000زيتتتتتادة وزي 

% عمى التوالي ماارنة بمعاممة القيطرةس وأكتدب 5س00
حبة لنبتاب  000وزي  زيادة (3002)العامر  و. روي 

%  عنتتتتتتتتتتتتتتتد 08و  8ي  25ي  08الحنطتتتتتتتتتتتتتتتة بنقتتتتتتتتتتتتتتتبة 
و  ZnDTPAاقتتتتتت داميم أقتتتتتمدة كبريتتتتتتاب الزنتتتتت  و 

اوكتتزالب وقتتتراب الزنتت  عمتتى التتتوالي ماارنتتة بمعاممتتة 
الماارنتتة وىتت ا متتا ا تتار اليتتو ايضتتا )حمتتاد  وا تترويي 

(س كمتتا بينتتب النتتتائ  اي طرياتتة بضتتا ة البتتوروي 0991
حبتتتتة حيتتتتث  0000و   تتتتي وزي لتتتتم تظيتتتتر تتتتت  ير معنتتتت

و  100.230كانتتتتب قتتتتيم ا ضتتتتا ة ا رضتتتتية والورقيتتتتة 
% ل رضتتتتية 1س2 تتتتم عمتتتتى التتتتتوالي بزيتتتتادة 290.920

ماارنة بالورقيةس كما ا تارب النتتائ  التى وجتود تت  يراب 
حبتتتتة  ا   0000معنويتتتتة لمقتتتتتوياب البتتتتوروي  تتتتي وزي 

 تتم(  102.120) 0-ىتتت Bكغتتم  0س1حااتتب المعاممتتتاي 
% 0س0 تتم( بزيتتادة  982س098) 0-ىتتت Bغتتم ك 1س0و 
% عمتتتتتتتى التتتتتتتتوالي ماارنتتتتتتتة بمعاممتتتتتتتة القتتتتتتتيطرة 2س1و 
 م(ي اي ى ه الزيادة  ي وزي الحبتو  قتد  008س019)

يعتتز  التتى اي البتتوروي يعتبتتر متتي المغتت ياب القاقتتية 
والضرورية لتحوي  ا عة ال مسي الماب و تاني اوكقتيد 

ا  جيتدةي الكربوي الى حاا  عالي ونوعية  ت اب واليت
 . Shafiqوىتتتتتتت ا متتتتتتتا اكدتتتتتتتتو العديتتتتتتتد متتتتتتتي الدراقتتتتتتتاب 

اي تغ ية النبتاب الجيتدة بتالبوروي تت د  التى (. 3009)
ممتتتتتتيب ا ضتتتتتت  لمحبتتتتتتو  ونضتتتتتت  منتتتتتتتظم لممحاتتتتتتو  

(Rashid  اي 8(سكما بيي الجتدو  )2118وا رويي )
التتدا   ال نتائي متي الدرجتة الولتى بتيي الزنت  وطرائتق 

 01يتث حااتب المعاممتة اضا ة البوروي كتاي معنويتا ح
الضتتتتتا ة الرضتتتتتية اعمتتتتتى وزي لمتتتتتت  X 0-ىتتتتتت Znكغتتتتتم 
 تتتتتم( قياقتتتتتا بالمعاممتتتتتة  109.020)حبتتتتتة بمتتتتتغ  0000
الضتتتا ة الورقيتتتة التتتتي حااتتتب  X 0-ىتتتت Znكغتتتم  1س1

 تتتتم( بنقتتتتبة 229.322)اقتتتت  قيمتتتتة لماتتتتمة المدروقتتتتة 
س امتتتا تتتت  ير التتتتدا   بتتتيي الزنتتت  ومقتتتتو  0س00زيتتتادة 

كغتتم 01عنويتتا ا  تموقتتب المعاممتتة البتتوروي ايضتتا كتتاي م
Zn 0-ىتتت X 0كغتتم  1سB تتم( عمتتى  132.001) 0-ىتتت 

% قياقتا بمعاممتة 0س21باية المعتام ب وبزيتادة قتدرىا 
 203.292)التدا   التي لتم يضتا  ليتا زنت  وبتوروي 

 تتم(س كمتتا اوضتتح الجتتدو  ايضتتا معنويتتة التتتدا   بتتيي 
 حبتة 0000طرائق اضا ة البوروي ومقتوياتو  ي وزي 

 Bكغتتتم  1سX 0ا  حااتتتب معاممتتتة الضتتتا ة الرضتتتية 
 تتم( بزيتتادة  100.921)اعمتتى قيمتتة ليتت ه الاتتمة  0-ىتتت

% قياقا بمعاممة رش النباب بالماب الماطر 1س9قدرىا 
حبتتة اقتت  قيمتتة لتتو  0111 اتتط والتتتي بمتتغ عنتتدىا وزي 

 م(س اما ت  ير التدا   ال   ي بيي الزن   210.111)
بتتتتوروي  اتتتتد كتتتتاي معنويتتتتاي وطرائتتتتق اضتتتتا ة ومقتتتتتو  ال

الضتتا ة  X 0-ىتتت Znكغتتم  01حيتتث حااتتب المعاممتتة 
اعمتى قيمتة ليت ه الاتمة  0-ىت Bكغم  1سX 0الرضية 

% قياقتتتتتتتتتتتا 0س28 تتتتتتتتتتم( بزيتتتتتتتتتتادة قتتتتتتتتتتدرىا  139.231)
 Xالضتتتا ة الورقيتتتة  X 0-ىتتتت Znكغتتتم  1س1بالمعاممتتتة 

التتتتي حااتتتب اقتتت  قيمتتتة ليتتت ه الاتتتمة  0-ىتتتت Bكغتتتم 1س1
  م(س 210.322)
أثير اضافة الزنك وطرائق ومستوى اضافة ت  

 الزنك في الحبوب.  البورون في تركيز
( اي اضتتا ة الزنتت  بمقتتتو  0بينتتب نتتتائ  جتتدو  )    
كتتتتاي لتتتتو تتتتت  ير معنتتتتو   تتتتي زيتتتتادة  0-ىتتتتت Znكغتتتتم  01

 859س25تركيتز الزنتت   تي حبتتو  الت رة الاتتمراب متتي )
(  تتي المعاممتتتة  يتتر المقتتمدة بالزنتت  التتتى 0-ممغتتم كغتتم

( لممعاممة المقمدة بنقبة زيتادة 0-ممغم كغم 081س02)
%س اي ىتتت ه الزيتتتادة  تتتي التركيتتتز تعتتتز  التتتى قمتتتة 2س98

ي Lindsayجاىزيتتة ىتت ا العناتتر  تتي التتتر  الكمقتتية )
(س ىتتتتت ه 0( م تتتتت  التربتتتتتة قيتتتتتد الدراقتتتتتة جتتتتتدو  )0919

 Rajaieو  Ziaeyanالنتائ  تمق م  نتتائ  كت  متي  
(الت يي بينتوا اي اضتا ة الزنت  ادب التى زيتادة 3000)ي 
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تركيتتزه  تتي حبتتو  التت رة الاتتمرابي و تتي حبتتو  الحنطتتة 
و العتتتتتتتتتتتتتتتتتتامر   0991والرز)حمتتتتتتتتتتتتتتتتتتاد  وا تتتتتتتتتتتتتتتتتترويي 

و ا تتتتتتترويي  El- Ghamryو  2111وا تتتتتتترويي
(ي ا  يي بنظر العتبار تغ ية النقتاي واىميتة 2119

كمتتتتا (س 0990ي Welch) اتتتتحتوىتتتت ا العناتتتتر  تتتتي 
اوضتتحب النتتتائ  اي طرياتتة اضتتا ة البتتوروي لتتم تظيتتر 
تتتتتت  ير معنتتتتتو   تتتتتي تركيتتتتتز الزنتتتتت  حيتتتتتث بمتتتتتغ تركيتتتتتزه 

ل ضتا ة الورقيتة و  0-ممغم كغتم 180س81و 100س09
الرضتتية عمتتى التتتواليس كمتتا ا تتارب النتتتائ  اي اضتتا ة 
البتتتتتوروي ا تتتتتر معنويتتتتتا  تتتتتي  متتتتتض تركيتتتتتز الزنتتتتت   تتتتتي 

عتتدم اضتتا ة عنتتد  0-ممغتتم كغتتم 118س82الحبتتو  متتي 
عنتتتد  0-ممغتتتم كغتتتم 180س00و 115س81البتتتوروي التتتى 

عمتتتى التتتتتوالي 0-ىتتتتت Bكغتتتم 1س0و 0س1مقتتتتو  اضتتتتا ة 
%عمتتى التتتواليي  0س05و 0س5وبنقتتبة ان متتاض بمغتتب 

ماارنتتتتتة بعتتتتتدم اضتتتتتا توس كمتتتتتا اي المتتتتترق بتتتتتيي مقتتتتتتو  
البتتوروي كتتاي معنويتتا  تتي  متتض تركيتتز الزنتت  وبنقتتبة 

الزنتتتت   تتتتي  %س اي ىتتتت ا الن متتتتاض  تتتتي تركيتتتتز8س01

الحبتتتتو  لتتتتيس متتتتي القتتتتيولة تمقتتتتيره ال انتتتتو يمكتتتتي اي 
يكوي نوع مي الت  ير التضاد  بينيما او م  المغ ياب 
ال تتتتتر  عنتتتتتد التتتتتتراكم دا تتتتت  الحبتتتتتو  ي حيتتتتتث وجتتتتتد 

Simic ( ارتبتتاط قتتال   يتتر معنتتو  2119وا تتروي )
بتيي تركيتز الزنت  والبتوروي  10س1عند مقتو  معنويتة 

و  Aref ،3000)واكتتتتتتد   تتتتتتي حبتتتتتتو  التتتتتت رة الاتتتتتتمراب

Ziaeyan  وRajaie  ،3000.) اي تركيتتتز الزنتتت   تتتي
نتتتائ   ي حبتتو  التت رة الاتتمراب قتت  متت  اضتتا ة البتتوروي

-El)م تتتتتتابية تواتتتتتتت  الييتتتتتتتا بتتتتتتتاح وي  تتتتتتتي الحنطتتتتتتتة 

Ghamry  ، ومتتتت  ىتتتت ا  تتتت ي زيتتتتادة (. 3000واخممممنو
( 2بتتتتالبوروي جتتتتدو  ) حااتتتت  الحبتتتتو  نتيجةالتقتتتتميد
اب ىتتت ا الن متتتاض كمتتتا يمكتتتي اي يكتتتوي ىتتتو القتتتب  ور 

ا تتتتتير التتتتتى  لتتتتت  انماسكمتتتتتا بينتتتتتب النتتتتتتائ  اي التتتتتتدا   
ال نتتتائي متتتي الدرجتتتة الولتتتى بتتتيي الزنتتت  وطتتترق اضتتتا ة 
البتتتوروي كتتتتاي معنويتتتا  تتتتي تتتتت  يره  تتتي تركيتتتتز الزنتتتت  ا  

 (0-ممغم كغم 128س00بمغب اعمى قيمة لو )

 تركيزالزنك في الحبوب.( تأثير اضافة الزنك وطرائق ومستوى اضافة البورون في 5جدول )

 مستويات الزنك 
 (1-)كغم هـ

 طرائق اضافة البورون
 Xمستويات الزنك  (1-مستويات البورون )كغم هـ

طرائق اضافة 
 1س0 0س1 1س1 البورون

 1س1
 512س25 181س20 001س25 111س21 % رش01% ارضي  91

 150س21 191س20 810س21 110س28 % ارضي011

 1س01
 001س00 121س88 521س02 810س01 رش %01% ارضي  91

 128س00 051س81 101س00 110س08 % ارضي011
LSD (0.05) 2888س2 951س 

 مستويات الزنك 

 Xمستويات الزنك 
 مستويات البورون

 859س25 189س20 951س25 801س21 1س1
 081س02 598س80 050س00 110س01 1س01

LSD (0.05) 0082س0 110س 

طرائق اضافة  
 نالبورو

 Xطرائق اضافة البورون 
 مستويات البورون

 100س09 911س08 010س09 002س82 % رش01% ارضي  91

 180س81 010س05 001س81 110س80 % ارضي011

LSD (0.05) 0110س N.S 
 180س00 155س81 118س82 متوقط تركيز البوروي

 LSD (0.05) 0208س 
 028س09 المعد  العام
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الضتتتا ة  X 0-ىتتتت Znكغتتتم  01عنتتتد معاممتتتة التتتتدا   
-ىتت Znكغتم  1س1الرضية ي واق  قيمتة عنتد المعاممتة 

0 X ( وبنقتتة 0-ممغتتم كغتتم 512س25الضتتا ة الورقيتتة )
%س امتتتتا التتتتتدا   بتتتتيي الزنتتتت  ومقتتتتتوياب 8س98زيتتتتادة 

البتتوروي  اتتد كتتاي معنويتتا ا  بمغتتب اعمتتى قيمتتة لماتتمة 
كغتتم  01( لممعاممتتة 0-ممغتتم كغتتم 110س01المدروقتتة )

Zn 0-تىتتتت X 1كغتتتتم  1سB189س20واقتتتت  قيمتتتتة ) 0-ىتتتتت 
 X 0-ىتتت Znكغتتم  1س1( لمعاممتتة التتتدا   0-ممغتتم كغتتم

%س واي 8س020وبنقتتتتتتتتبة زيتتتتتتتتادة  0-ىتتتتتتتتت Bكغتتتتتتتتم  1س0
التتتتتدا   بتتتتيي طتتتترق اضتتتتا ة البتتتتوروي ومقتتتتتوياتو كتتتتاي 

ممغتم  110س80معنويا ايضا  اد بمغب اعمى قيمة لتو )
كغم  1سX 1( لمعاممة تدا   الضا ة الرضية 0-كغم
B ( لمعاممتتتة 0-ممغتتتم كغتتتم 911س08واقتتت  قيمتتتة ) 0-ىتتتت

وبنقتتتبة  0-ىتتتت Bكغتتتم  1سX 0تتتتدا   الضتتتا ة الورقيتتتة 
%س بينتتب النتتتائ  اي التتتدا   ال   تتي متتي 2س20زيتتادة 

الدرجتتتتتة ال انيتتتتتة بتتتتتيي الزنتتتتت  وطتتتتترق اضتتتتتا ة البتتتتتوروي 
كغتم  01ومقتوياتو كتاي معنويتا حيتث حااتب المعاممتة 

Zn 0-ىتتتت X رضتتتية الضتتتا ة الX 1كغتتتم  1سB 0-ىتتتت 

( 0-ممغتتم كغتتم 110س08)اعمتتى تركيتتز لمزنتت   تتي الحبتتو 
 1س1% نقتتتتتبة التتتتتى معاممتتتتتة التتتتتتدا   9س028وبزيتتتتادة 
 0-ىت Bكغم  1سX 0الضا ة الورقية  X 0-ىت Znكغم 

 (س0-ممغم كغم 181س20التي بمغب)
تأثير إضافة الزنك وطرائق ومستوى اضافة البورون 

 حبوب .البورون في ال في تركيز
( اي 5اظيتتترب نتتتتائ  التحميتتت  الحاتتتائي جتتتدو  )    

اضتتتا ة الزنتتت  كتتتاي لتتتو تتتت  ير معنتتتو   تتتي زيتتتادة تركيتتتز 
ممغتتم  85س02البتتوروي  تتي حبتتو  التت رة الاتتمراب متتي )

 01( عنتتتد اضتتتا ة 0-ممغتتتم كغتتتم 00س08( التتتى )0-كغتتتم
%س ىت ه النتتائ  تتمتق 8س82بنقبة زيادة  0-ىت Znكغم 

س امتتتا  تتتت  ير طرائتتتق Aref(3000)  متتت  متتتا وجتتتده
اضا ة البوروي  مم يكي  معنويا  ي الامة المدروقتةي 

ممغتتتتم  80س00ا  بمتتتتغ التركيتتتتز  تتتتي الضتتتتا ة الورقيتتتتة )
ممغتتتتم  00س00( وبمتتتتغ  تتتتي الضتتتتا ة الرضتتتتية )0-كغتتتتم
(س اظيرب النتائ  اي ىنا  ت  يرا معنويا لمتقميد 0-كغم

يتتزه بتتالبوروي  تتي زيتتادة تركيتتزه  تتي الحبتتو ي ا  زاد ترك
(  تتتتي معاممتتتتة الماارنتتتتة التتتتى 0-ممغتتتتم كغتتتتم 50س9متتتتي )

( 0-ممغتتتتتتتم كغتتتتتتتم 10س20( و )0-ممغتتتتتتتم كغتتتتتتتم 82س00)
عمتتتتتتى  0-ىتتتتتتت Bكغتتتتتتم  1س0و  0س1لمقتتتتتتتو  البتتتتتتوروي 

% ماارنتتتتتتتة 8س020و  0س51التتتتتتتتوالي وبنقتتتتتتتبة زيتتتتتتتادة 
بمعاممتتة الماارنتتتةي كمتتتا وجتتتد  تتترق معنتتتو  بتتتيي مقتتتتو  

اب متي البورويس اي موضوع محتو  حبو  ال رة الاتمر 
الزنتتتت  والبتتتتوروي وتتتتت  ير اضتتتتا تيما عمتتتتى ال تتتتر يبتتتتدو 
معاد وليس مي القيولة تمقيره م  اي التمقير المرتبط 
بعامت  الت ميت  الت   ا تير اليتو انمتا يبتدو اك تر اقناعتتا 
لقيما عند الحديث عي التراكيز  ي الحبو س وى ا متا 
وجتتده العديتتد متتي البتتاح يي  تتي ىتت ا المجتتا   متترة يتت كر 

بتتتتيي الزنتتتت   (Synergism)  تتتتت  ير ايجتتتتابي اي ىنتتتتا
والبتوروي  تتي تركيتز البتتوروي  تتي حبتو  التت رة الاتتمراب 

،  Aref  و Singh  ،1983و  Singh)والحنطتتتتتة 

ولكتتي  تتي الوقتتب نمقتتو يتت كر موضتتوع التضتتاد  (3000
( اي التتدا   5كما ا تير التى  لت  انمتاس بتيي الجتدو  )

ئتتق اضتتا ة ال نتتائي متتي الدرجتتة الولتتى بتتيي الزنتت  وطرا
البتتتتتوروي كتتتتتاي معنويتتتتتا  اتتتتتد اعطتتتتتب معاممتتتتتة التتتتتتدا   

الضتتا ة الرضتتية  اعمتتى تركيتتز  X 0-ىتتت Znكغتتم 01
% ماارنة م  اقت  9س01( بزيادة 0-ممغم كغم 18س08)

 Znكغتتتم  1س1( لممعاممتتتة 0-ممغتتتم كغتتتم89س00تركيتتتز )
الضتتتتا ة الرضتتتتية س ووجتتتتد اي ىنتتتتا  تتتتت  ير  X 0-ىتتتتت

ومقتتتوياب البتتوروي  تتي معنتتو  لمعاممتتة تتتدا   الزنتت  
تركيتتتتتز البتتتتتوروي  تتتتتي الحبتتتتتو  ا  كتتتتتاي اعمتتتتتى تركيتتتتتز 

 X 0-ىتتت Znكغتتم  01( لممعاممتتة 0-ممغتتم كغتتم20س20)
% عتتتي اقتتت  قيمتتتة  1س205بزيتتتادة  0-ىتتتت Bكغتتتم  1س0
 Znكغتتتتم  1س1( لمعاممتتتتة التتتتتدا   0-ممغتتتتم كغتتتتم 0س1)
س كمتتتا وجتتتد تتتتدا   معنتتتو  0-ىتتتت Bكغتتتم  1سX 1 0-ىتتتت

وي ومقتتتوياتو  اتتد بمتتغ اعمتتى بتتيي طرائتتق اضتتا ة البتتور 
( لمعاممتتة الضتتا ة الورقيتتة 0-ممغتتم كغتتم 0س22تركيتتز )

X 0كغتتتتم  1سB ماارنتتتتة ب قتتتت  1س012بزيتتتتادة  0-ىتتتتت %
( لمعاممتتة تتتدا   الضتتا ة 0-ممغتتم كغتتم 20س8تركيتتز )
س كمتتا ا تتارب النتتتائ  التتى 0-ىتتت Bكغتتم  1سX 1الورقيتتة 

 ة اي التدا   ال   ي بيي مقتوياب الزن  وطترق اضتا
البتتتوروي ومقتتتتوياتو كتتتاي معنويتتتا ا  بمتتتغ اعمتتتى تركيتتتز 

 Znكغتتتم  01( لمعاممتتتة تتتتدا   0-ممغتتتم كغتتتم 00س28)
بزيتادة  0-ىتت Bكغتم  1سX 0الضا ة الرضتية  X 0-ىت
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( 0-ممغتتتم كغتتتم 51س0% ماارنتتتة باقتتت  تركيتتتز )5س099
الضتا ة الورقيتة  X 0-ىت Znكغم  1س1لمعاممة تدا   

X 1كغم  1سB س0-ىت 
 ستجابة وكفاءة استعمال السمادنسبة الا

 نسبة استجابة الزنك  -أ
( اي نقتتتتبة القتتتتتجابة 1أوضتتتتحب نتتتتتائ  جتتتتدو  )    

لمحاا  الكمي لنباب ال رة الاتمراب عنتد بضتا ة الزنت  
% ماارنتتتتتتتة بالحااتتتتتتت  الكمتتتتتتتي لمعاممتتتتتتتة 5س50بمغتتتتتتتب 

الماارنتتتةي وىتتت ا متتتا اكدتتتتو العديتتتد متتتي الدراقتتتاب )العبتتتد 
(سكمتتا أوضتتحب النتتتائ  2110و العتتامر ي 0988اللهي 

 تي نقتبة القتتجابة  اي لمقتوياب البوروي تت  ير كبيتر
 تتي حااتت  التت رة الاتتمراب الكمتتي ي حيتتث بمغتتب قيمتيتتا 

ي 0-ىتتتتتتتتتتتتتت Bكغتتتتتتتتتتتتتم  1س0و  0س1و  1س1لممقتتتتتتتتتتتتتتوياب 
% عمتتتتتى التتتتتتواليس ادب زيتتتتتتادة 9س10و 0س50و 9س00

 Bكغتتتم  1س0و 0س1التتتى  1س1البتتتوروي المضتتتا  متتتي 
و  0س01بة القتتتتتتتجابة بنقتتتتتت  التتتتتتى زيتتتتتتادة نقتتتتتت 0-ىتتتتتتت

%ماارنة م  معاممة القيطرةس اي ى ه الزيادة قتد 0س01

تعتتتز  التتتى التتتت  ير اليجتتتابي بينيمتتتا  تتتي التتتت  ير عمتتتى 
 Ziaeyanو  3001واخممنو ،  Hosseini)الحااتت  

 سامتتا تتت  ير التتتدا   ال نتتائي بتتيي) Rajaie ،3000و 
طتتتترق اضتتتتا ة البتتتتوروي ومقتتتتتوياتو  اتتتتد زاد متتتتي نقتتتتبة 

%( لمعاممتة 0س12جابة الزنت  وكانتب اعمتى قيمتة )اقتت
كغتم  1س0تتدا   الضتا ة الورقيتة عنتد مقتتو  اضتا ة 

B ( لمعاممتتة التترش بالمتتاب 9س02واقتت  قيمتتة )  0-ىتتت%
 الماطر  اطس

  كفاءة استعمال الزنك السمادي -ب
( اي كمتتابة اقتتتعما  الزنتت  1بينتتب نتتتائ  جتتدو  )    

س وقتتتتد بمتتتتغ %ب تتتتك  معتتتتد  عتتتتام8س1القتتتتماد  بمغتتتتب 
% لمقتتتتتتتتتوياب 1س5و  1س1و  9س1متوقتتتتتتتتط الكمتتتتتتتتابة 
 0-ىتتتتتتت Bكغتتتتتتم  1س0و  0س1و  1س1اضتتتتتتا ة البتتتتتتوروي 

عمتتى التتتواليس حيتتث ادب زيتتادة البتتوروي المضتتا  متتي 
التى  متض كمتابة  0-ىتت Bكغتم  1س0و  0س1الى  1س1

% ماارنتتتة بالمقتتتتو 2س00و  0س2القتتتتعما  بنقتتت  

 ومستوى اضافة البورون في تركيزالبورون في الحبوب .( تأثير إضافة الزنك وطرائق 6جدول )

 مستويات الزنك  
 (1-)كغم هـ

 طرائق اضافة البورون
 Xمستويات الزنك  (1-مستويات البورون )كغم هـ

طرائق اضافة 
 1س0 0س1 1س1 البورون

 1س1
 80س00 80س22 11س00 51س0 % رش01% ارضي  91

 89س00 01س00 80س02 00س9 % ارضي011

 1س01
 80س01 01س22 01س21 80س01 % رش01% ارضي  91

 18س08 00س28 00س00 51س02 % ارضي011
LSD (0.05) 208س0 50س 

 مستويات الزنك 
 Xمستويات الزنك 

 مستويات البورون
 85س02 01س08 92س02 01س1 1س1
 00س08 20س20 92س01 10س00 1س01

LSD (0.05) 021س2 88س 

طرائق اضافة  
 البورون

 Xطرائق اضافة البورون 
 مستويات البورون

 80س00 01س22 10س05 20س8 % رش01% ارضي  91

 00س00 92س21 18س08 11س00 % ارضي011

LSD (0.05) 088س N.S 
 10س20 82س00 50س9 متوقط تركيز البوروي

 LSD (0.05) 001س 
 08س00 المعد  العام
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  الى س اي ى ا الن ماض قد يعز  0-ىت Bكغم   1س1
الت  ير التضاد  بينيما  ي النباب كما ا ار الى  ل  

Leece (0918 ال   بيي اي المقتوياب العالية مي )
البوروي المضا  اد  الى  مض تركيز الزن   ي 
ال رة الامراب ومي  م  ي كمابة اقتعمالوس اما ت  ير 
التدا   ال نائي بيي طرق اضا ة البوروي ومقتوياتو 

وقة  اد بمغب اعمى كمابة اقتعما   ي الامة المدر 
 1سX 1%( لمعاممة تدا   الضا ة الورقية 9س1)

% ماارنة ب ق  قيمة 8س20بزيادة  0-ىت Bكغم 
 1سX 0%( لمعاممة تدا   الضا ة الورقية 0س5)

 س0-ىت Bكغم 

 نسبة استجابة البورون -ت
( اي نقبة اقتجابة الحاا  8بينب نتائ  جدو  )    

امراب قد ت  ر ب ضا ة الزن  حيث بمغب الكمي لم رة ال
%( عند عدم اضا ة الزن  وعند 8س9و  8س29)

عمى التواليس كما بمغب  0-ىت Znكغم  1س01اضا ة 
متوقط نقبة القتجابة ل ضا ة الورقية والرضية 

% عمى التواليسولاد بينب النتائ  اي 8س21و  0س09
لمقتو  اضا ة البوروي ت  ير كبير  ي نق  

 Bكغم  1س0و  0س1جابة حيث بمغب لممقتوييي القت
% عمى التواليس لاد اعطى2س25و 8س00 0-ىت

 ( تأثير اضافة الزنك وطرائق اضافة البورون ومستوياته في استجابة وكفاءة استخدام الزنك.7جدول )

-مستوى اضافة البورون كغم هـ طرائق اضافة البورون

1 
د كفاءة استخدام زنك السما الاستجابة )%(

FZnUE )%( 

 الورقية
 9س1 9س02 1س1
 0س1 5س50 0س1
 0س5 0س12 1س0

 2س1 0س52 (Xالمتوسط )

 الرضية
 8س1 9س08 1س1
 8س1 0س58 0س1
 0س1 2س10 1س0

 5س1 9س58 (Xالمتوسط )
 8س1 5س50 (Xالمتوسط العام )

 ة وكفاءة استخدام البورون( تأثير اضافة الزنك وطرائق اضافة البورون ومستوياته في استجاب8جدول )

مستوى اضافة 
 1-الزنك كغم هـ

طرائق اضافة 
 البورون

مستوى اضافة البورون 
 الاستجابة )%( 1-كغم هـ

كفاءة استخدام بورون 
 )%( FBUEالسماد 

 1س1
 الورقية

 02س81 18.8 0س1
 05س85 38.1 1س0

 الرضية
 19س08 0س22 0س1
 11س28 9س09 1س0

 00س08 8س29  (Xالمتوسط )

 1س01
 الورقية

 98س15 8س5 0س1
 18س89 2س00 1س0

 الرضية
 10س51 1س5 0س1
 02س50 0س00 1س0

 89س52 8س9 (Xالمتوسط )
 00س01 8س09 المتوسط العام
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( اعمى نقبة 0-ىت Bكغم  1س0المقتو  ال اني )
اقتجابة حيث اد  الى زيادة نقبة اقتجابة البوروي 

نة م  المقتو  الو س اي % ماار 0س90بمادار 
مي  القتجابة الموجبة لضا ة البوروي  كرب ب ك ر

قنة ال يرة  51محاو   ي الت  002بمد و 81
(Shorrocks  ساما ت  ير التدا   ال نائي 0991ي)

بيي الزن  وطرائق اضا ة البوروي  اد بمغب اعمى 
 0-ىت Zn كغم 1س1%( لمعاممة التدا   0س00قيمة )

X  ماارنة ب ق  0س201الرضية بزيادة الضا ة %
 X 0-ىت Znكغم  1س01( لممعاممة 8س9قيمة )

الضا ة الرضيةس اما ت  ير التدا   بيي الزن  
%( 1س09ومقتوياب البوروي  اد كانب اعمى قيمة )

 Bكغم  1سX 0  0-ىت Znكغم  1س1لمعاممة التدا   
%( 2س5%( ماارنة ب ق  قيمة )1س029بزيادة ) 0-ىت

 Bكغم  0سX 1 0-ىت Znكغم  1س01ممة التدا   لمعا
ساما ت  ير تدا   طرائق اضا ة البوروي م   0-ىت

%( لمعاممة 1س25مقتوياتوي  اد بمغب اعمى قيمة )
بزيادة  0-ىت Bكغم  1سX 0تدا   الضا ة الرضية 

%( لممعاممة 5س02% ماارنة ب ق  قيمة )9س000
 ساوضحب0-ىت Bكغم  0سX 1الضا ة الورقية 

النتائ  اي اعمى قيمة لت  ير التدا   ال   ي بيي 
الزن  وطرائق اضا ة البوروي ومقتوياتو بمغب 

الضا ة  X  0-ىت Znكغم  1س1%( لممعاممة 9س09)
% ماارنة 050بزيادة  0-ىت Bكغم  1سX 0الرضية 

 X  0-ىت Znكغم  1س1( لممعاممة  1س5ب ق  قيمة )
 س0-ىت Bكغم  0سX 1الضا ة الرضية 

 كفاءة استعمال البورون السمادي  -ث
( اي اضا ة الزن  ادب 8أوضحب نتائ  جدو )   

% 00س08الى زيادة كمابة اقتعما  البوروي مي 
% عند اضا تو 89س52عند عدم اضا ة الزن  الى 

% ماارنة م  عدم اضا توس اي 9س58بنقبة زيادة 
ى ه الزيادة تعز  الى زيادة امتااص البوروي عند 

ة الزن  والتي مي المحتم  انيا نتجب مي اضا 
تحقيي نمو النباب ب ك  عام وزيادة انتاجية الحبو  

( ى ا  ض  عي اي اضا ة الزن  يمكي اي 2جدو  )
 cell membraneتحقي مي ىوية   اب ال مية 

integrity  وتحقي مي امتااص العناار
وال تيارية ب ك  عام وت م  مي الت  ير القمي 

العالية مي البورويس بمغب كمابة اقتعما  لمتراكيز 
البوروي لك  مي الضا ة الورقية والرضية 

%( عمى التواليس اما ت  ير 0س85و  90س08)
مقتوياب البوروي  ي كمابة اقتعما  القماد بواقطة 

و  1س08ال رة الامرابي  اد بمغ متوقط الكمابة 
 1س0و  0س1% لمقتوياب اضا ة البوروي 8س85
عمى التواليساما ت  ير التدا   ال نائي  0-ىت Bكغم  

بيي الزن  وطرائق اضا ة البوروي كاي ايجابي 
الت  ير  ي كمابة اقتعما  البوروي القماد  حيث 

 X 0-ىت Znكغم  01اعطب معاممة التدا   
%( واق  قيمة 10س50الضا ة الورقية اعمى قيمة )

الضا ة الرضية  X 0-ىت Znكغم  1س1لممعاممة 
%س اما التدا   0س008%( وبنقبة زيادة 80س29)

بيي الزن  ومقتوياب البوروي كانب اعمى قيمة لو 
 X 0-ىت Znكغم  01%( لمعاممة التدا   0س58)

% ماارنة ب ق  قيمة 2س90بزيادة  0-ىت Bكغم  0س1
كغم 1سX 0 0-ىت Znكغم  1س1( لممعاممة 85س00)
B وي س اما التدا   بيي طرائق اضا ة البور  0-ىت

ومقتوياب اضا توي  اد اعطب معاممة الضا ة 
اعمى قيمة لمامة  0-ىت Bكغم  0سX 1الورقية 

%( ماارنة ب ق  قيمة 20س52المدروقة )
%( لممعاممة المتضمنة الضا ة الرضية 00س80)
X  0كغم  1سB وبنقبة زيادة  0-ىت

%ساوضحب النتائ  اي التدا   ال   ي مي 9س01
لزن  وطرائق اضا ة البوروي الدرجة ال انية بيي ا
%( لمعاممة 98س15قيمة ) ومقتوياتو كانب اعمى

 Xالضا ة الورقية  X 0-ىت Znكغم  01التدا   
% ماارنة ب ق  قيمة 8س201بزيادة  0-ىت Bكغم  0س1
-ىت Znكغم 1س1   لممعاممة %(11س28)
0Xالضا ةالرضيةس 
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 المصادر

حمتتتتتاد ي  التتتتتد بتتتتتدر و عتتتتتاد  عبتتتتتد الله ال متتتتتاجي و 
تت  ير اضتا ة الزنت  عمتى  (0001)ي ق قتالم قتميمطار 

الحنطتتة والتترز المتتزروعيي  تتي تربتتة كمقتتية س  حااتت  
 -300 ي(3) 1مجمة ابتاب ل بحتاث الزراعيتةس المجمتد 

 س331
التتت رة الاتتمراب انتاجيتتتا  (0000ي)القتتاىوكيي متتدحب 

وتحقتتتتتتينياس وزارة التعمتتتتتتيم العتتتتتتالي والبحتتتتتتث العممتتتتتتيس 
 جامعة بغدادس

قتتتتتتتمو   (3000) ي اب حقتتتتتتتي عمتتتتتتتوايالعتتتتتتتامر ي بيتتتتتتتد
وكمابة بعض اقمدة الزن   تي التتر  الكمقتيةس رقتالة 

 ماجقتيرسس كمية الزراعةس جامعة بغدادس
 

العتتامر ي بيتتداب حقتتي و جتتواد كتتاظم العكيمتتي و ب ينتتة 
تتتتتتتت  ير ماتتتتتتتدر  (3002 ي)عبتتتتتتتد المطيتتتتتتت  الجبتتتتتتتور 

وطرياتتتتة اضتتتتا ة الزنتتتت   تتتتي نمتتتتو وحااتتتت  الحنطتتتتةس 
 س10 -23 ي2موم والتكنولوجياس المجمة العراقية لمع

 
التاتتتتتتويم  (0099ي)العبتتتتتد اللهي نتتتتتوا  عيقتتتتتتى عا تتتتتور 

ال اتتتتتوبي لمقتتتتتتو  الزنتتتتت  وماارنتتتتتة تماعتتتتت  وكمتتتتتابة 
اقمدة الزن  الم تممتة  تي تتر  جنتو  العتراقس رقتالة 
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