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 و Oscillatoria sp  .تأثير المادة المضادة لعممية تبخر المياه عمى حياتية الطحمبين
Chlorella vulgares في البيئة المائية 

 حسين عمي سبتي   أحمد عيدان الحسيني   رويدة فاهم كامل
 وزارة العموم والتكنولوجيا / دائرة البيئة و المياه

 العراق – بغداد
 الخلاصة

ثير مادة مانع التبخر المستخدمة في خفض عممية تبخر المياه من الاحواض الاصطناعية عمى أختبر تأ     
تحت ظروف بيئية ملائمة من  Chlorella vulgaresو  .Oscillatoria spحياتية المزارع المختبرية لمطحمبين 

 ممغم/ 448 ± 488;لمذاب م وتركيز الاوكسجين اْ 2±  25ثا ودرجة حرارة  \6م \ مايكروانشتاين245 شدة إضاءة 
والاس الييدروجيني والامتصاصية والكتمة  قيست بعض العوامل البيئية ذات العلاقة المتمثمة بدرجة الحرارة  لتر4

أشارت النتائج الى تأثر المجتمع  ،الجافة وتراكيز الاوكسجين المذاب والاملاح الذائبة الكمية والتوصيمية والمموحة 
عند اليوم  الطحمبية خلاياالإذ ادى الى موت جميع  6ممايكروغرام /  >4;التركيز المرتفع  عند  الحيوي لمطحمبين

 =74المعاممة الى التركيزين  خفضت تراكيز،  الرابع من التجربة في حين لم يتأثر المجتمع الحيوي لطحالب المقارنة
خر المياه وتأثيرىا عمى الخلايا الطحمبية ، من المادة المضادة لعممية تب 6ممايكروغرام /  9=54و  6ممايكروغرام / 

خمية/ مل لمطحمبين لكلا  9;7748خمية/ مل و  84576كثافة المجتمعات الطحمبية و سجمت  قميلاً  تأثرت
 التركيزين عمى التوالي مقارنة مع مجموعة السيطرة التي كانت متقاربة معيا4 

 الكتمة الجافة 4 و  المموحة ،لامتصاصية ا ، طحالب ،شدة الاضاءة  ،<التبخر الكممات المفتاحية
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Abstract 

   A laboratory study on the effect of anti-water evaporation material on the biology of 

Chlorella vulgares and Oscillatoria sp. Communities which used in the artificial tanks 

was illustrated. Algal culturing was subjected under laboratory conditions which in 

cludes illumination density 245µE /m
2
/Sec, water temperature 25±2ºC and dissolved 

oxygen 7.44 ± 0.4 mg/l to this material. Some of environmental Parameters were 

measured such as hydrogen ion, water temperature ,absorbance ,biomass , dissolved 

oxygen concentration ,total dissolved soiled, electrical conductivity, salinity in this 

study . Results indicated that the algal community was effected at high concentration of 

ant – water evaporator which was 7.8 µg/m
2
 and led to the death of all algal cells at the 

fourth day of experiments, while the algal community cells of the control group did not 

effected.Treatment concentrations of anti-evaporation material reduced to 3.9 µg / m 
2
 

and 1.95 µg / m 
2
 resnlted in that the algal biomass density was slightly affected and 

algal cells density 4.132 cell/ml. and 33.475 cell/ml. for the two algal species 

respectively in with control group. 
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المقدمة

أن العالم في الألفية الثالثة لا يزال يعاني من     
التموث  اكبر تجمع تراكمي يواجو النظم البيئية ألا وىو

البيئي الذي ييدد إياىا بالتغير الكبير في خصائصيا 
الطبيعية والتي تمتد عقوداً من الزمن جراء الاستخدام 
المفرط وغير المبرمج واليادف لاحداث التغييرات 

لبيئية لمموارد المائية الطبيعية فضلًا عن التطور ا
التقني الكبير وما ينتج عنو من مخمفات ونفايات سامة 

زالت تيدد حياتية الكائنات الحية في البيئة  ىددت ولا
أن  التغييرات الناتجة في الخصائص ، المائية 

الفيزياوية والكيمياوية والاحيائية باتت عاملا ميما 
دات لحياتية تمك الأحياء في يسيم في التيدي

إن الحاجة إلى الموارد  ، المسطحات المائية المختمفة
المائية في العراق في تزايد مستمر نتيجة لمنمو 
والتوسع السكاني والتطور الاقتصادي يقابمو تناقص 
في ىذا المورد الحيوي نتيجة لمتوسع التنموي في 

تدخل استغلال الموارد المائية من قبل الدول التي 
حصصيا المائية مع العراق فضلًا عن التأثيرات 

بات ـــــــــــــــالكبيرة التي يتمقى أثرىا العراق من دول المص
أظيرت الأدبيات و النشريات بانو  ايران(4 ) تركيا و

ية بمقدار حبالأمكان تقميل نسبة تبخر المياه السط
% عند 94% وقد تصل الى  84 -74يتراوح  
ن طبقة أحادية يتكو ل د المانعة لمتبخرالمواأستخدام 

44 والمنتج عبارة عن مسحوق  هايتقمل من تبخر الم
حبيبي دقيق ويسوق كمادة مناسبة لمتطبيقات ذات 
العلاقة بحفظ المياه وتقميل نسبة المياه المتبخرة في 

لمياه الشرب  خزانات مصادر الماء الخام المجيز
وقنوات  وخزانات خزن ماء الشرب وقنوات المياه

وخنادق رَيِّ زراعةِ ومياه سقي المحاصيل كالرز وبرك 
السقي والمستنقعات او المياه الراكدة التي تحتاج الى 

 ,6002)تقميل تبخيرىا والتطبيقات الصناعية والخدمية 
Heinrich.) أستخدامو في تقميل  عمأن ىذا المنتج يز

تبخر مياه الشرب و خزانات ماء الشرب وفي الزراعة 
ري و أجريت عدة أختبارات عمى وال

مجتمعا و عمى كل مكون من   WaterSavrمادة
مكوناتيا )ىيدوكسيد الكالسيوم )المكون الأعظم( و 

وىي كحولات  Cetylو كحول    Stearlyكحول 
دىنية تستخدم في المستحضرات الصيدلانية 
ومستخضرات التجميل كمرطب لمبشرة(4 أجريت عدة 

من الشركات ومنيا  أختبارات من قبل العديد
McGuire Environmental Consultants, 

Inc   لدراسة تأثير ىذا المنتج عمى  6448في العام
النظام البيئي المائي بشكل عام4 ولقد تم أعداد تقرير 
مفصل يوضح المادة وطرق التقيم والرأي حول أمكانية 

تعد عممية حفظ المياه واختزال مستويات  ، تأثيرىا
الية الى أدنى حد ليا ذا أىمية في الحفاظ التبخر الع

استدامة الاستخدام عن عمى المستويات المائية فضلا 
الاقتصادي والزراعي والاستثماري الامثل لممياه 

(6002 , Craig)4  تعتبر مادةWaterSavr  مادة
 ،تجارية تستخدم في تقميل تبخير الماء السطحي الحر

خفض نسبة التبخر المواد الصديقة لمبيئة في  وتعد من
ذا أىمية كبيرة لمحفاظ عمى كميات و لمياه المسطحات 

كبيرة من المياه وبشكل خاص عند ارتفاع درجات 
أن البيئة المائية أحد الأركان  الأساسية التي الحرارة 4

ستمرارىـا ،  تيئ الظروف الملائمة والضرورية لمحياة وا 
فيي المصدر الأساسي والمكون الذي يدخل في 

ىو المادة التي تتخمل كل و ،  ب المحيط الحيويتركي
الأمطار من  وبسبب شحةخمية من خلايا الكائنات 

جانب وارتفاع في درجات الحرارة نتيجة التغييرات 
المناخية  بسبب المموثات المصرفة الى الانيار وبقية 

حسين ، )،المسطحات المائية ومنيا التموث العضوي 
نوعية المياه فضلًا ( ساىم بتأثير كبير عمى 6449
خفض حاد في مناسيب المياه الخام وىذا أيضا عن 

أن ، يشكل خطراً في عممية تركيز المموثات وتراكميا 
تردي نوعية المياه  أدى إلى التأثير السمبي عمى 
التوسع في المشاريع الإنمائية والصناعية والعمرانية 
والزراعية فضلا عن كونيا أصبحت من العوامل 

في نقل الأمراض وكذلك احتوائيا عمى المواد الميمة 
الحية والوسط الذي تعيش فيو ىذه الكائنات  العضوية

4 أن الماء بيذه الأىمية لا يمكن الأستغناء عنو لبقاء 
الحياة وديمومتيا وما يرتبط بذلك من النشاطات 

تكمن أىمية  .البشرية المختمفة وفي مختمف المجالات 
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ىا المجيز الرئيس لأحد مصادر البيئة المائية بأعتبار 
البروتين الحيواني في غذاء الأنسان ، وطبقا 
لأحصاءات الأمم المتحدة إتضح إن العالم يحصل 

من البروتين الحيواني من الأسماك  % 17عمى
(Karaded,2000).الأىتمام  ومن ىنا جاء

لو ما يبرره لعلاقتو  لما بالدراسات البيئية المائية
نسان كونيا تشكل المصادر الميمة الوثيقة بحياة الأ

وىذا ما يتطمب وقوفا عمميا متطورا عمى  لمطاقة ،
المشاكل المختمفة التي تحيط ببيئة تمك الأحياء المائية 
فضلًا عن دراسة بيئية متكاممة لحياتيتيا والمؤثرات 

 الكيميائية عمييا4
 المواد وطرائق العمل 

                                                        تحضير عزلات الطحالب .               -أ
بطريقــة الــزرع عمــى وســط  عــزلات الطحالــب تنقيــ    

الاكــار الصــمب ولعــدة مــرات لمحصــول عمــى عزلــة نقيــة 
unalgae culture    أكثارىـــا فـــي وســـط زرعـــي و

Chu-10من قبل المحورKassim et al .,1999)) ,

ــــــــيم ــــــــــــــــــــــالوســــــــط الزرع عق ـــــــــي  باســــــــتخدام جـ ياز ــــــــــــــــــــ
ـــــــيـــــــــــالتعق م 565ْبدرجــــــة  Autoclaveالموصــــــدة(م )ـــــــــ

 وتــرك لميــوم التــالي دقيقــة 64جــو ولمــدة  549وضــغط 
جيـــــــزت العزلـــــــة بشـــــــدة 4 (,8Reynolds>=5) ليبـــــــرد

ثــــا وبدرجــــة  /6مايكروأنشــــتاين/ م689أضــــاءة مقــــدارىا 
  64± م ْ 69حرارة 

 مانع التبخر  مادة -ب
 تســـتخدمبمـــادة عمـــى شـــكل مســـحوق حبيبـــي نـــاعم     

 لحفـــــظ الميـــــاه عنـــــد ارتفـــــاع درجـــــات الحـــــرارة ومنـــــع أو
خفض عممية التبخـر فـي مصـادر الميـاه المختمفـة مثـل 
المسطحات المائية وخزانـات ميـاه الشـرب وقنـوات الـري 
ويـــؤدي أســـتخداميا الـــى خفـــض تبخـــر الميـــاه ومـــن ثـــم 

المتبخــرة مــن الميــاه الســطحية والتــي تقميــل كميــة الميــاه 
% 4 أختبـــرت 94تصــل الـــى نســـب خفـــض تصـــل الـــى 

ـــــا وجـــــد أنيـــــا لا ـــــى الرائحـــــة  ىـــــذه المـــــواد بيئي ـــــؤثر عم ت
عمــــى صــــلاحية ليــــا تــــأثير  واللافقريــــات والفقريــــات ولا

طبـق المياه لمشرب فضلا عن أمكانية تحمميا إحيائيـا 4 
أوينــز  المــواد المانعــة لمتبخــر عمــى بحيــرة اســتخدام ىــذه

4 أن ىــــــذه المــــــواد  6449فــــــي كاليفورنيــــــا فــــــي العــــــام 

المصــــنعة والمطــــورة عالميــــا ىــــي مــــواد صــــديقة لمبيئــــة 
إذ تشكل مادة مانع التبخر عند  ،وقابمة لمتحمل أحيائيا 

ذوبانيـــــا بصـــــورة تامـــــة طبقـــــة ســـــطحية أحاديـــــة عمـــــى 
غــرام مــن  5المســطح المــائي وحضــرت التراكيــز باذابــة 

ـــم كمحمـــول مـــادة مـــانع التبخـــر فـــي  مـــاء المقطـــر المعق
 4بطريقة التخفيف اساسي ومنو حضرت التراكيز

 معاممة الطحالب بمادة مانع التبخر . -جـ
مـــن بنـــك حضـــرت عـــزلات الطحالـــب المزروعـــة       

الطحالب في وحدة زراعة الطحالـب  فـي مركـز بحـوث 
ومختبرات المياه قسم بحوث المعالجـات الإحيائيـة  فـي 

نقـــــــــــــــــي الطحمـــــــــــــــــب ،  كنولوجيـــــــــــــــــاوزارة العمـــــــــــــــــوم والت
Oscillatoria sp وChlorella vulgares  بطريقة

 الزرع عمـى وسـط الاكـار الصـمب لمحصـول عمـى عزلـة 
حســـــــــب بمحـــــــــور النقيـــــــــة بوســـــــــط الزرعـــــــــي المغـــــــــذي 

(Kassim et al.,1999)  مـل  5وذات كثافة تقـدر بــ
كمقـــاح أبتـــدائي مـــن كـــل عزلـــة ولكـــل معاممـــة مـــع مـــادة 

 =74و  6مـــــايكروغرام / م >4;مـــــانع التبخـــــر بتركيـــــز 
، أمــــــــــا 6مــــــــــايكروغرام / م 9=54و  6مــــــــــايكروغرام / م
   بدون مادة مانع التبخر 4فيي معاممة السيطرة 

 الفحوصات الكيمياوية والفيزياوية . -د
 درجة الحرارة      -1

الدراسة  مواقعدرجة الحرارة مباشرة في  قيست     
 النماذجي ، بعد غمره ف باستخدام محرار زئبقي مدرج

  دقائق ثم تسجل قراءة المحرار54 حوالي 
  pH درجة الأس الهيدروجيني    -2

ــــاه  قيســــت      درجــــة الأس الييــــدروجيني لنمــــاذج المي
 pH)مباشرة باستخدام جياز قياس الأس الييدروجيني 

- meter)  بعـــد معايرتـــو باســـتخدام المحاليـــل الدارئـــة
Buffer Solution  ذاتpH   2 94و 7و 

 قابمية التوصيل الكهربائي والمموحة -3
بوسـاطة جيـاز  قيست قابمية التوصـيل الكيربـائي      

 Ortable Conductivityقياس التوصيل الكيربائي 
meter  ـــــــل  Philipsصـــــــنع شـــــــركة  PW9525مودي

 (  S/ cmوعبــر عــن نتائجيــا بالميكروسيمنز/ســم )

 واعتمـــــاداً عمـــــى قـــــيم التوصـــــيمية الكيربائيـــــة تـــــم قيـــــاس
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ـــــــــــــة<ال ـــــــــــــة التالي ـــــــــــــا لممعادل وبالاعتمـــــــــــــاد  مموحـــــــــــــة وفق
 Golterman,1978))4عمى

      >;584 –التوصيمية الكيربائية ‰ =  المموحة 
                            59<=44< 

 كثافة خلايا الطحالب  -4
الإمتصاصــــية لمتعــــرف عمــــى كثافــــة خلايــــا  قيســــت    

 الطحالــــــــــــــــــــــب ب ســــــــــــــــــــــتخدام جيــــــــــــــــــــــاز المطيــــــــــــــــــــــاف
عمــــى طــــول مــــوجي  Spectrophotometerالضــــوئي

 , 9999) نـــانوميتر يوميـــاً خـــلال فتـــرة التجربـــة 984

APHA) 

 النتائج  والمناقشة
تشير النتائج الى تأثر المجتمع الاحيائي لكلا     

و  Oscillatoria spالطحمبين المستزرعيين 
Chlorella vulgares  في المياه الخام المعاممة

ا بعد منحنى النمو ليبمادة مانع التبخر اذ لم يستمر م
  6ممايكروغرام /  >4;اليوم الرابع عند التركيز الاعمى 

مايكروغرام /  =74ا في التركيزين مأستزراعي عند أما
لم تتاثر خلايا  6ممايكروغرام /  9=54و  6م

المجتمعيين الا قميلا مقارنة بمجتمع المجموعة 
 (4 6و  5السيطرة) الجدولين 

مب ــــحــــــــع التبخر عمى طـــــــــمادة مان ( أختبار تأثير1 جدول )
Chlorella vulgares   بظروف  / مميمتر ( 410×  )خمية

 4 المختبر
 السيطرة التراكيز

/مميمترخم
×  ية 

410 

 1.95 الايام
 مايكروغرام

2/ م  

3.9 
مايكروغرام 

2/ م  

8.7 
مايكروغرام 

2/ م  

8.051 6.839 8.132 12.467 1 
17.835 14.328 5.127 16.233 2 
36.839 19.393 0.432 20.259 3 
39.739 22.727 0 23.116 4 
41.774 24.977 0 37.012 5 
48.923 28.471 0 40.375 6 
50.127 33.475 0 45.823 7 

فـي  .Oscillatoria spطحمب الأما في حالة استزراع 
  >4;تراكيــــز المــــادة المنتخبــــة لمدراســــة لــــوحظ أن تركيــــز

ذات تــــأثير جــــدا عــــالي عمــــى حياتيــــة  6مــــايكروغرام / م
  3.9مجتمـــع الطحمـــب ، وبمعاممـــة الطحمـــب بتركيـــز

كانـــت تـــاثيره جـــدا قميـــل وبخـــلاف ذلـــك  6مـــايكروغرام / م
الـذي لـم يـوثر عمـى  6مـايكروغرام/ م 1.95فـان التركيـز 

 ( يوضح ذلك 64نمو خلايا الطحمب والجدول )
 ع التبخـــــــر عمـــــــى نمـــــــو( أختبـــــــار مـــــــادة مـــــــان 2 جـــــــدول )

بظـروف  / مميمتر ( 410×  )خمية  .Oscillatoria spطحمب
   المختبر

 السيطرة التراكيز
/مميمتر 

× خمية 
 410  

 1.95 الايام
مايكروغرام/ 

2م  

3.9 
مايكروغرام 

2/ م  

8.7 
مايكروغرام 

2/ م  

2.034 1.341 1.947 1.558 1 
2.510 1.644 0.264 1.948 2 
2.856 1.774 0.122 2.597 3 
2.900 1.817 0 2.857 4 
3.462 2.077 0 3.506 5 
5.572 3.879 0 5.375 6 
6.869 4.132 0 7.903 7 

أشـــارت الدراســـة الـــى علاقـــة طرديـــة بـــين تركيـــز المـــادة 
حالب ـــــــــــالمضادة لعممية تبخـر الميـاه والكتمـة الحيـة لمط

)اعــــداد الطحالــــب المســــتزرعة( اذ كــــان أفضــــل تركيــــز 
لكـــــلا العــــزلتيين مـــــن الطحالـــــب  6مــــايكروغرام/ م1.95

ماتــت جميــع افــراد  بينمــا المســتخدمة فــي ىــذه الدراســة 4
  >4;المجتمعيــــــين الطحمبــــــين عنــــــد أســــــتخدام التركيــــــز 

فــي اليــوم الرابــع  وأكتســبت الطحالــب  6مــايكروغرام / م
المســــتزرعة لونــــا ابيضــــا دلالــــة عمــــى تحمــــل كموروفيــــل 

التركيــــب الضــــوئي  الطحالــــب بســــبب خمــــل فــــي عمميــــة
الناتجــة مــن تــاثير المــادة المضــادة لعمميــة تبخــر الميــاه 

مــــانع  بمــــادة ، و(  6و  5) بالصــــورتينكمــــا موضــــح 
مــــــن خــــــلال  6مــــــايكروغرام / م  >4;التبخــــــر بتركيــــــز 

( فــــي تــــاثر كــــلا المجتمعــــين  :و  9و 8و 7الصـــور )
ــــــز   6مــــــايكروغرام / م 3.9بمــــــادة مــــــانع التبخــــــر بتركي

 1.95الســــــيطرة ، أمــــــا تركيــــــزمقارنــــــة بمعاممــــــة 
لـــم يـــؤثر فـــي حياتيـــة كـــلا المجتمعيـــين  6مـــايكروغرام/ م

رغم وجود أختلاف بسيط بينـو وبـين معاممـة السـيطرة 4 
أمـــــا الامتصاصـــــية  المقاســـــة خـــــلال التراكيـــــز الثلاثـــــة 

كانت الزيـادة ذات فالمستخدمة في التجارب المختبرية  
لتبخــر علاقــة طرديــة مــع انخفــاض تراكيــز مــادة مــانع ا

ـــــــــــــــــــــــــــانوميتر  44968و 448و 444،إذ كانـــــــــــــــــــــــــــت   ن

 

 



 ,42013(2المجلة العراقية للعلوم والتكنولوجيا                                                                                    )

 Chlorellaلمتراكيــز الثلاثــة عمــى التــوالي لطحمــب  
vulgares   وكانت قيم الامتصاصية بعد اليوم السابع

 نـــــــــــــــــــانوميتر   لمجتمـــــــــــــــــــع 7>:44و  ;4489و 444
 Oscillatoria sp  الطحمب بعد اليوم السابع

 
 بمادة  Oscillatoria sp( معاملة طحلب 1صورة )

ممايكروغرام /   8.7مانع التبخر بتركيز 
2 

       
  Chlorella vulgares( معاملة طحلب 2صورة ) 

ممايكروغرام /   7.8 بمادة مانع التبخر بتركيز
2  

 
  Oscillatoria sp( معاملت طحلب 3صورة )

ممايكروغرام /   3.9بمادة  مانع التبخر بتركيز
2

 

 
 Chlorella vulgaresب ( معاملة طحل4صورة )

ممايكروغرام /   3.9بمادة مانع التبخر بتركيز       
2 

 
 Oscillatoria sp( معاملت طحلب 5صورة )      

ممايكروغرام/  1.95بمادة مانع التبخر بتركيز       
2 

 
 بمادة Chlorella vulgares( معاملت طحلب 6صورة )     

ميكروغرام/ ما 1.95مانع التبخر بتركيز     
2

 

 

oscillatoria sp 

Chlorella vulgares 

 

oscillatoria sp 

Chlorella vulgares 

 



 2113   ,4 )1(                                                                                    المجلت العراقيت للعلوم والتكنولوجيا 

و  7=>44مقارنة بامتصاصية مجتمع السيطرة 
، عمى التوالي نانوميتر لمطحمبين المذكورين >8;44

مجتمعي الطحمبين  اشارت الى تأثرفيي الاخرى قد 
 0.524 لكلا النوعينكانت اعمى امتصاصية  ذا
 ( 4  8و  7عمى التوالي ) الجدوليين  0.683و

 Chlorellaيتر ( لطحمب ( الامتصاصية ) نانوم 3جدول ) 
vulgares . المعاممة بمادة مانع التبخر 

 التراكيز
 السيطرة
 1.95 الايام نانوميتر

مايكروغرام/ 
2م  

3.9 
مايكروغرام 

2/ م  

8.7 
مايكروغرام 

2/ م  

0.208 0.201 0.126 0.213 1 
0.322 0.290 0.086 0.334 2 
0.346 0.321 0.0004 0.357 3 
0.398 0.342 0.00 0.492 4 
0.4 0.347 0.00 0.557 5 

0.475 0.384 0.00 0.590 6 
0.524 0.4 0.00 0.893 7 

( الامتصاصية ) نانوميتر(  لطحمب  4جدول ) 
Oscillatoria sp . المعاممة بمادة مانع التبخر 

 التراكيز
 السيطرة
نانوميت

 ر

 الايام
 

1.95 
مايكروغرام/ 

2م  

3.9 
مايكروغرام 

2/ م  

8.7 
ام مايكروغر 

2/ م  

0.183 0.162 0.164 0.5=3 1 
0.252 0.185 0.102 0.294 2 
0.3 0.291 0.012 0.363 3 

0.398 0.371 0.00 0.382 4 
0.421 0.391 0.00 0.477 5 
0.506 0.412 0.00 0.632 6 
0.683 0.457 0.00 0.748 7 

رافقـــت عمميـــة اســـتخدام المـــادة المانعـــة لمتبخـــر بعـــض 
، ذات العلاقــةالفيزيائيــة والكيميائيــة  القياســات لمعوامــل

العوامـــل بشـــكل حـــاد حيـــث انخفـــض  ىـــذهأذ لـــم تتـــاثر 
فـــي معاممـــة  ممغـــم/ لتـــر 46>تركيـــز الاوكســـجين مـــن 

ــــر 488;الــــى  الســــيطرة 4 كمــــا تشــــير نتــــائج ممغــــم /لت
TDS ممغــم  749أذ ارتفعــت الــى  تأثرىــا ىــي الاخــرى

ممغــــم / لتــــر  8=6/ لتــــر مقارنــــة بمجموعــــة الســــيطرة 
 مايكروسيمنز/ســــــم ;;: فســــــجل EC العامــــــلذلك وكــــــ

ــــــــــة بمجموعــــــــــة الســــــــــيطرة   256التــــــــــي ســــــــــجمتمقارن
ــــــــاثر المموحــــــــة  مايكروسيمنز/ســــــــم ــــــــن تت لكــــــــلا  445ول

المجمـــــــــــــوعتين الســـــــــــــيطرة والمعاممـــــــــــــة ، أمـــــــــــــا الاس 
  ( 4 9الييدروجيني فقد كانت المياه قاعدية ) الجدول 

اعة س 72بعد  الفحوصات الكيمياوية والفيزياوية( 5جدول )
 4 لحوض المعاممة والسيطرة من التحربة 

 الفحوصات السيطرة الحوض المعامل
           DO ممغم/لتر 8.2 7.44

  
            TDSممغم /لتر 294 305

  
 EC       مايكروسيمنز/سم 652 677
0.1 0.1 Sal  ‰ 
8.1 7.7 pH     
6: 26.4 T º C  

كميات المياه أما فيما يتعمق بعممية منع وتحديد 
المتبخرة من  عمود الماء فيي الأخرى كانت ذات 
تأثير ايجابي في تقميل كميات المياه المتبخرة  بنسب 
مختمفة متأثرة بدرجات  الحرارة  لممياه ، اذ سجمت 

و  9;44444 7م 445 – 44447مدى انخفاض 
خلال يوم واحد خلال خمسة ايام من  9;444

 ( 4:ول )المعاممة كما مبين ذلك في جد
المياه التي تحتوي عمى  لاعمدة( التبخر اليومي 6جدول )

الطبقة الاحادية من مادة مانع التبخر يومياً من المساحة 
لممادة  2مايكروغرام / م 8.7السطحية لحوض المعاممة بتركيز

 (. 2المانعة لمتبخر والسيطرة معبراً عنها )م
نسبة 
 الخفض

% 

 الزمن
 ) يوم(

درجة 
 الحرارة

حوض 
 المعاممة

 2م

حوض 
السيطرة 

 2م

4 4 69 4 4 
69 5 69 444;9 445 
6:4< 6 674; 444: 444<6 
6=49 7 694: 4447;9 444976 
99 8 6845 444669 4449 
;9 9 6946 44444;9 44447 

استخدمت مادة مانع التبخر في دراسات عديدة عالمياً 
لخفض التبخر المائي  في فترات ارتفاع درجات 

استخدمت ىذه المادة (APHA4 , 9999) الحرارة
لتنظيم تدفق الماء الى النباتات لتسميم المياه مباشرة 
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عن استخدام بمورات الزيولايت  بدلاً الى منطقة الجذر 
الماصة لممياه في عممية التغذية لمنباتات والتي تحوي 
المغذيات والاحياء المايكروبية ذات الاىمية الكبيرة 

المادة المانعة  ىذهات لاستخدام لمنباتات4 جرت تطبيق
لمتبخر من خلال اربعة طرائق الاولى من خلال نشر 
محاليل حاوية عمى المادة والثانية الطريقة 
الاوتوماتيكية والثالثة طريقة النشر لمنطقة اكثر من 

عتمد عمى نوع الموقع ت يةىكتار والاخر  94
المواد الميمة في منع  ىذهوخصائصو4 أسيمت 

لكبيرة المتبخرة من المسطحات المائية الكميات ا
والبحيرات والخزانات فضلًا عن كونيا تمثل طبقة 
رقيقة أحادية الطبقة غبر مرئية من خلال نشر 

لتكوين درع واقي عمى السطوح المائية ،أن  ياجزيئات
أوَ  Hexadecanolالمادة متكونة من 

Octadecanol  مع نسبة عالية من  منياأَو مزيج
يد أو قاعدة قابمة لمذوبان  وبشكل محدد الييدروكس

تشير (Ben4 , :644)مثلا ىيدروكسيد الكالسيومَ 
( الى أحداث موت سريع 6و  5) ولينالجدنتائج 

لمجتمع الخلايا الطحمبية المتواجدة في عمود المعامل 
، أذ لم تستمر تواجد 6مايكروغرام / م  >4;بتركيز 

جارب المختبرية الت فيتمك الخلايا بعد اليوم الثالث 
 Chlorellaو  Oscillatoria spلكلا الطحمبين 

vulgares ، حيث بدأ الانخفاض مباشرة في اليومين
% و =7:4الثاني والثالث من المعاممة بنسب 

و  Chlorella vulgaresطحمب  م% ل:84=
، أذ  Oscillatoriaطحمب م% ل748=% و 48:>

لمخلايا  الاعداد سب غير ملائمة لاختزالنتعد ىذه ال
الطحمبية في البيئة المائية وبنسب كبيرة جداً مقارنة 
بمعاممة السيطرة مؤثرة عمى النظام البيئي ، حيث 
سيؤثر عمى عممية التركيب الضوئي فضلا عن كمية 
الاوكسجين المذاب المنتجة بفعل تمك الطحالب والذي 
تستثمره بقية الاحياء المائية في عممية التنفس وكذلك 

طحالب القاعدة الاساسية لانتقال الطاقة تشكل ال
 (.O'Brien , 6009)زمة لتمك الاحياء المائية  لاال

أما بقية التراكيز المستخدمة في منع تبخر المياه 
مختبريا فانيا لم تؤثر كثيرا عمى اعداد الخلايا 

الطحمبية المستزرعة في المياه المعاممة ، اذ استمرت 
 Chlorellaة لمـ الخلايا الطحمبية العائد ىذه

vulgares وsp  Oscillatoria  حتى اليوم السابع
) فترة المعاممة ( مقارنة بمعاممة السيطرة وىذا ما 

تقميل ليؤكد أىمية تمك التراكيز المخففة في المعاممة 
يؤكد سماح  تبخر المياه من أحواض التجارب وىو ما

أنابيب الاختبار اسطح الطبقة الاحادية عمى  ىذه
واض بأن لم تمنع نفاذية الاضاءة المختبرية والاح

وأشعة الشمس الى عمود المياه ومن ثم لم يحصل أي 
تثبيط لعممية التركيب الضوئي4 سجمت كثافة المجتمع 

 % Chlorella vulgares 79.5الاحيائي لمطحمب 

 و Oscillatoria 27.2%ولمطحمب %9..9 و

 1.95و  6مايكروغرام / م  3.9لمتركيزين %..70
عمى التوالي مقارنة بمجموعة السيطرة  6مايكروغرام/ م

تعد ىذه الكثافة و %4 ;64;التي سجمت نسبة 
ويمكن التوصية تركيزين ال بيذينالطحمبية غير متأثرة 

 4 باحدىما مستقبلا
 

 المصادر
( دراسة استخدام طرائق 6449)،سبتي، حسين عمي

التيوية الميكانيكية في زيادة المحتوى الاوكسجيني 
لممياه المصرفة واثرىا في بعض الاحياء المائية 
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