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 Vuill  Beauveria bassiana (.Bals)والفطرAvaunt التوافق بين المبيد 
 مختبريا  Spodoptera littoralis  (Boisd)في مكافحة دودة ورق القطن 

 حميد العبيدي             صالح حسن سمير  شيماء
 خصلالم

 حيايي ةة الأفح اككأحد عناصر الم Beauveria bassianaلفطر المشترك ل تأثيرالمختبرية لمعرفة دراسة نفذت       
 Spodoptera littoralisفي مكافح   ة دودة ورق القط    ن م    ن مجموع   ة الأوكس    ادي ين Avauntالى جان   لم المبي   د 

إذ كان   ي قيم   ة  B.bassiana وعام   لم المكافح   ة الأحيايي   ة Avaunt.اظه  رت نت   اير الدراس   ة وج   ود بواف   ق ب   ين المبي  د 
م/لترعن  د ملغ 10.5ملغم/ل  تر. في ح  ين إب المبي  د  س  تعملم بتركي  ز 275الفط  ر فيي  د م  ن المب EC50متوس  ا التركي  ز الم   ثر 

اليرقي  ة كان  ي  كس  ر حساس  ية إذ ك  اب المبي  د  الأط  واروق  د  هظه  رت نت  اير الدراس  ات المختبري  ة إب  .خلط  م م  ق المق  اوي ا ي  وي
Avaunt  الأول والسال  خ خ   ل  يالط  ور ق  ات لير  %100اليرقي  ة وكان  ي نس  بة القت  لم  الأط  وار في كس  ر فاعلي  ة في الت  أثير

فك اب  B.bassianaعم ر اليرق ا ام امأ.  م ا الفط ر للخمسة  يي في حين تحقق ذلك في اليوي السابق من المعاملة بالنسبة 
في الي  وي الراب  ق عش  ر م  ن المعامل  ة. و   %100قت  لم الفي الأيي الأولى م  ن المعامل  ة لك  ن نس  بة  تأث  يرب بطي   ا في قت  لم اليرق  ات

بنصف الجرعة مق الفطر ومعاملة المبيد لوح دب  إذ س بلم خل يا  Avaunt ين معاملة خليا المبيدبهناك فرق معنوي  يكن
القت لم الت اي لمعم ار اليرقي ة  بمف ردب المبيد حققبينما اليوي السابق  مناليرقية  لأطوار قت ا تاماا المبيد بنصف الجرعة مق الفطر 

  B.bassiana بنص  ف الجرع  ة الموص  ع ا  ا م  ق الفط  ر Avaunt ل  ة خل  يا المبي  دل  ذلك ف  أب معام  خ   ل الي  وي ام  امأ
كم ا   .التل و  البي  ا و ث ر ذل ك في خف   المستخدي في التجربة ياكاني  فضلم المعام ت إذ قللي من كمية المبيد الكيميا

ويمك  ن الأس  تنتا     .م  ن المعامل  ة يي  7المحص  ول بع د  في القت  لم الت  اي لليرق  ات ال  ث بع د  كس  ر  دوار ا ش  رة تأث  يراا ا  حقق ي
عام    لم المكافح    ة الأحيايي    ة  فيفي ب    رامر مكافح    ة دودة ورق القط    ن دوب الت    أثير Avaunt مكاني    ة إس    تخداي المبي    د 

B.bassiana. 

 المقدمة
ته  اجم  إذ م  ن ا ش  رات ااقتص  ادية المهم  ة Spodoptera littoralis (Boisd.)بع  د دودة ورق القط  ن       

في ا ق ول الواس ق  . تأتي اهمي ة ه ذب ا ش رة م ن انتش ارها هم ةاضراراا اقتص ادية م مسببةيلة الباذنجانية في العراق نباتات العا
  (4ع  اي ا نبابي  اا في بغ  داد ) 27والبالغ  ة النبابي  ة ال  ث بص  يبها (  وبع  دد العواي  لم 5) وعل  ع م  دار الس  نة المحمي  ةو  المكش  وفة

النب ات اذ ته اجم الب ادرات  ااوراق فض  ا ع ن مهااته ا ال براعم امض رية والزهري ة  ض رراا لمعم م اج زاء يرقات ااف ة بسبلم
  (.2) لهاواا هار والسمار في حاات ااصابة الشديدة علع الطماطة  القطن والبرسيم وغيرها من العوايلم النبابية المفضلة 

المهم ة وال ذي حق ق نجاح اا كب يرا  حيايي ةالأ عواملم المكافح ةمن   Beauveria bassiana Vuillيعد الفطر       
تح   د  ااص   ابة   (7  3  1) مس   لم الذباب   ة البيض   اء وحف   ار س   اق ال   ذرة ودوبا  النخي   لم في مكافح   ة العدي   د م   ن الأف   ات

وبع د انباته ا ق ترق امي وف الفطري ة ج دار الجس م  ( 10) لج دار جس مااب وا  الكونيدي ة م مس ة  B. bassianaبالفط ر 
 ايي 10-7ااص  ابة بع  د   ع  را  وبمه  رداخ  لم العاي  لم  Blastospore ب  وا  بع  ر   عنه  ا أبنش  هايفي  ة  اا اجس  اممكون  ة 

(16). 
 ااولجزء من رسالة ماجستير للباحخ 
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غ  ير اب  ول الع  ا  في العدي د م ن د لمكافح ة دودة ورق القط نالطريق ة ااكف أ  يي ةاس تخداي المبي دات الكيميا يع د 
كيميايي اا   ت ملمبيدات وال ث اذا م ا ظه رت يص ب  م ن الص علم مكافحالأغللم عالية الة تبمقاوم العديد من افراد هذب الأفة تميز

اس  تخداي عوام   لم  يع   د (.21م  ا بس   ببم ه  ذب المبي  دات م   ن مخ  اطر عل  ع ص   حة اانس  اب والبي   ة )فض   ا ع(.15  14  8)
للح   د م   ن الأف   ات  لإدارة ح   د الأااه   ات المس   تقبلية  ا او بتواف   ق م   ق المبي   دات الكيميايي   ةالمكافح   ة ااحيايي   ة م   ق بعض   ه

اخت  زال كمي  ة المبي  دات الكيميايي  ة المس  تعملة او التقلي  لم م  ن ع  دد م  رات اس  تعمالها خ   ل الموس  م  ها كما بس  اهم فيض  رار ا
 (. 6ستوى ا د ااقتصادي ا ر  )من قدرة علع ااستمرار بخف  كسافة اافة دوب م بوفرب الزراعا بفضلم ما
عل  ع ا ش  رات  وقلي  لم الس  ميةم  ن المبي  دات المتخصص  ة  ه  و ين و م  ن مجموع  ة الأوكس  ادي المبي  د  فان  يوبم  ا اب 

ض من ب رامر اادارة  م ن اس تخدامم جع لممم ا اافات  ن قبلم  العديد منمفض ا عن باء مقاومتم النافعة وااعداء الطبيعية 
نم    و  في Avauntتأث    ير المبي    د  معرف   ةاس    ة ا    د  ل    ذا اقترح    ي ه   ذب الدر  (.18) راا ممكن   اا ومهم    اا ام     المتكامل   ة ل ف    ات

 كخطوة اولى في برنامر منكاملم لمكافحة دودة ورق القطن.   B.bassianaالفطر

 البحخواد وطرايق الم
تاب ق الى كلي ة من النباتات المصابة في حق لم بطاط ا  Spodoptera littoralisاعي يرقات دودة ورق القطن  

داخ   لم اطب   اق  اليرق   ات مخت   بريا  وربي   ي للحص   ول عل   ع الأدوار المختلف   ة 2004 بي غري   لم في الموس   م امريف   ا  -الزراع   ة
( وغ  ذيي عل  ع اوراق 12في ك  لم طب  ق ) الأط  واريرق  ات متقارب  ة  10س  م حي  خ وض  عي  4س  م واربف  ا   19 جاجي  ة بقط  ر 

س ليزية ورطوب ة  1±26 درج ة ح رارة ا اض نة عن د ش رة متع ددة العواي لم النبابيةنباتات الباذنجاب او القطن او امبا  لأب ا 
ال   ث   bassiana B. (532BJHI ) اس   تعملي في ه   ذب الدراس   ة العزل   ة العراقي   ة للفط   رو  (.4) %5 ± 80 نس   بية

لفط ر عل ع الوس ا جامع ة بغ داد.   اكس ار ا -قس م وقاي ة النب ات-اب راهيم ج دو  الجب وري  س تاذا صول عليها من قبلم الأ
س   يليزية  1±25درج   ة ح   رارة  عن   د اض   نةا وض   ق في .PSA (Potato Sucrose Agar( )19)الغ   ذايا المعق   م 
اب   وا  الع  الق الم  ايا  ة   الفط  ر و تهي( بع  دها   ا ص  ول عل  ع مس  تعمرات 20ايي ) 7ولم  دة  %5 ± 80ورطوب  ة نس  بية 

ع الق حس ا  بركي ز اب وا  الفط ر في  تهاطاال ث   بوس  remocytometeaHطة ش رةةابو /م لم بوس  610بتركي ز  الفطر
 (.3) معام ت ايق التجار  المختبرية الذي اعتمد في بوا الأ

  B. bassiana والفطر Avauntدراسة التوافق بين المبيد 
الفرنس      ية والم      ادة الفعال      ة ل      م  DuPontم      ن انت      ا  ش      ركة  SC 150مرك      ز معل      ق  Avauntمبي      د  

Indoxacarb   م  ن مجموع  ة  و ه  غم/ل  تر و  150ز ي بتركOxadiazine  تأث  ير المبي  د  اخت  برAvaunt الفط  ر  فيB. 

bassiana 100ه  ا  ث ث  ة براكي  ز م  ن المستحض  ر التج  اري للمبي  د س  تعملي إذ س  تعمال الوس  ا الغ  ذايا المس  مم  با  
يت الوس   ا رج   ي  ت   و  .معقم   ة Pipette مبماص    PSAواض   يفي الى اطب   اق الوس   ا الغ   ذايا  .ppm 1000و 500

س يلزية. وبع د  45الغذايا م ق المبي د في ك لم طب ق لك ا بص ب  متجانس ة وذل ك بع د ببري د الوس ا الغ ذايا الى درج ة ح رارة 
 B. bassianaالفط ر  مس تعمرة ا اوية علع الوس ا الغ ذايا المس مم    بلق ي  مرك ز ك لم طب ق بقطع ة م نالأطباق اهيز 
 7وحض ني ااطب اق لم دة  ب دوب اض افة المبي د PSAحت وت عل ع الوس ا الغ ذايا اما معاملة المقارنة فق د ا سم 0.5بقطر 
 . يي

وس  جلي النت  اير النهايي  ة تس  ا  متوس  ا قي  ا  قط  رين متعام  دين للمس  تعمرات وحس  بي النس  بة الم وي  ة لتسب  يا 
 النمو الفطري وفقاا للمعادلة اابية:

 100×  متوسا قطر المقارنة  (/ متوسا قطر المعاملة –وسا قطر المقارنة )مت = )%( لتسبياا
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مكررات لكلم معاملة. وحول ي ق يم ق افيف المبي د الى اللوغ اريتم والنس بة الم وي ة للتسب يا  4نفذت التجربة بواقق 
  .الفطرفي للمبيد  EC50وحسلم متوسا التركيز الم ثر  Probit Analysisالبروبيي الى 

 بيو  دودة ورق القطن في B. bassianaوالفطر  Avauntاختبار تأثير المبيد 
في نسبة فقأ البيو  بعم رين  ااول  B. bassianaوالفطر  Avauntالمبيد   ثريم و اجريي اربة مختبرية لتق

يوم  اا وذل  ك بمراقب  ة  2-1اذ   ا ص  ول عل  ع بي  و  بعم  ر ل  دودة ورق القط  ن للعم  ر الس  ا   يوم  اا  4-3 بينم  ا يوم  ا 1-2
البالغ  ات بيوض  ها عل  ع الس  ط  الس  فلا اوراق الب  ادرات  يض  عو ف  ص التربي  ة وعن  دما اوراق الب  ادرات الموض  وعة داخ  لم ق

الب  ي  ااخ  رى م  دة ي  ومين ليص  ب  عم  ر  كت  لمالب  ي  ال  ذي يك  وب اب  ي  الل  وب وبرك  ي   كت  لماخ  ذت ااوراق ا اوي  ة عل  ع  
ك ن ا ص ول عل ع مجم وعتين م ن ي وعادة يتغير لونم بدريجياا الى اللوب ااسود الم زرق بم رور ال زمن وب ذلك اميا 4-3البي  

   وكاني المعام ت كااتي:بيو  ا شرة استعمالها في التجربة
 بو /ملم. 610×  1بتركيز  B. bassianaالمعاملة ااولى: معلق مايا ابوا  الفطر 

 ملم/لتر. 0.15بتركيز  Avauntالمعاملة السانية: المبيد 

 ملم/لتر. 0.07بتركيز  Avauntبو / ملم والمبيد  610× 1تركيز ب B. bassianaالمعاملة السالسة:خليا من الفطر 

 استعملم فيها ماء معقم . Controlالمعاملة الرابعة: معاملة المقارنة 
 ةس ث  بوبواق  ق بيض  ة لك  لم طب  ق  50س  م مجه  زة ب  ورق برش  ي  وبواق  ق  9و ع  ي البي  و  عل  ع اطب  اق ب  تري بقط  ر 

وضعي ااطباق في ا اضنة  و  مراقب ة فق أ  بعدهاحسلم المعام ت للمعاملة ملم  2  ورشي ااطباق مكررات للمعاملة
 ايي من المعاملة. 5و 3 البيو  وبسجيلم نتاير النسبة الم وية للفقأ بعد

 دودة ورق القطنلاليرقية  الأطوار في B. bassianaوالفطر  Avauntاختبار تأثير المبيد 
ه ا ة ث ثة  عمار يرقي في التأثير علع B.bassianaوالفطر  Avauntيم كفاءة المبيد و اجريي اربة مختبرية لتق

اوراق نب ات امب ا   وض عيوبواقق ث ث ة مك ررات للمعامل ة. المختبر عند ظرو  ااول والسالخ وامامأ لدودة ورق القطن 
لم طب ق مك  رر س  م ويمس لم ك   4س  م واربف ا   19زجاجي  ة بقط ر الفي اطب  اق ب تري حس لم ب  وفر النب ات او الباذنج اب او البطاط  ا 

يرق ات لك لم طب ق و  بغطي ة الطب ق م ن  10ملم حسلم المعام ت ثم و ع ي اليرق ات بواق ق  3رشي ااوراق النبابية   واحد
  5  3  1بي انات النس بة الم وي ة للقت لم بع د  س جليو  وضعي داخلم ا اض نة  ثم بأحكايااعلع بقطعة قماش ململم مسبي 

  :المحورةAbbott (1925 )ة القتلم الم وية استناداا لمعادلة نسب صححيو يوماا من المعاملة  14و 10  7
 

 100×}(%)لموت في المقارنة ا -100{/}(%) لموت في المقارنةا -(%) لموت في المعاملةا{=( %)لموت ا
 

 عذارى دودة ورق القطن في B. bassiana الفطرو  Avaunt اختبار تأثير المبيد
القطن داخلم غر  طيني ة وكان ي الع ذارى ام ق م ن ااطب اق الزجاجي ة  الساد  لدودة ورق الطوربتعذر يرقات   

 .Bوالفط  ر  Avauntكمي  ة م  ن الترب  ة لغ  ر  بع  ذر ا ش  رة  واج  لم معرف  ة كف  اءة المبي  د   فيه  ا المس  تعملة في التربي  ة وض  ق

bassiana  3ع الع  ذارى وبواق  ق عل   ع   ب ع  ذارى دودة ورق القط  ن   بطبي  ق المع  ام ت الم  ذكورة في الفق  رة  فيفي الت  أثير 
 5رش ي ااطب اق مجه ز ب ورق برش ي  لك لم مك رر  س م9ع ذارى داخ لم طب ق ب تري بقط ر  10 وضعيمكررات لكلم معاملة  

له ا فتح ة م ن ااعل ع مغط اة  س م17.5س م واربف ا  13ملم حس لم المع ام ت ووض ق ك لم طب ق داخ لم  جاج ة ف انو  بقط ر 
 15و 10  5س  جلي النس  بة الم وي  ة للقت  لم بع  د و اض  نة ا  ت فيوض  عي اي  ق المع  ام   حك  ايبأ بسب  يبقطع  ة قم  اش ملم  لم 

 يوماا من المعاملة.
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 بالغات دودة ورق القطن في B. bassianaوالفطر  Avauntاختبار تأثير المبيد 
علع البالغ ات م ن ال ذكور واانا  ل دودة ورق القط ن في ارب ة مختبري ة   ع بالمعام ت المذكورة في الفقرة  طبقي  

س م وله ا  17.5س م واربف ا   13بالغات لكلم مكرر في  جاجة فانو  بقطر  10 وضعيق ث ثة مكررات لكلم معاملة  بواق
داخ  لم ق  دا  ج  اجا او ب س  تيك ص  غير لتغذي  ة البالغ  ات   %20فتح  ة م  ن ااعل  ع ووض  عي قطع  ة مبلل  ة بمحل  ول س  كري 

لمن  ق خ  رو  مسبت  ة بأحك  اي  قم  اش ملم  لم م  لم حس  لم المع  ام ت وس  دت فتح  ة  جاج  ة الف  انو  بقطع  ة  5رش  ي البالغ  ات 
 3  1. وضعي المعام ت داخلم ا اض نة وس جلي البي انات عل ع اس ا  النس بة الم وي ة للقت لم بع د وكذلك للتهويةالبالغات 

 ص   ممي التج   ار  .ذكورة س   ابقاا الم    Abbottمعادل   ة الى و  بص   حي  نس   بة القت   لم الم وي   ة اس   تناداا  م   ن المعامل   ة. ييا 5و
لدراس   ة تأث   ير المع   ام ت وحلل   ي النت   اير باس   تخداي ج   دول تحلي   لم التب   اين  CRDالتص   ميم العش   وايا الكام   لم باس   تعمال 
( في التحلي   لم 2001) SASال   برنامر  بأس   تعمالالف   روق ب   ين المتوس   طات باختب   ار اق   لم ف   رق معن   وي  قورن   يالمختلف   ة. 
 ااحصايا.

 النتاير والمناقشة
      B. bassianaطر والف Avauntدراسة التوافق بين المبيد 

 B. bassiana 275ض  د الفط  ر  Avauntللمبي  د  EC50 الم   ثر متوس  ا التركي  ز في ه  ذب الدراس  ة بل        
 10.5ذا قيم  ة عالي  ة مقارن  ة م  ق بركي  ز المبي  د المخل  وف م  ق الفط  ر حي  خ اس  تعملم بتركي  ز  ال  ذي يع  دو  (1)ش  كلم  ملغم/ل  تر

 الفطر. فيفي برامر مكافحة دودة ورق القطن دوب التأثير  ملغم/لتر. وهذا يعني اب المبيد يمكن استعمالم
با ش رات اذ ي  ثر  المبي د  قص صق د يع زى الى  B. bassianaتأثير سلبي للمبيد ضد الفط ر   و دعدي ح اب      
النح لم ا يوي ة و  ءعملية نقلم اايعا ات العصبية في ا شرات وعدي قصصم علع الفطر  كم ا اب المبي د نم ن عل ع ااع دا في

 (.9لذا يمكن ادراجم في برامر المكافحة المتكاملة )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 B. bassianaبالنسبة للفطر  Avauntخا السمية للمبيد  :1شكلم 
 

 بيو  دودة ورق القطن في B. bassianaوالفطر  Avauntتأثير المبيد 
نم  و وبط  ور    ث  ر فييوم  اا اذ  2-1 ي  و  بعم  رالب فياث  ر معن  ويا  Avauntاب المبي  د  (1)اظه  رت نت  اير ج  دول  

البي و  مم ا ادى الى فش لم عملي ة فق أ  وتأكد ذلك في الفح ص اهه ري للب ي  المعام لم  خ ل مرحلة النمو الجنيني نينالج
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ايي م ن  4بع د  %99.4مقارن ة م ق معامل ة المقارن ة ال ث بلغ ي فيه ا النس بة الم وي ة لفق أ البي و   من المعامل ة  يي 4بعد 
اذ   بفق  أ البي  و  بع  د   يي 4-3البي  و  بعم  ر  فيمعن  ويا  Avauntك اش  ارت النت  اير الى تأث  ير المبي  د ك  ذل.  ل  ةالمعام

اكتم ال بع د ي ومين م ن المعامل ة  %99.4يومين من المعاملة  بينم ا بلغ ي النس بة الم وي ة لفق أ البي و  في معامل ة المقارن ة 
 .نمو الجنين

 

 بي  و  دودة ورق القط  نوخليطهم  ا في النس  بة الم وي  ة لفق  أ  B. bassianaلفط  ر وا Avauntتأث  ير المبي  د  :1ج  دول 
Spodoptera littoralis المختبر في  

 المعام ت
 النسبة الم وية لفقأ البيو 

 ( يوماا 4-3بعمر )  ( يوماا 2-1بعمر ) 
 من المعاملة يوماا  4-2بعد  من المعاملة  يي 4بعد  من المعاملة يومينبعد 

     Avaunt 0      2     0يد المب

    B. bassiana 0    9.4    8.7 الفطر
     B.bassiana+Avaunt 0    2.7    0  امليا
    99.4     99.4    0 المقارنة
LSD 0 7.98 6.14 

      

 النس بة الم وي ة فيت أثير م ن حي خ ال بمف ردب بعد معاملة المبيد بالمرببة السانيةمعاملة امليا بين المبيد والفطر  جاءت
اذ كان ي  (1ج دول )و  يكن هناك فرق معنوي في النسبة الم وية لفقأ البيو  بين مع املث المبي د وامل يا  لفقأ البيو 

في امل   يا بع   د اربع   ة ايي م   ن  0.7يوم   اا بمق   دار  2-1النت  اير متقارب   ة وكان   ي  يدة النس   بة الم وي   ة لفق   أ البي   و  بعم  ر 
 املة المبيد .المعاملة عن مع

س جلم نس باا منخفض ة لفق أ البي و  اذ بلغ ي و فقد كاب تأث يرب بع د المبي د وامل يا   B. bassianaاما الفطر  
. وبلغ ي النس بة رالم ايا اب وا  الفط م ن المعامل ة بالمعل ق  يي  4 بع د %9.4يوماا  2-1وية لفقأ البيو  بعمر النسبة الم 

يع  ود س  بلم ا ف  ا  النس  بة الم وي  ة لفق  أ ربم  ا بع  د ي  ومين م  ن المعامل  ة.  % 8.7  يي 4-3الم وي  ة لفق  أ البي  و  بعم  ر 
تح ي ظ رو   بعد انباتهاالبيو  الى بطفلم الفطر علع بيو  دودة ورق القطن عن طريق اختراق ابوا  الفطر غ   البيضة 

وه  ذب  ري داخ  لم البيض  ةونم  و الغ  زل الفط   %5 ± 80س  يليزية ورطوب  ة نس  بية  1 ± 25 مختبري  ة مسالي  ة م  ن درج  ة ح  رارة
 مما ادى الى فشلم نمو وبطور الجنين داخلم البيضة. العملية تحتا  وقي مقارنة بالتأثير السريق للمبيد الكيميايا

عن  د ع بي و  الذباب ة البيض اء عل  حققه االنت  اير ال ث  بتن اغم م ق B. bassianaاب النت اير ال ث حققه ا الفط ر  
 %84.8 – 53.1 النس لم الم وي ة للتطف لم  وبراوح ي B. bassianaن الفط ر التطفلي ة لس ي ع زات م  دراس ة الق درة

 .(1) بعد سبعة ايي من المعاملة بالمعلقات المايية ابوا  عزات الفطر
   يرقات دودة ورق القطن في B. bassianaوالفطر  Avauntاختبار تأثير المبيد 

 اليرقا ااول الطور
 الط  وراب هن  اك فروق  اا معنوي  ة في النس  بة الم وي  ة لم  وت يرق  ات  (2) لج  دولنت  اير التحلي  لم ااحص  ايا في ا  ظه  رت 

م ن المعامل ة اذ    يي 5و 3  1دودة ورق القطن ب ين مع ام ت المبي د وامل يا )الفط ر ي المبي د( ومعامل ة الفط ر بع د لااول 
عل  ع  5و 3  1ل   يي  %100  82.4  66.0م  ا يمك  ن وبلغ  ي النس  بة الم وي  ة لم  وت اليرق  ات   عل  عك  اب تأث  ير المبي  د 

 التوالي.
ع ن طري ق الم مس ة وااب ت   فعن د دخ ول الم ادة الفعال ة  الأجنح ةيرق ات حرش فية  في Avauntب تأثير المبيد يكو         

س  اعات م  ن بع  ر  ا ش  رة للمبي  د اذ  4-3)ااندوكس  اكار ( الى جس  م اليرق  ة بص  لم ه  ذب الم  ادة الى الجه  ا  العص  بي بع  د 
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فتتوق  ف  اا كهربايي    الإيع  ا ات العص  بية ق  لمنعملي  ة  فيقن  وات الص  وديوي في المح  اور العص  بية وبالت  الي الت  أثير  يعم  لم عل  ع غل  ق
  (.23ساعة من بعرضها للمبيد ) 96 – 24ا شرة عن التغذية وبشلم كلياا وتموت بعد 

ق امل يا اعل ع نس بة م وي ة اما نتاير معامل ة امل يا )الفط ر ي المبي د( فل م قتل ف معن ويا ع ن معامل ة المبي د وحق  
بعد س بعة ايي م ن المعامل ة. ويع زى س بلم م وت اليرق ات في معامل ة امل يا  %100ااول والث بلغي  الطورلموت يرقات 

اذ س ببي نص ف  B.bassianaوالفط ر  Avauntب ين المبي د  Synergestic الت ز ر عملي ة  و دبعد سبعة ايي الى ح 
تطف  لم ه  ذب المعامل  ة قت  لم بع    اليرق  ات الض  عيفة واض  عا  باق  ا اليرق  ات وجعله  ا عرض  ة ل الجرع  ة الموص  ع ا  ا م  ن المبي  د في

 .الفطر عليها وبالتالي موتها
ااول ل  دودة  الط  ورالنت  اير اب تأث  ير الفط  ر عل  ع يرق  ات   ظه  رتفق  د  B. bassianaوبالنس  بة لمعامل  ة الفط  ر  

تأث يراا عل ع اليرق ات خ  ل المرحل ة ااولى م ن المعامل ة وكان ي  ورق القطن يزداد بزيدة مدة التعر  للفطر. و  يمه ر الفط ر
من المعامل ة ولك ن نس لم م وت اليرق ات ب د ت   يي 5و 3  1بعد  7.6و 4.0  4.0 نسلم موت اليرقات المتعرضة للفطر

 يوم  اا  14و10  7وذل  ك بع  د  %100و 74.4  28ااول  الط  ورب  زداد م  ق الوق  ي وبلغ  ي النس  بة الم وي  ة لم  وت يرق  ات 
اليرق  ات ب  باء حركته  ا وامتناعه  ا ع  ن التغذي  ة بس  بلم غ  زو الغ  زل الفط  ري  فيم  ن المعامل  ة عل  ع الت  والي. وتمس  لم تأث  ير الفط  ر 

اليرق  ات   جس ايجس مها وتمت  ا  اليرق ات المص ابة بالفط  ر برخ اوة جس مها قب  لم الم وت وبص لبم بع  د الم وت مقارن ة م  ق  لأج زاء
  .السليمة

 

دودة ل ااول  الط وريرق ات وخليطهم ا في النس بة الم وي ة لم وت  B. bassianaوالفط ر  Avauntتأثير المبيد  : 2 جدول
  في المختبر Spodoptera littoralis  ورق القطن

 )يوي من المعاملة( الأول الطورلموت يرقات  المصححة النسبة الم وية المعام ت
1 3 5 7 10 14 

  Avaunt 66.0   82.4   100   100   100   100 المبيد
  B. bassiana 4.0   4.0   7.6   28.0   74.4   100 الفطر
  B.bassiana+Avaunt 65.7   71.4   96.0   100   100   100  امليا

 LSD (0.05) 19.38 18.58 11.04 9.98 26.41 0 
 

 اليرقا السالخ الطور
بب  ين اب المبي  د   B. bassianaالفط  ر و  Avauntبالمبي  د  دودة ورق القط  نل  السال  خ  الط  وريرق  ات  عن  د معامل  ة

اليرق ات ي زداد  في B. bassiana  بينما بد  تأثير الفط ر معاملتهاسريق التأثير في اليرقات وذلك خ ل خمسة ايي من  كاب
 .يوماا من المعاملة 14تأثير بعد  بعد سبعة ايي من المعاملة ووصلم الى اعلع

السال  خ  الط  وريرق  ات  فيفي تأث  يرب  Avauntالمبي  د  بف  وق (3)يتض    م  ن نت  اير التحلي  لم ااحص  ايا للج  دول  
م  ن   يي 5و 3  1بع  د  %100و 79.6  63ل  دودة ورق القط  ن اذ بلغ  ي النس  بة الم وي  ة لم  وت اليرق  ات المعامل  ة بالمبي  د 

 Plutellaرة  ا ش     في Avauntد  تأث    ير المبي    ع    ن  ة دراس    مش    ااة لر  اءت ه    ذب النتاي     ة عل    ع الت    والي. وج     المعامل   

xylostella (L.)  وا ش  رةTrichoplusia ni     في جن  و  بكس  ا  اذ ا دادت النس  بة الم وي  ة لم  وت اليرق  ات لتبل
 .(17) بعد ث ثة ايي من معاملة ا شرة السانية %90وايي من معاملة ا شرة ااولى و بعد اربعة 96-100%

ع  دي وج  ود ف  روق معنوي  ة ب  ين معامل  ة الى حص  ايا ام  ا فيم  ا ع  ص معامل  ة امل  يا فق  د اش  ارت نت  اير التحلي  لم اا 
السال خ المعامل ة  الط وروبلغ ي النس بة الم وي ة لم وت يرق ات  بمف ردب المبيد ومعاملة امليا اذ حقق امليا نتاير مقاربة للمبي د

ا عملي ة خل   ب يتض   م ن ذل ك من المعاملة علع الت والي.  يي 7و 5  3  1بعد  %100و 92.6 75.3  60بامليا 
اذ حقق ي نت اير  يمك ن اعتماده اها عملية ناجحة  B. bassianaبنصف الجرعة الموصع اا مق الفطر  Avauntالمبيد 
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ة ل ف  ات. وه  ذا جي  دة في القض  اء عل  ع يرق  ات دودة ورق القط  ن وفاي  دتها بكم  ن في ادخاله  ا ض  من ب  رامر اادارة المتكامل  
اخ  رى م  ن المبي  دات  اتع  مو يمك  ن اب عل  ا م  ق مج Avaunt( بأب المبي  د 18)وااعت  م  Mckinley بر يتف  ق م  ق م  ا ذك  

  .الكيميايية او ااحيايية ولهذا فهو مهم في برامر اادارة المتكاملة ل فات
اب للفط ر تأث يراا كب يراا  (3)فقد اظهرت نتاير التحلي لم ااحص ايا ج دول  B. bassianaبالنسبة لمعاملة الفطر  

يوم اا م ن  14و 10بع د  %100و 78.6السال خ  الط ورقطن اذ بلغي النسبة الم وي ة لم وت يرق ات يرقات دودة ورق ال في
المعامل  ة بالفط  ر عل  ع الت  والي. وق  د بع  ود الق  درة التطفلي  ة للفط  ر الى امت ك  م نمام  اا انزيمي  اا لتحلي  لم الك  ايتين )اح  د المك  ونات 

لجس م  إخ تراق امي وف الفطري ةد الفط ر  اذ ة دد عملي ة ااساسية لكيوبكلم ا شرات( الذي يمس لم ام ا ال دفاعا ااول ض 
 ا شرة. 

  
دودة ل السال خ  الط وريرق ات وخليطهم ا في النس بة الم وي ة لم وت  B. bassianaوالفطر  Avauntتأثير المبيد  :3جدول 

  في المختبر Spodoptera littoralis  ورق القطن
 )يوي من المعاملة( السالخ طوراللموت يرقات  المصححة النسبة الم وية المعام ت

1 3 5 7 10 14 
 Avaunt 63 79.6 100 100 100 100المبيد 
 B. bassiana 3.3 3.3 6.6 29 78.6 100 الفطر
 B.bassiana+Avaunt 60 75.3 92.6 100 100 100  امليا
LSD 14.89 23.89 7.32 6.42 13.26 0 

 

 اليرقا امامأ الطور
دودة ورق القطن اظه رت لامامأ  الطوريرقات  في B. bassianaوالفطر  Avauntبيد عند اختبار تأثير الم 

  76  56.6اذ بلغ  ي  Avaunt( اب اعل  ع نس  لم م  وت لليرق  ات حققه  ا المبي  د 4نت  اير التحلي  لم ااحص  ايا )الج  دول 
 يالط   ور يرق   ات م   ن المعامل   ة بالمبي   د عل   ع الت   والي. كم   ا ل   وح  اب نس   بة م   وت   يي 7و 5  3  1بع   د  %100و 96.6

الى اب اليرق ات  الس بلم في ذل كوربم ا يع ود  والأولالسال خ  الط ورامامأ بتأثير المبيد ا فض ي عم ا كان ي علي م في يرق ات 
 .ت الصغيرة والث بكوب حساسة جداا امامأ بكوب اكسر تحم ا للمبيد من اليرقا لطوربا

امل ة المبي د و  بك ن هن اك ف روق معنوي ة ب ين المع املتين اذ اب معاملة امل يا كان ي مقارب ة لمع يضاا نتاير الاظهرت  
  يي 7و 5  3  1بع د  %100و 89.6  72.3  56.6ام امأ بلغ ي  الط ورحقق امليا نسلم موت مربفع ة ليرق ات 

ي الى بتواف ق م ق المبي دات الكيميايي ة ي  د الإحياييةاب استعمال عواملم المكافحة  (6) صالح وااعتم من المعاملة. وقد ذكر
اخت زال كمي  ة المبي دات الكيميايي  ة المس  تخدمة او التقلي لم م  ن ع  دد م رات اس  تعمالها خ  ل الموس  م الزراع  ا بفض لم م  ا ب  وفرب 
عوام  لم المكافح  ة ااحيايي  ة م  ن ق  درة عل  ع خف    كساف  ة ااف  ة دوب مس  توى ا   د ااقتص  ادي ا   ر . وه  ذا يتف  ق م  ق م  ا 

 Comphene  pipeneبتواف ق م ق  B. bassianaال الفط ر اس تعم إنم عن د Sabbour (13) و  Ismailوجدب
ودودة ج  و  القط  ن القرنفلي  ة  Earias insulanaس  بلم خفض  اا في اع  داد دودة ج  و  القط  ن الش  وكية  citronellaو

Pectinophora gossypiella  ودودة ثم ار الطماط ةHeliothis armigera   .اب ك ذلك ف في التج ار  المختبري ة
 تربينات والمبيدات ااحيايية سبلم  يدة في اانتا  في التجار  ا قلية.التوافق بين بع  ال

ج داا في اايي  قل ي ا  ك اب  اب الت أثير (4)فق د اظه رت النت اير ج دول  بمف ردب B. bassianaام ا معامل ة الفط ر  
 الط  ورم  وت ليرق  ات نس  لم  B. bassianaة التع  ر  ل  م اذ حق  ق الفط  ر م  دب  زيدة  إا إن  م ا داداممس  ة ااولى للتجرب  ة 

يوماا من المعاملة علع التوالي. ومن ه ذا نس تنتر اب لعام لم ال زمن  14و 10  7بعد  %100و 76  34.3امامأ بلغي 
كم ا .  كلم ا ا دادت نس لم الم وت للحش رة  B. bassianaلفطر ار  لغة مداهمية في المكافحة ااحيايية اذ كلما ا دادت 

فق ا بع د  %20اليرقا فيه ا و  يتع ذر منه ا س وى  الطورا دادت مدة  B. bassianaلوح  اب اليرقات المعاملة بالفطر 
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البالغ  ات م  ن ه  ذب الع  ذارى مقارن  ة م  ق معامل  ة المقارن  ة ال  ث بع  ذرت فيه  ا اي  ق فض   ا ع  ن ع  دي ب  زو  ايي م  ن المعامل  ة  10
  و دل  ث بطف  لم عليه  ا الفط  ر وح  يوم  اا م  ن المعامل  ة. وق  د يع  ود الس  بلم في ذل  ك الى ض  عف اليرق  ة ا 14و 10اليرق  ات بع  د 

 خللم في العمليات الفسلجية الث بسبق مرحلة التعذر.
اليرقي  ة  الأط  واريرق  ات دودة ورق القط  ن في  في B. bassianaوالفط  ر  Avauntعن  د مقارن  ة تأث  ير المبي  د  

ويفس  ر  الط  ورفي  ااول والسال  خ وام  امأ ن ح    وج  ود ا ف  ا  بس  يا في النس  لم الم وي  ة للم  وت كلم  ا بق  دمي اليرق  ات
 الأط  واره  و علي  م في  بك  وب اكس  ر تحم   ا لت  أثير المبي  د وج  دار جس  مها اسم  ك قل  ي ا مم  ا الط  ورذل  ك بأب اليرق  ات المتقدم  ة في 

اذ وج د اربف ا  بس يا في النس لم  لط وري زداد كلم ا بق دمي اليرق ات با B. bassianaااولى. بينم ا ن ح   اب تأث ير الفط ر 
ويع ود س بلم ذل ك الى اب اليرق ات المص ابة بك وب  الأول الط ورالسالخ وامامأ عنها في يرق ات  يطور الالم وية لموت يرقات 

تحص  لم عل  ع فرص  ة اك  بر في التص  اق اب  وا  الفط  ر عل  ع   نه  اطة حركته  ا المس  تمرة. او اس  ليمة بوس  الليرق  ات لع  دوى ا اا مص  در 
 هذب ا ركة. جراء  جسامها

 

ام  امأ  الط  وريرق  ات وخليطهم  ا في النس  بة الم وي  ة لم  وت   B. bassiana والفط  ر Avauntتأث  ير المبي  د  : 4ج  دول  
 في المختبر  Spodoptera littoralis  دودة ورق القطنل

 )يوي من المعاملة( امامأ الطورلموت يرقات  المصححة النسبة الم وية المعام ت
1 3 5 7 10 14 

  Avaunt 56.6   76   96.6   100   100   100المبيد 
  B. bassiana 3.3   6.6   10   34.3   76   100الفطر 
  B.bassiana+Avaunt  56.6   72.3   89.6   100   100   100 امليا
LSD 23.07 21.50 13.33 11.32 6.10 0 

 

 عذارى دودة ورق القطن في B. bassiana والفطر Avaunt تأثير المبيد
معامل  ة امل  يا ب  ين الفط  ر  ثمالط  ور الع  ذري  فيمعامل  ة المبي  د في الت  أثير اظه  رت نت  اير التحلي  لم ااحص  ايا بف  وق  

  0اب النس بة الم وي ة للب زو  في معامل ة المبي د كان ي منخفض ة ج داا اذ بلغ ي  كما ببين  .(5لجدول ا) والمبيد ثم معاملة الفطر
نوي ة ب ين معامل ة المبي د ومعامل ة امل يا يوماا م ن المعامل ة عل ع الت والي. و  بمه ر فروق اا مع 15و 10  5بعد  %3.3و 3.3

يوم  اا م  ن المعامل  ة عل  ع الت  والي.  15و 10  5بع  د  %20و 13.3  0اذ بلغ  ي النس  بة الم وي  ة للب  زو  في معامل  ة امل  يا 
الط ور الع ذري وال ث ربم ا بع ود الى دخ ول المبي د الى داخ لم جس م الع ذراء ع ن  في Avauntوه ذا ي دل عل ع فاعلي ة المبي د 

 .العذراء نشاف وبطور فيالطبيعية وتأثيرب فتحات طريق ال
عل  ع الط  ور الع  ذري ك  اب بطي   اه اذ بلغ  ي النس  بة الم وي  ة  B. bassianaكم  ا بش  ير النت  اير الى اب تأث  ير الفط  ر 

يوم  اا م  ن المعامل  ة عل  ع الت  والي. وكان  ي ه  ذب النس  لم منخفض  ة مقارن  ة م  ق  15و 10  5بع  د  %50و 16.6  0للب  زو  
يوم   اا م   ن المعامل   ة عل   ع  15و 10  5بع   د  %100و 46.6  0ن   ة ال   ث بلغ   ي فيه   ا النس   بة الم وي   ة للب   زو  معامل   ة المقار 

( في دراس  تم عل  ع عس  ة درنات البطاط  ا فعن  د 12)وااعت  م  Hafezذك  رب مش  ااة لم  ا  نت  اير ه  ذب الدراس  ة ج  اءت الت  والي.
 %10في معامل ة المقارن ة الى  %96.7لغات م ن وجد ا فا  في نسبة بزو  البا B. bassianaمعاملة العذارى بالفطر 
بو /ملم  كما ذكر اب هناك بشوهاا واض حاا ل وح  عن د ب زو  البالغ ات م ن الع ذارى  108×  16.5في معاملة الفطر بتركيز 

بلم المعاملة بالفطر. واب بفسير عدي بزو  البالغات بعد خمس ة ايي في معامل ة المقارن ة فض  ا ع ن المع ام ت ااخ رى ه و بس 
 يوماا من بداية التعذر في دودة ورق القطن. 13-11عدي اكتمال فترة الطور العذري والث ببل  

بالنس  بة للبالغ  ات ال  ث خرج  ي م  ن الع  ذارى المعامل  ة بالفط  ر فق  د ل  وح  اب قس  ماا منه  ا كان  ي طبيعي  ة و  يمه  ر  
ك  وب س  بلم ذل  ك ه  و غ  زو الفط  ر اعض  ايها بش  وب لكنه  ا ماب  ي بع  د ي  ومين م  ن الب  زو  و  بض  ق بيض  اا  وربم  ا ي  يعليه  ا 
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غ ير كامل ة ويع ود  و جنحته ام ن ه ذب البالغ ات فكان ي مش وهة )نص فها ع ذراء ونص فها بالغ ة(  الأخ رالقس م   م االداخلية. 
الفعالي  ات ا يوي  ة ال  ث تح  د  خ   ل ط  ور الع  ذراء مم  ا ي   دي الى ع  دي اكتم  ال بع    اج  زاء  فيس  بلم ذل  ك الى تأث  ير الفط  ر 

  هها.جسمها وبشو 
 

 ورق القط  ن دودة لب  زو  بالغ  اتس  بة الم وي  ة نال فيوخليطهم  ا  B. bassianaوالفط  ر  Avauntتأث  ير المبي  د : 5ج  دول 
Spodoptera littoralis في المختبر 

 )يوي من المعاملة( النسبة الم وية لبزو  البالغات المعام ت
5 10 15 

    Avaunt 0    3.3    3.3المبيد 
    B. bassiana 0    16.6    50الفطر

B.bassiana+Avaunt 20    13.3     0 امليا    
     100    46.6    0 المقارنة

LSD  (0.05) 0 23.69 14.38 
 

 بالغات دودة ورق القطن في B. bassianaوالفطر  Avauntتأثير المبيد 
لمع  ام ت ال  س   بع  د خمس  ة ايي م  ن النس  لم الم وي  ة للم  وت لإربفع  ي معامل  ة بالغ  ات دودة ورق القط  ن عن  د 

 .(6 )جدولالمعاملة و  بكن هناك فروق معنوية بينها 
 

 بالغ  ات دودة ورق القط  نوخليطهم  ا في النس  بة الم وي  ة لم  وت  B. bassianaوالفط  ر  Avauntتأث  ير المبي  د  :6ج  دول 
Spodoptera littoralis في المختبر 

 )يوي من المعاملة( البالغاتلموت  المصححة النسبة الم وية المعام ت
1 3 5 

    Avaunt 25    49.3    87المبيد 
   B. bassiana 3.4    26.7   83الفطر 

B.bassiana+Avaunt  81.7    32.4     22 امليا    
  LSD (0.05) 6.22 5.28 11.18 

 

  1بع د  %87و 49.3  25حقق اعلع نس لم م وت للبالغ ات اذ بلغ ي  Avauntالنتاير اب المبيد   ظهرت 
م ن نس لم  Avauntمنخفض ة عم ا حقق م المبي د  داربف ا  في ه ذب النس لم اا انه ا بع   و دمن المعاملة ورغم ح  يي 5و 3

ه و علي م عن د دخول م  موت في الطور اليرقا وربما يعزى ذلك الى اب دخول المبيد عن طريق ج دار جس م اليرق ات اس هلم مم ا
تأث ير المبي د  ( ح ول23) Welty  (17وااعت م ) Liu بنتاير مق ما وجدهذب ال ابفقيعن طريق جدار جسم البالغات. 

 .الأخرى الأطوارمن   كسر الأجنحةيرقات حرشفية  في
نتاير عدي وجود فروق معنوية بين معاملة المبيد ومعاملة امل يا  اذ بلغ ي ال  ظهرتوبالنسبة لمعاملة امليا فقد 

م ن المعامل ة عل ع الت والي. وم وت البالغ ات   يي 5و 1بع د  %81.7و 22في معامل ة امل يا  النسبة الم وية لموت البالغات
بنص  ف  Avauntبو /م لم والمبي د  610× 1بتركي ز  .bassiana Bفي ه ذب المعامل ة ج اء بت أثير مش  ترك لك لم م ن الفط ر 

م ن البالغ ات ال ث  فط ر ليقض ا عل ع م ا ببق عالجرعة الموصع اا وهذا التأثير المشترك يكوب في بدايتم بس بلم المبي د ثم  تي ال
 .ها المبيدفضع 

بالغ  ات دودة ورق القط  ن ك  اب قل  ي ا في بداي  ة التجرب  ة ثم  في B. bassianaتأث  ير الفط  ر نت  اير الكم  ا اظه  رت  
 3  1بع د  %83و 26.7  3.4  وبلغ ي النس بة الم وي ة لم وت البالغ ات المعامل ة بالفط ر ا داد بعد خمسة ايي م ن المعامل ة

 .بالتتابقمن المعاملة   يي 5و
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ااص  ابة بالفط  ر بض  عف البالغ  ات وقل  ة نش  اطها وبالت  الي ض  عف في قابليته  ا عل  ع الط  يراب وع  دي   ع  را تمسل  ي   
وضعها للب ي  واختف اء بع   اال واب او البق ق الموج ودة عل ع اجنحته ا اامامي ة اذ اص ب  ش كلم ااجنح ة اامامي ة مش اااا 

 جنحة املفية.الى حد ما شكلم اا
تأث      ير الفط      ر مخت      بريا عل      ع بالغ      ات  في (22) وااعت      م Scholte ش      ابم الى م      ا وج      دبباب ه      ذب النت      اير  

Anopheles gambiae  ايي م ن المعامل ة. كم ا ق اي 7بع د  %82بلغ ي النس بة الم وي ة لم وت البالغ ات إذFagade  
بالغ     ات النطاط     ا  في grasshopperالنط     اف المع     زول م     ن يرق     ات  B. bassiana( بدراس     ة تأث     ير الفط     ر 11)

Zonocerus variegatus  وك اب الفط ر في  %90يوماا من المعامل ة وبلغ ي  14اذ حقق الفطر اعلع نسلم موت بعد
 نيجيري. نسلم في القضاء علع النطاف في جنو  غربي  علعهذب الدراسة قد حقق 
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COMPATIBILITY BETWEEN Avaunt INSECTICIDE AND 

Beauveria bassiana IN CONTROLLING COTTON LEAF 

WORM Spodoptera littoralis 
 

            Sh. H. Al-obaidi                           S. H. Samir     
 

ABSTRACT 
The purpose of this study was to evaluate the compatiblity of the 

insecticide, Avaunt and the biocontrol agent B. bassiana in control cotton leaf 

worm Spodoptera littoralis. Results revealed a considerable compatibility 

between Avaunt and B. bassiana, the effective concentration (EC50) of Avaunt to 

the biocontrol agent was 275 mg/L. However Avaunt was active against the 

insect at rate of 10.5 mg ai/ L when combined with the biocontrol agent. 

Laboratory studies showed that larval stages were the most susceptible to 

Avaunt, which caused 100% mortality at first and third instar within 5 days 

while such percentage of control was achieved within 7 days after treatment for 

the 5th instar. Slow the activity of biocontrol agent B.bassiana against larvae was 

slow after treatment, however the percentage of mortality reached 100% at 14th 

days after application. There was no significant difference between the treatment 

of Avaunt at a half rate in combination with the biocontrol agent and treatment 

of Avaunt. The combination of Avaunt with biocontrol agent caused complete 

mortality for larval stages at the 7th day while treatment of Avaunt achieved 

complete mortality at the 5th day, Therefore the combination treatment of 

Avaunt with the Biocontrol agent was the best treatment because it reduced the 

quantity of insecticide that caused environmental pollution and caused the 

compelet mortality for larval stages after 7th day of treatment. It can be 

concluded that the application of Avaunt can be recommended in IPM program 

to control cotton leaf worm without harmful effect on the biological agent 

B.bassiana.      
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Part of M.Sc. Thesis of the first author. 

College of Agric.- Baghdad Univ. – Baghdad, Iraq. 

 Iraqi J. Agric.   (Special Issue)   Vol.14  No.1   2009 
 

 Iraqi J. Agric.   (Special Issue)   Vol.14  No.3   2009 


