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 زهرة الشمس  محصوؿ الابسيسك اسيد في تحملعمل 
 الاجهاد المائيلشد 

 بعض الصفات الفسلجية والعلاقات المائية ونسبة الزيت  -4
 علي عبد الهادي حسن                   شذى عبد الحسن احمد

 لخصالم
الموسػمين أثنػا  جامعػة بدػداد  -كليػة الزراعػة   -نفذت تجربة حقلية في حقل تجارب قسم المحاصيل الحقلية 

لدراسػػة تػػ ثير اخػػالاؼ معػػاملات الػػري وتراكيػػز حػػامض الابسيسػػك  فػػي بعػػض صػػفات النمػػو . 4193و 4194ن يالػػربيعي
لالػوا  المنشػقة باصػميم القوالػب ساخدـ ترتيب اأ ، ((Helianthus annuus.Lالفسلجية لمحصوؿ زهرة الشمس 
 S4و  S3و  S2% مػػن المػػا  الجػػاهز( والمعػػاملات 01) S1حالػػت معاملػػة القيػػاس أ .الكاملػػة المعشػػاة بثلاثػػة مكػػررات

تراكيػػز حػػامض  احالػػتبينمػػا  ،قيػػاس الالػػوا  الرئيسػػةال% مػػن كميػػة الميػػام لمعاملػػة 30% و 01% و 70الاػػي تمثػػل 
أظهػرت الناػائا اف الألػوا  الثانويػة.  C3و C2و C1و C0رمػز لهػا مػايكروموؿ الاػي ( 7.5و  0و  2.5 و 1)الابسيسػك 

لمحاػػوى المػػا  النسػػبي والكلوروفيػػل و ػػد   ماوسػػىاً % مػػن المػػا  الجػػاهز( أعىػػت أعلػػ  01معاملػػة الػػري  القيػػاس )ري 
وزف طػػػػػري(  9-ملدم.غػػػػػم 29.23و 23.14%(  و)59.16و 51.90) تالامػػػػػالا  ونسػػػػػبة الزيػػػػػت فػػػػػي البػػػػػذور بلدػػػػػ

، الاػي لػم يخالػع معنويػاً عػن معاملػة الػري عل  الاوالي%( للموسمين  21.42و 21.69( و)MPa 4.02و 4.20و)
 9-ملدػم. غػم 21.35و 29.49%( و) 51.49و 44.94) تبلدػ ات% من معاملة )القياس( الاي أعىت ماوسػى41

، بينمػػا سػػجلت معاملػػة الػػري اليعلػػ  الاػػو %( للموسػػمين  36.46و 21.96( و)MPa 4.24و 4.32وزف طػػري( و)
( ونسػبة عجػز الاشػب  9-ملدػم. غػم 3.92و 3.50) المحاػوى البػرولين  بلدػ ين% من معاملة )القياس( أعلػ  ماوسػى31
اثػػرت تراكيػػز حػػامض الابسيسػػك معنويػػاً فػػي الصػػفات الفسػػلجية ،      علػػ  الاػػوالي(% للموسػػمين 44.69و  36.15)

 43.64) المحاػػػػوى المػػػػا  النسػػػػبي بلدػػػػ ينبسيسػػػػك معنويػػػػاً واعىػػػػت ماوسػػػػىمػػػػن الا مػػػػايكروموؿ 4.0تفػػػػوؽ الاركيػػػػز 
 9-( ملدم.غػم21.53و 21.26( ومحاػوى الكلوروفيػل ) 9-ملدم.غم 4.19و  3.43%( ومحاوى البرولين )44.44و

وحػدة  43.93وفعالية انػزيم البيروكسػيديز ) عل  الاوالي( للموسمين MPa 4.39و 4.43وزف طري  و د  الامالا  )
( للموسػػم الثػػاني فقػػ . نسػػاناا مػػن  لػػك اف رش حػػامض الابسيسػػك قػػد حسػػن مػػن الصػػفات الفسػػلجية 9-اماصػػاص.غم

% مػن كميػة المػا  الجػاهز لػم تػنثر معنويػاً 41الاي تساعد عل  تحمل الجفػاؼ تحػت ظػروؼ عجػز المػا ، كمػا اف الػري 
 4.0الزيػػػت. وبػػػذا نوصػػػي بمعاملػػػة نباتػػػات زهػػػرة الشػػػمس بحػػػامض الابسيسػػػك وباركيػػػز  صػػػفات الفسػػػلجية ونسػػػبةالفػػػي 

 % من كمية الما  الجاهز بدوف اي ت ثير في الصفات الفسلجية ونسبة الزيت. 41مايكروموؿ، والري 

 المقدمة
تعػػد النبػػات.  يػػة مرحلػػة مػػن مراحػػل نمػػوأمػػن قبػػل النبػػات فػػي  للاماصػػاصهػػو قلػػة المػػا  المايسػػر  الشػػد المػػائي

. يػػنثر فػػي كميػػة ميػػػػػػام الػػري هػػدرووقػػت ريهػػا مػػن الأمػػور المهمػػة لاجنػػب ال حقليػػةمعرفػػة الاحاياجػػات المائيػػة للمحاصػػيل ال
الشػػد المػػائي فػػي مراحػػل نمػػو المحصػػوؿ اباػػداً  مػػن مرحلػػة الانبػػات وبػػزوغ البػػادرات واناهػػاً  بالمراحػػل النهائيػػة مػػن دورة 

 وبلازـ ػػػػػػػػػػػػػػػػػ(. فهو يندي ال  انكماش البروت43)كافة في العمليات الفسلجية والحيوية للنبات   حياته، ويكوف ت ثيرم سلبياً 
 جز  من رسالة ماجساير للباحث الاوؿ.

 بدداد، العراؽ.-جامعة بدداد -كلية الزراعة



 

 المنتمر العلمي الااس  للبحوث الزراعية

فػػي  ػػد  انافػػا  رات فػػي المػػا  المخػػزوف فػػي الاغشػػية الخلويػػة ونقػػص يػػوزيػػادة تركيػػز المحاليػػل الخلويػػة وتدي
نػػه ب  (. عػػرؼ حػػامض الابسيسػػك44سػػلبياً فػػي النبػػات )عمػػلاً رات  تػػندي يػػالبروتػػوبلازـ علػػ  جػػدراف الخليػػة، وهػػذم الادي

الوسػي  فػي  عمػل  أف لػه  ، ةيػتنظيمػي يػرتب  مػ  الاجهػادات البي  عمػلالذي يناا طبيعياً ال  داخػل النبػات ولػه  هرموفال
مجموعػة واسػعة مػن العمليػات الفسػلجية  فيثر ن يالاجهادات البي ية ومنها الشد المائي، و الاساجابة النباتية لمجموعة من 
ثػم يحػافع علػ  النبػات  ،يزيد من دخوؿ المػا  واماصاصػه ، واف وجود حامض الابسيسكومراحل مخالفة من نمو النبات

تحػت ظػروؼ عجػز  كمػا اف اسػاخداـ الابسيسػك  (.25 ،9من الذبوؿ ويرف  مقدرته فػي تحمػل ظػروؼ الاجهػاد المػائي )
فػي تنظػيم الجهػد الازمػوزي وغلػغ الثدػور جزئيػاً أو   عملػهالما  يحسن مػن محاػوى المػا  النسػبي فػي الاوراؽ ، فنػلاً عػن 

(. اف معرفة محاوى الما  النسبي فػي الورقػة يسػاخدـ لاحديػد مسػاوى الشػد المػائي 11ثم احافاظ النبات بالما  )، كلياً 
 (. اف احافػػاظ اوراؽ النباتػػات بمحاػػوى مػػا  ماشػػابهاً 36ل  علػػ  النبػػات ومػػدى تػػ ثيرم فػػي معػػايير النمػػو والحاصػػل )المسػػ

تحت ظروؼ الجفاؼ والرطوبة دليل مقدرتها عل  الانظيم الازموزي تحت ظػروؼ الاجهػاد المػائي وأحػد منشػرات تحمػل 
 يمكػن زيػادة محاػوى المػا  النسػبي لػعوراؽ عنػد الاجهػاد(  ل  أنه 94) جماعاهو   Hussain. أشار(2الاجهاد المائي )

ا  وجػػػد زيػػػادة محاػػػوى المػػػا  النسػػػبي لأوراؽ نباتػػػات زهػػػرة ،  الابسيسػػػك الا ػػػافة الخارجيػػػة لحػػػامضمػػػن خػػػلاؿ  المػػائي
مايكروموؿ مقارنة م  معاملة القيػاس مػن دوف ا ػافة. يبػدو  4% عند الرش باركيز 42.14% ال  49.66الشمس من 

( 95) وجماعاػه Khanلاحػع    الباحثين تخالػع فػي تحديػد نسػبة الزيػت تحػت ظػروؼ نقػص المػا  ووفرتػه،  اف ناائا
 جماعاػهو Hammadeh زيادة نسبة الزيت في بذور محصوؿ زهرة الشمس تحػت ظػروؼ الاجهػاد المػائي. بينمػا اشػار 

الملحػي  ينالاجهػادمعػين مثػل  شػدت ال  تشير الدراسات ال  اف تعرض النباتا(  ل  زيادة نسبة الزيت باكرار الري. 96)
علاقػة ال اف كمػا يبػدو(. 31 لػك الاجهػاد )في لكبح الا ثير النار  كاساجابةوالمائي فاف فعالية انزيم البيروكسيديز تزداد  

( اف زيػػادة فعاليػػة الانػػزيم عنػػد زيػػادة مسػػاويات 3الفػػالاوي ) . فقػػد بينػػتطرديػػة بػػين انػػزيم البيروكسػػيديز والاجهػػاد المػػائي
يعمػل علػ  ازالػة سػمية الجػذور الحػرة بعملػه كمجموعػة تكميليػة يعجػل اكسػدة البروتػوف معىيػاً    ، مهػم عملػه لهالاجهاد 

 بالإ ػافةالػ  مػا  واوكسػجين هػا يعمل الانػزيم علػ  تحويل ،    H2O2ثم يندي ال  تحىيم  ، H2O2مركبات ترتب  م  
لػػذا فػػ ف فعاليػػة انػػزيم البيروكسػػيديز تػػزداد كاسػػاجابة لكػػبح الاػػ ثير  .غشػػا  الخليػػة والكلوروفيػػل ثباتيػػةالػػ  دورم فػػي زيػػادة 

اقليػل مػن تػ ثيرات الشػد الحػامض الابسيسػك فػي  عمػلتهػدؼ هػذم الدراسػة الػ  معرفػة  (.6المػائي ) في الاجهػاد النار
 يساعد في  تحسين الصفات الفسلجية والعلاقات المائية.  اً المائي وتحديد أفنل تركيز 

 البحثالمواد وطرائغ 
 –فػػي حقػل تجػػارب قسػم المحاصػػيل الحقليػػة 4193و 4194ن يالموسػمين الػػربيعيأثنػػا  نفػذت تجربػػة حقليػة 

بعػض صػفات النمػو فػي  وتراكيػز حػامض الابسيسػككميػات ميػام الػري   تػ ثيربهػدؼ دراسػة  جامعة بدػداد. – كلية الزراعة
خدـ ترتيػػب الألػػوا  المنشػػقة اسػػا. Helianthus annuus Lوالفسػػلجية لمحصػػوؿ زهػػرة الشػػمس هجػػين  فلامػػي 

معاملػة  الالػوا  الرئيسػة لمعػاملات كميػات ميػام الػري وهػي باصميم القوالب الكاملة المعشاة وبثلاثػة مكػررات. خصصػت
وأعىيػت  % من كميػة الميػام المنػافة لمعاملػة القيػاس31% و01% و41( هي الجاهز % من الما 01) S1 القياس

 4.0 و 0 و 4.0و 1تراكيز حػامض الابسيسػك وهػي  بينما مثلت الالوا  الثانوية. عل  الاوالي S4و S3و S2لها الرموز 
وبكثافػػػة نباتيػػػة ـ،  (3×3مسػػػاحة الوحػػػدة الاجريبيػػػة ) . كانػػػتC3و C0، C1، C2أعىيػػػت لهػػػا الرمػػػوز و مػػػايكروموؿ ، 

دفعػة واحػدة قبػل الزراعػة، ثػم  9-كدم.هػػ  441( بمعدؿ DAPسمدت الاجربة بالسماد المركب )، 9-نبات. هػ 66666
علػػ  دفعاػػين الأولػػ  عنػػد مرحلػػة اكامػػاؿ اربػػ  اوراؽ حقيقيػػة  9-كدم.هػػػ  461( بمعػػدؿ N%  26أ ػػيع سػػماد اليوريػػا )

تػم قػدرت العلاقػة بػين المحاػوى المػائي الحجمػي والشػد  (.4والثانية عند وصوؿ النباتػات مرحلػة ظهػور البػراعم الزهريػة )
100 
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( كيلػو باسػكاؿ الاػي مثلػت بيانيػاً فػي منحنػ  وصػع رطوبػة 9011و 9111 ،011 ،911 ،33الهيكلي عنػد الشػدود )
 الفػػرؽ بػػين المحاػػوى الرطػػوبي عنػػد السػػعة الحقليػػة ونقىػػة الػػذبوؿ الػػدائم خػػلاؿ الاربػػة ومنهػػا تػػم تحديػػد المػػا  الجػػاهز مػػن

 .(9شكل )( عل  الاوالي 1.9014، ال   0.3071ابله الرطوبة الحجمية النقىة الاي بدأت )الذي ق
 

 
 منحن  الوصع الرطوبي للاربة المساخدمة في الدراسة. .9شكل 

 

تػػم الػػري بواسػػىة انابيػػب بلاسػػايكية مرنػػة مربوطػػة بمنػػخة مثباػػة علػػ  الب ػػر ومػػزودة بعػػداد لقيػػاس كميػػات المػػا  
. اسػػاخدمت الىريقػػة عنػػد الزراعػػة الػػ  السػػعة الحقليػػة  لنػػماف البػػزوغ الػػري اعىيػػت كميػػات ماسػػاوية مػػن مػػا  ،المنػػاؼ

الحجميػػة لقيػػاس المحاػػوى الرطػػوبي للاربػػة، ب خػػذ عينػػات مػػن الاربػػة بواسػػىة الاوكػػر قبػػل الػػري وبعػػدم بيػػومين وو ػػعت فػػي 
يرم وحسػب الىريقػة المقارحػة مػن ديبعد اف تم ت microwave oven فيعلبة الالمنيوـ ووزنت وهي رطبة، ثم و عت 

 :لااليةاالمحاوى الرطوبي فيها حسب المعاملة  روقد ثم وزنت، لاجفيع العينات،Zein (32 )  قبل
bQwQv  

الكثافػة  =bو =المحاػوى الرطػوبي علػ  أسػاس الػوزف Qw،= المحاوى الرطوبي عل  أسػاس الحجػم  Qv:ف    
% مػن المػا  الجػاهز(  01جرت عملية الري علػ  اسػاس معاملػة القيػاس )اسػانزاؼ  (.9-(3الظاهرية للاربة )ميكاغراـ.)ـ

سػػم علػػ  اسػػاس تجػػاوز المجمػػوع الجػػذري للعمػػغ الاوؿ،  21يػػر عمػػغ الػػري  لػػ  يسػػم وبعػػد  لػػك تػػم تد 41علػػ  عمػػغ 
تػم حسػاب كميػة المػا  المنػاؼ حسػب  .4ـ 6( لاػر/50و 453،965،924) سم 21 للعمغوكانت كميات ميام الري 

 (.46)الاالية  معادلةال
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رية ) في= حجم الما  الواجب   افاه W ف:     
3m)،a( المساحة المروية =

2m)،As(9-(3غراـ.)ـ =الكثافة الظاهرية )ميكا ، 
cFPw)النسبة الم وية لرطوبة الاربة عل  أساس الوزف عند السعة الحقلية )بعد الري = ،

wPw النسبة الم وية لرطوبة الاربة قبػل موعػد =
  = عمغ الاربة )سم(. D ،الري

 الػمػدروسػة اتلصػفا
 الخنػرا  .البػرولين فػي الأنسػجة النباتيػة محاػوى( فػي تقػدير 94) جماعاػهو   Bates : أتبعػت طريقػةمحاػوى البػرولين

 ( وزف رطب.9-مايكروموؿ. غم)



 

 المنتمر العلمي الااس  للبحوث الزراعية

 (.30قدر عل  وفغ طريقة ) محاوى الكلوروفيل:

اخػذت منهػا  .(32) )الورقػة الثالثػة مػن أعلػ  النبػات( اخػذ عػدد مػن الاوراؽ الىريػة  :محاوى المػا  النسػبي لػعوراؽ
( سػػم و ػػعت فػػي اكيػػاس نػػايلوف لمنػػ  فقػػد الرطوبػػة ووزنػػت بعػػد القىػػ  مباشػػرة ثػػم 4اقػػراص مػػن مناصػػفها بقىػػر ) اربعػػة

حػرارة الدرفػة، ثػم جففػت الاوراؽ باسػاخداـ ورؽ درجػة  ػا ة و  سػاعة تحػت  92 -94 مػنمػدة لو عت في ما  مقىر ل
 لمدة ثػلاث سػاعات ثػم اخػذ الػوزف الجػاؼ. ـ(   50ثم و عت في فرف بدرجة حرارة ) الممالئترشيح وزنت لامثل الوزف 

 ( .93) لااليةالمعادلة ا وقدر حسب
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 = الوزف الممالئ )غم(.TW ، = الوزف الجاؼ )غم(. DW، = الوزف الىري )غم(FW  ف :          

 الند  الانافاخي
 (.33 (وفقاً للىريقة قياس الند  الانافاخي تم تقدير 

 (RWC - 911عجز الاشب  المائي %: عجز الاشب  المائي = )
 بيروكسيديز: نزيماعالية تقدير ف

POD:  (49)قدرت الفعالية الانزيمية حسب طريقة ومعادلة: 
 (.Sexhletنسبة عل  اساس الوزف الجاؼ للبذور باساخداـ جهاز )الحسبت  %:في البذورنسبة الزيت 

 الناائا والمناقشة
 (9-مايكروموؿ.غم) البرولينمحاوى 

في محاوى الاوراؽ من البرولين في  ABAوجود ت ثير معنوي لمعاملات الري وتراكيز  (9)يلاحع من جدوؿ 
لمحاوى الاوراؽ من البرولين  اً أعل  ماوسى S4 كلا الموسمين ولم يكوف الاداخل معنوياً بينهما.    أعىت معاملة الري 

% 51.26و  69.16للموسمين الاوؿ والثاني وبالاااب  ، وبنسبة زيادة بلدت  9-غممايكروموؿ.  3.92و 3.50بلغ 
مايكروموؿ.  9.42و 4.36 الهذم الصفة بلد ين)القياس( الاي أعىت أقل ماوسى S1مقارنة م  معاملة  عل  الاوالي

 ىين بلداالاي حققت ماوس S2، الاي لم تخالع معنوياً عن معاملة الري عل  الاواليللموسمين الاوؿ والثاني  9-غم
. يعزى سبب ارتفاع محاوى الاوراؽ من البرولين تحت ظروؼ عل  الاوالي للموسمين 9-مايكروموؿ.غم 9.54و 4.51

للبروتين مثل  المحللة نقص الما  ال  عدـ مقدرة الانسجة النباتية عل  بنا  البروتين نايجة زيادة الانزيمات
في  مهم عمليادة تراكم الحامض الاميني البرولين، ويعد من الذائبات الاي لها الذي يسهم في ز   Proteinaseانزيم
ع م  الإجهاد المائي. تافغ هذم النايجة يالجهد الأزموزي للنسيا النباتي الذي يزيد من مقدرة النبات عل  الاكي تنظيم

زهرة نباتات  أوراؽالذين وجدوا زيادة في محاوى البرولين في  (0) عبد الامير ،((8 جماعاه و  Unyayarم  ناائا 
 للإجهاد المائي.الشمس المعر ة 

لمحاوى  اً أعل  ماوسى  C3ال  زيادة محاوى الاوراؽ من البرولين، ا  أعى  الاركيز ABAأدت زيادة تركيز 
في  اً أقل ماوسى C1و C0 ففي الموسم الاوؿ، بينما أعىت معاملاا 9-مايكروموؿ.غم 3.43الاوراؽ من البرولين بلغ 

لمحاوى الاوراؽ من  اً بإعىائه أعل  ماوسى C2الموسم الاوؿ وبفارؽ غير معنوي بينهما، في الموسم الثاني تفوؽ 
لمحاوى الاوراؽ من  اً ن حققاا أقل ماوسىيواللاC1 و C0 نمعاملايالبالمقارنة م   9-مايكروموؿ.غم 4.69البرولين بلغ 
وبفارؽ غير معنوي بينهما. يلاحع اف الابسيسك قد زادت من تراكم  9-مايكروموؿ. غم 9.61و 9.51 االبرولين بلد
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للمواد الاينية  مخزناً البرولين الاي هي تمثل أحدى آليات تحمل الاجهاد المائي وهذا منشر جيد لاف البرولين يعمل 
لازموزي وبذلك يدف  النبات ال  زيادة مقدرته عل  اماصاص الما  من الاربة. تافغ هذم  من الخلية الاي تقوـ بانظيم ا

لنباتات الذرة   ABA( الذين أشاروا ال  اف الا افة الخارجية من45) وجماعاه Riccardiالنايجة م  ما وجدم 
الوقائي لاحمل نباتات الذرة الصفرا  للإجهاد  بعملةالصفرا  تزيد من تراكم المواد الذائبة لاسيما البرولين المساهم 

في الموسم الاوؿ بينما الموسم الثاني سجلت C3 و 2S المعاملاينفي الموسم كاف عند  المائي. كما اف اعل  تداخلاً 
 لمحاوى البرولين. اً أعل  ماوسى  C1 و 2S اافالاوليف

 

 (9-ماوس  محاوى البرولين في الاوراؽ )ملدم.غموالاداخل بينهما في  ABAت ثير معاملات الري وتراكيز  : 9جدوؿ 
 (MPa د  الانافا   ) ووزف رطب(  9-الكلوروفيل الكلي )ملدم .غم و ومحاوى الما  النسبي لعوراؽ

 ال  الاسفل 4193ال  الاعل  و 4194الربيعيين للموسمين 
 النسبي لعوراؽ )%(محاوى الما   (9-محاوى البرولين في الاوراؽ )ملدم.غم

معاملات 
 الري

 معاملات  المعدؿ ABAتراكيز 
 الري

 المعدؿ ABAتراكيز 
C0 C1 C2 3 C C0 C1 C2 3 C 

S1 
1.97 
1.67 

2.53 
1.80 

2.72 
1.77 

2.36 
1.72 

2.39 
1.74 

S1 
80.06 
80.06 

80.33 
80.17 

79.95 
82.02 

80.25 
82.10 

80.15 
81.09 

S2 3.13 
1.51 

2.05 
1.17 

2.82 
2.96 

3.20 
1.66 

2.80 
1.82 

S2 78.16 
78.15 

75.78 
78.86 

77.37 
81.14 

77.38 
82.69 

77.17 
80.21 

S3 2.61 
1.75 

3.29 
1.47 

2.77 
3.24 

4.49 
1.25 

3.29 
1.93 

S3 63.05 
70.09 

61.68 
69.24 

75.73 
72.07 

71.50 
76.96 

67.99 
72.09 

S4 3.55 
2.28 

3.38 
3.17 

3.63 
3.67 

4.87 
3.42 

3.85 
3.14 

S4 60.07 
60.03 

63.52 
60.39 

65.34 
64.15 

66.76 
67.31 

63.92 
62.97 

 ـ ؼ. أ.
0% 

 غ. ـ
 0.92 غ. ـ

0.81 

 .ـ ؼ أ.
0% 

6.28 
 غ. ـ

4.52 
7.49 

 2.82 المعدؿ
1.80 

2.81 
1.90 

2.98 
2.91 

3.73 
2.01 

 70.34 المعدؿ
72.08 

70.33 
72.17 

74.60 
74.84 

73.97 
77.27  

 ـ ؼ. أ.
0% 

3.30 
2.86 

.ـ  ؼ أ.
0% 

1.27 
4.18 

 (MPa د  الانافا   ) وزف رطب( 9-الكلوروفيل الكلي )ملدم .غم
ت  معاملا
 الري

معاملات  المعدؿ ABAتراكيز 
 الري

 المعدؿ ABAتراكيز 
C0 C1 C2 3 C C0 C1 C2 3 C  

S1 
41.97 
41.33 

38.95 
41.04 

46.58 
40.43 

44.76 
42.92 

43.07 
41.43 

S1 
2.44 
2.57 

2.45 
2.43 

2.44 
2.66 

2.45 
2.52 

2.45 
2.54 

S2 38.75 
39.70 

41.46 
37.98 

43.70 
40.99 

42.91 
42.83 

41.71 
40.38 

S2 
2.38 
2.40 

2.30 
2.45 

2.35 
2.51 

2.35 
2.51 

2.34 
2.47 

S3 34.54 
34.05 

32.11 
34.14 

38.95 
38.88 

40.11 
38.47 

36.43 
36.39 

S3 1.85 
1.74 

1.80 
1.96 

2.29 
2.13 

2.15 
2.41 

2.02 
2.06 

S4 29.32 
30.70 

34.37 
33.39 

29.01 
38.39 

34.07 
39.11 

31.69 
35.40 

S4 1.75 
1.63 

1.87 
1.51 

1.93 
1.82 

1.98 
1.81 

1.88 
1.69 

 .ـ ؼ أ.
0% 

 غ. ـ
 3.99 غ. ـ

2.36 

 ـ ؼ. أ.
0% 

0.22 
 غ. ـ

0.16 
0.25 

 36.15 المعدؿ
36.44 

36.72 
36.64 

39.56 
39.67 

40.46 
 2.10 المعدؿ 40.83

2.08 
2.11 
2.09 

2.25 
2.28 

2.23 
2.31  

 ـ ؼ. أ.
0% 

3.30 
2.86 

ـ  ؼ. أ.
0% 

0.10 
0.18 

 

 محاوى الما  النسبي لعورؽ )%(
م  المحاوى المائي  مباشراً  ه يرتب  ارتباطاً  ن   المائي، للإجهاد مهمة الحد المنشرات أمحاوى الما  النسبي يعد قياس 
في محاوى الما  النسبي  ABA.  ل  وجود ت ثير معنوي لمعاملات الري وتراكيز (9). تشير ناائا جدوؿ في الاربة

ووصل ال   S1لكلا الموسمين والاداخل بينهما في الموسم الاوؿ فق . ازداد محاوى الما  النسبي عند معاملة الري 
في كلا الموسمين. بينما أعىت  S2، ولم تخالع معنوياً عن معاملة الري عل  الاوالي% للموسمين 59.16و 51.90

، عل  الاوالي% للموسمين 64.64و 63.64 اأقل ماوس  لمحاوى الما  النسبي لعوراؽ بلد S4معاملة الري 



 

 المنتمر العلمي الااس  للبحوث الزراعية

% 64.66الاي سجلت ماوسىاً بلغ  S3% ولم تخالع معنوياً عن معاملة الري 44.30و 41.40انخفاض  ايوبنسب
الموسم. يعزى انخفاض محاوى الما  النسبي ال  نقص رطوبة الاربة الاي ادت ال   خازاؿ الوزف الجاؼ لمجموع  في

محاوى الما  النسبي في ثم نقص  ،الجذور بسبب قلة مساحة اناشارم  مما يندي ال  قلة مقدرة النبات عل  الاماصاص
تكوف غير قادرة عل  نقل الما  والمواد الدذائية الكافية  نقص الرطوبة في الاربة نمو الجذور وبذلكالانسجة. يعيغ 

ثم انخفاض محاوى الما  في  ،لعجزا  العليا أي يسبب أ راراً للجز  الخنري وهذا النقص يندي ال   جهاد النبات
  . (6الانسجة )

في محاوى الما   C3و C2ت ثيراً معنوياً في هذم الصفة، فقد تفوؽ الاركيزاف  ABAالاراكيز  تكما أثر 
% في الموسم الثاني وبفارؽ غير 44.44و 42.52% في الموسم الاوؿ و43.63و 42.61 االنسبي لعوراؽ وبلد

 41.32 ا،    أنخفض عندهما محاوى الما  النسبي لعواؽ وبلدC1و C0معنوي فيما بينها مقارنة م  الاركيزين 
% في الموسم الثاني اللذين لم يخالفا فيما بينهما معنوياً في كلا 44.94و 44.15% في الموسم الاوؿ و 41.33و

قد أسهمت في تنظيم المحاوى المائي للنبات تحت ظروؼ  ABAالموسمين. نلاحع اف الا افة الخارجية من 
وقائي في المحافظة عل  المحاوى المائي للنبات من خلاؿ  عملالاجهاد المائي عن طريغ الدلغ الجزئي للثدور الاي لها 

  S2و  S1 فمعاملااالتقليل معدؿ الناح.  كاف للاداخل ت ثير معنوي في هذم الصفة في الموسم الاوؿ فق  ، ا  أعىت 
أقل C0 و  S4ين واداخلالو أعى   لمحاوى الما  النسبي م  الاراكيز جميعها وبفارؽ غير معنوي بينها. اً أعل  ماوسى

 % .61.14ما  النسبي بلغ اللمحاوى  اً ماوسى
 وزف رطب( 9-)ملدم. غم محاوى الكلوروفيل

ال  وجود فروؽ معنوية بين الماوسىات لهذم الصفة، باخالاؼ كميات الري وتراكيز  (9)تشير ناائا جدوؿ 
 9-ملدم.غم 30.21و 39.66 المحاوى الكلوروفيل بالأوراؽ بلد ينأقل ماوسى S4الابسيسك. ا  اناجت معاملة الري 

 اانخفاض بلدا ايفي الموسم الثاني وبنسب S3وزف رطب للموسمين بالاااب ، ولم تخالع معنوياً عن معاملة الري 
 ين)القياس( الاي سجلت أعل  ماوسى S1مقارنة م  معاملة الري  عل  الاوالي% لكلا الموسمين 92.00و 46.24

، ولم تخالع معنوياً عن عل  الاواليوزف رطب  9-ملدم. غم 29.23و 23.14 المحاوى الاوراؽ من الكلوروفيل بلد
. وقد يعزى سبب انخفاض محاوى الكلوروفيل ال  نقصاف الجهد المائي ومحاوى الما  النسبي )جدوؿ S2معاملة الري 

راؽ من الكلوروفيل نايجة تراج  عمليات الامثيل ( تحت ظروؼ الاجهاد المائي مما أدى ال  خفض محاوى الاو 9
النوئي لعوراؽ الاي تدلغ فيها الثدور نايجة قلة الما  مما عمل عل  تثبي  نمو البلاسايدات الخنرا  مندياً بذلك ال  

الحرة (. وقد يعود ال  اف الاجهاد المائي أدى ال  زيادة تكوف الجذور 41اخازاؿ الصبدات ومنها صبدة الكلوروفيل )
الاي تعمل عل  أكسدة الصبدات النباتية واف وفرة ما  الري والعناصر الدذائية تحسن من كفا ة اماصاص الجذور 

هي أحد المركبات الرئيسة لجزئية ، Pyrofeinللناروجين الذي يعد أحد المكونات الداخلة في تركيب حلقة البيروفين 
. ال  وجود فروؽ (9)يشير جدوؿ ف ABAلاراكيز ااما  (.91وروفيل )الكلوروفيل مما ينعكس ايجابياً عل  محاوى الكل

 الهذم الصفة بلد ينبإعىا  أعل  ماوسى C3  تفوؽ  معنوية بين الماوسىات في محاوى الاوراؽ من الكلوروفيل، 
الذي سجل   C2، ولم تخالع معنوياً عن تركيز عل  الاواليوزف رطب للموسمين  9-ملدم.غم 40.83و 40.46

أقل  C0. بينما سجلت معاملة القياس عل  الاواليوزف رطب للموسمين  9-ملدم. غم 39.67و 39.56 اماوسىاً بلد
% 91.40و 91.60 اانخفاض بلدا ايوزف رطب، وبنسب 9-ملدم. غم 36.44و 36.15 الهذم الصفة بلد ينمػاوسى

للنبات قد حسنت تراكم  ABAاف ا افة     يبدو ،C1ولم تخالع معنوياً عن الاركيز  عل  الاواليلكلا الموسمين 
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في المحافظة عل  اساقرار الصبدات من خلاؿ زيادة نشاط وفعالية  عملهاالصبدات ومنها صبدة الكلوروفيل، فنلًا عن 
 (.90الانزيمات المنادة لعكسدة )

 (MPaالند  الازموزي للانافا  )
والاداخل  ABAال  وجود فروؽ معنوية بين ماوسىات معاملات الري وتراكيز  (9)تو ح ناائا جدوؿ 

 الند  الانافا  لعوراؽ بلد ين)القياس( معنوياً ب عل  ماوسى S1بينهما في الموسم الاوؿ فق .    تفوقت معاملة الري 
2.45، 2.54 MPa  ولم تخالع معنوياً عن معاملة الري  عل  الاواليللموسمين ،S2 لهذم  ينالاي أعىت ماوسى

 الهذم الصفة بلد ينأقل ماوسى S4، بينما أعىت معاملة الري  عل  الاواليللموسمين  MPa 2.47 ،4.32 االصفة بلد
1.88، 1.69 MPa  مقارنة م  معاملةS1 عل  الاوالي% للموسمين 33.26و 43.46 اانخفاض بلدا ايوبنسب ،

لحصوؿ عملية  ةاللازم هامددثم يخفض ت ،فيزيائياً في نمو الخلية النباتيةينثر عدـ جاهزية الما   فال   ويعزى السبب 
 .داخل الخليةالانافاخي  ند ال ت ثرالانقساـ بسبب 
  الابسيسك فقد اثرت معنوياً في زيادة الند  الانافاخي لعوراؽ. أعىت معاملة الابسيسك تراكيزأما 

، أما في C3في الموسم الاوؿ، ولم تخالع معنوياً عن الاركيز  MPa 2.25أعل  ماوس  لهذم الصفة بلغ   C2كيزبار 
. ولم يخالع MPa 2.31لهذم الصفة بلغ  اً أعل  ماوسى C3الموسم الثاني أعىت معاملة الرش الابسيسك باركيز 

 2.08و 4.91 الهذم الصفة بلد ينأقل ماوسى C0أعىت معاملة عدـ الا افة فقد بينما  ،C2معنوياً عن الاركيز 
MPa  ولم تخالع معنوياً عن الاركيزC1 نلاحع اف معاملة الابسيسك قد ساهم في تحسين للموسمين عل  الاوالي .

في الدلغ  عملةالحالة المائية للنبات والمحافظة عل  الند  الانافاخي لعوراؽ تحت ظروؼ الاجهاد المائي من خلاؿ 
. اف زيادة (4)لعوراؽ  معدؿ الناحمن خفض دور. كما اف زيادة تثخن جدراف الخلايا بفعل منظمات النمو يالجزئي للث

 CO2مهم في تحسين عملية الامثيل النوئي، لأنها تقلل من مقاومة دخوؿ  عملانافا  خلايا الاوراؽ النباتية لها 
في ت ثيرها  ABAمعاملات الري وتراكيز  اف تداخل(. 92)وزيادة في سرعة اناقاؿ السكريات الممثلة في الاوراؽ 

، بينما أعىت MPa 2.4أعل  ماوس  بلغ   C3باركيز ABAومعاملة  S1معنوياً في هذم الصفة ف عىت معاملة الري 
في الموسم  MPa 1.75لهذم الصفة بلغ  اً أقل ماوسى C0ومعاملة عدـ الا افة باركيز  S1معاملة تداخل معاملة الري 

 الاوؿ. 
 عجز الاشب  )%(

للموسمين والاداخل بينهما  ABAوجود ت ثير معنوي لمعاملات الري وتراكيز  (4) يانح من ناائا جدوؿ
 19.85 ابلدلصفة عجز تشب  الما   ينالقياس أقل ماوسى S1في الموسم الاوؿ فق .    سجلت معاملة الري 

أعل   S4. بينما أعىت معاملة الري S2، ولم تخالع معنوياً عن معاملة الري عل  الاواليللموسمين  18.91%و
% عن معاملة الري 60.54و 59.46 ازيادة بلدا اي%، وبنسب37.03و 36.08 العجز الاشب  بالما  بلد ينماوسى

S1  المائي ال . ويعزى سبب زيادة عجز الاشب  بالما  تحت ظروؼ الاجهاد عل  الاوالي)القياس( لكلا الموسمين 
 ، فنلاً عن انخفاض جهد ما  الورقة نايجة لاسانزاؼ الما  الجاهز في الاربة.الأوراؽ في لما  النسبيامحاوى  انخفاض

أديا ال  انخفاض نسبة عجز  C3و C2كما يبين الجدوؿ نفسه اف معاملة نباتات زهرة الشمس بالاركيزين 
وؿ وبفارؽ غير معنوي بينهما ، وبذلك انخفنا معنوياً عن نسبة % في الموسم الا46.13و 40.21الاشب  بالما  ال  

 C0اللذين لم يخالفا فيما بينهما. كما في الموسم الثاني فقد سلك الاركيزين  C1و C0عجز الاشب  عند الاركيزين 
 ABAنفس سلوؾ الموسم الاوؿ نفسه. وقد يعزى سبب انخفاض نسبة عجز الاشب  بالما  ال  أف ا افة  C1و

حسنت من الحالة المائية للنبات عن طريغ الانظيم الثدري لعوراؽ وهي من أهم آليات المحافظة عل  محاوى الما  في 
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(. أما تداخل 19النبات، فنلًا عن اف ا افة الابسيسك قد أسهمت في اساحثاث جينات تحمل الاجهادات )
)القياس( م   S1ب  بالما  كانت عند معاملة الري في الموسم الاوؿ اف أقل نسبة تش ABAمعاملات الري م  تراكيز 

والاراكيز  S2 الاي لم تخالع معنوياً عن بقية الاراكيز عند معاملة الري نفسه وايناً م  تداخل معاملة الري  C1الاركيز 
 أعل  نسبة عجز تشب  بالما . C0م  الاركيز  S4جميعها، بينما أعى  تداخل معاملة الري 

 

والاداخل بينهما في ماوس  عجز الاشب  )%( و نسبة الزيت )%( في  ABAعاملات الري وتراكيز . ت ثير م4جدوؿ 
 4193و  4194الربيعيين للموسمين البذور  

 نسبة الزيت )%( في البذور عجز الاشب  )%(
معاملات 
 الري

معاملات  المعدؿ ABAتراكيز 
 الري

 المعدؿ ABAتراكيز 
C0 C1 C2 3 C C0 C1 C2 3 C 

S1 
19.75 
19.94 

20.05 
19.83 

19.67 
17.98 

19.94 
17.90 

19.85 
18.91 

S1 
41.24 
41.14 

40.95 
39.35 

40.27 
41.43 

41.17 
41.02 

40.91 
40.74 

S2 22.62 
21.85 

22.63 
21.14 

24.22 
18.86 

21.84 
17.31 

22.83 
19.79 

S2 40.63 
40.12 

39.95 
41.40 

39.73 
39.10 

40.44 
38.54 

40.19 
39.79 

S3 28.50 
29.91 

24.27 
30.76 

38.32 
27.93 

36.95 
23.04 

32.01 
27.91 

S3 34.98 
40.12 

34.76 
37.70 

35.46 
36.02 

35.03 
37.47 

35.06 
37.00 

S4 33.24 
39.97 

34.66 
39.61 

36.48 
35.85 

39.93 
32.69 

36.08 
27.91 

S4 30.30 
29.88 

29.41 
27.61 

33.14 
28.09 

31.12 
31.03 

30.99 
29.15 

 ـ ؼ. أ.
0% 

2.89 
 4.52 غ. ـ

7.49 
 

 ـ ؼ. أ.
0% 

 غ. ـ
 غ. ـ

3.35 
2.46 

 

 26.03 المعدؿ
27.92 

25.40 
27.84 

29.67 
25.16 

29.67 
22.73 

 36.79 المعدؿ
36.99 

36.27 
36.52 

37.15 
36.16 

36.94 
37.01  

 ـ ؼ. أ.
0% 

6.28 
 غ. ـ

.ـ  ؼ أ.
0% 

 غ. ـ
 غ. ـ

 

 نسبة الزيت )%(
. ال  وجود اخالاؼ معنوي بين معاملات الري في صفة نسبة الزيت (4)تشير الناائا المبينة في جدوؿ 

 S1  انخفنت نسبة الزيت في بذور زهرة الشمس م  زيادة الاجهاد المائي، أعىت معاملة ،  لبذور زهرة الشمس
، ولم تخالع معنوياً عل  الاوالي% للموسمين 40.74و 40.91 النسبة الزيت في البذور بلد ينالقياس أعل  ماوسى

انخفا اً معنوياً في نسبة الزيت  S4% ، بينما سجلت معاملة الري 39.79و 40.19الاي أناجت  S2 عن معاملة الري 
%. ويرج  سبب انخفاض نسبة الزيت لبذور زهرة الشمس 29.15و 30.99 الهذم الصفة بلد ينوأعىت أقل ماوسى
 انخفاضثم قلة تجهيز مواد الامثيل ال  مواق  البذور مما سبب المائي في عملية الامثيل النوئي  ال  ت ثير الاجهاد
نسبة الزيت في  انخفاضوا وجدالذين  (42) جماعاهو Jalilian  تافغ هذم النايجة م  ناائا. من الزيت محاوى البذور

 المائي.  تحت ظروؼ الشدالبذور 
 (9-اماصاص. غمفعالية انزيم بيروكسيديز: )وحدة 
. ال  وجود فروؽ معنوية بين تراكيز الابسيسك وتداخلها م  معاملات الري 3يانح من الناائا في جدوؿ 

 (3)في هذم الصفة للموسم الثاني، وعدـ وصولها ال  حد المعنوية بين ماوسىات معاملات الري. يلاحع من جدوؿ 
الذي لم يخالع معنوياً  9-وحدة اماصاص.غم 78.88بلغ  C2حصوؿ زيادة معنوية لفعالية انزيم بيروكسيديز عند تركيز 

الاي  C0مقارنة م  تركيز  عل  الاوالي 9-وحدة اماصاص.غم 43.93و 42.23اللذاف وصلاا  C3و C1عن الاركيزين 
%. ويعزى سبب 90.04وبنسبة انخفاض بلدت  9-وحدة اماصاص.غم 61.78لهذم الصفة بلغ  اً سجلت أقل ماوسى

ال  زيادة الاحماض الامينية والبروتينات الذائبة في السياوبلازـ الاي  ABAزيادة فعالية انزيم البيروكسيديز عند ا افة 

106 



 

 4192   6عدد  96)عدد خاص(   مجلد   البحثية مجلة الزراعة العراقية

914 
 

زيادة فعالية هذا الانزيم  حدى الوسائل الدفاعية للنبات اثنا  الاجهاد تعد .(6تسهم في زيادة وفعالية بنا  هذا الانزيم )
ال   H2O2من تحوؿ  ةسرعبو  يحفز ،   النار النبات الناتا عن الاجهاد المائي Rosكبح ت ثير المائي لأنه يسهم في  

 نزيم البيروكسيديز تزداد  ف فعالية إلذا ف. غشا  الخلية والكلوروفيل ثباتيهدورم في زيادة  فنلًا عنما  واوكسجين 
 .جهاد المائيفي الاكاساجابة لكبح الا ثير النار 

 اً أعل  ماوسى C1م  الاركيز  S1فقد تفوقت توليفة عند الري  ABAاما الاداخل بين معاملات الري وتراكيز 
ماوس  لهذم  C0م  أقل  S2م   C0ومعاملة  S1، بينما حققت توليفة معاملة 9-وحدة.ملدم بروتين 98.50وبلدت 

 . 9-وحدة. ملدم بروتين 47.00و 47.00الصفة وبلداا 
 

والاػػداخل بينهمػػا فػػي ماوسػػ  ع فعاليػػة انػػزيم بيروكسػػيديز )وحػػدة. ملدػػم  ABA. تػػ ثير معػػاملات الػػري وتراكيػػز 3جػػدوؿ 
 4193 للموسم (  9-بروتين

 (  9-فعالية انزيم بيروكسيديز )وحدة اماصاص. غم

 معاملات الري
  ABAتراكيز 

 C0 C1 C2 3 C المعدؿ
S1 47.00 98.50 63.00 57.50 66.50 
S2 47.00 55.50 77.50 91.00 67.75 
S3 81.30 67.70 93.50 75.50 79.50 
S4 71.80 76.00 81.50 68.50 74.45 

  21.93 %0 ـ ؼ. أ.
 73.13 78.88 74.43 61.78 المعدؿ غ. ـ

 9.75 %0 ـ ؼ. أ.
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ABA AND SUNFLOWER TOLERANCE TO WATER 

STRESS 
2- SOME PHYSIOLOGICAL CHARACTERISTICS, 

WATER RELATIONS AND OIL CONTENT  
 

A. A. Hassan                        S.A. Ahmed 
 

ABSTRACT 
A field study was conducted during two spring season (2012 and 2013) at the 

experimental farm of the Dept. P Field Crop, College of Agriculture, University 

of Baghdad that was study the effect of different treatments of irrigation and 

concentrations of abscisic acid (ABA) in yield and its components, 

evapotranspiration and water use efficiency, by using randomized complete 

block design in the arrangement of a split-plot with three replications. Irrigation 

treatments: control treatment (50% of available water) 70, 50, 30% water of the 

control treatment were assigned in the main plots while concentrations of (ABA) 

(0, 2.5, 5 and 7.5) micromole were assigned in the sup plots. The results showed 

that the treatment of irrigation control (50% of available water) gave the highest 

average of the relative water content and chlorophyll and turgor pressure and oil 

content in seeds was (80.15 and 81.09%) and (43.07 and 41.43 mg g-1 weight 

fresh) and (2.45 and 2.54 MPa) and (40.91 and 40.74%) for both seasons, which 

don't differ significantly from the treatment of 70% of the irrigation treatment 

(control), which gave an average of (77.17 and 80.21%) and (41.71 and 40.38 mg 

g
-1

 weight fresh) and (2.34 and 2.47 MPa) and (40.19 and 39.79%) for both 

seasons, while the treatment of irrigation recorded 30% of the treatment 

(control), the highest average for proline content was (3.85 and 3.14 mg g
-1

)and 

saturation deficit ratio (36.08 and 27.91%) for both seasons. Affected the 

concentrations of Abscisic Acid in significant characteristics physiological, as the 

superiority of concentrations 7.5 micromole ABA significant and gave the 

average water content relative (73.97 and 77.27%) and proline content (3.73, 2.01 

mg g
-1

) and chlorophyll content (40.46 and 40.83 mg g
-1

) weight fresh and turgor 

pressure (2.23 and 2.31) MPa for two seasons and effectiveness of the peroxidase 

enzyme (73.13 absorption unit. g
-1

) for the second season only. Conclusion from 

this that spray abscisic acid has improved physiological characteristics that help 

drought tolerance under water deficit circumstances, and the irrigation 70% of 

the amount of water available had no significant effect on physiological traits 

and oil content. Thus, we recommend treatment plants sunflower abscisic and 

acid concentration of 7.5 micromole, irrigation and 70% of the amount of water 

ready without any impact on the characteristics of Physiology and oil content. 
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