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  (.Helianthus annuus L)قوة الهجين في زىرة الشمس تقدير 
 التضريب التبادلي بأستعمال 

 وجيو مزعل الراوي                لدليميتماضر عادل ا                    
 الملخص

 peredovic ,peredovic 15 ,peredovic)س ىي: من زىرة الشم خصبة لاتسلا زرعت خمس

17  ,B-Line Euroflor ,B-Line Emberator )  كامل في الموسم الربيعي في برنامج تضريب تبادلي
 اىجين 41. انتجت بذور Griffing (91)وفقاً لما اقترحوُ  قة الدوري حقل تابع لأحد المزارعين في منطف 4199

 4199الناتجة من الموسم الاول بتجربة مقارنة في الموسم الخريفي  الهجينة زرعت البذور .اباء 1بذور  فضلًا عن
تم تقدير قوة الهجين على اساس أعلى الابوين  مكررات. ةوبثلاث RCBD الكاملة المعشاةحسب تصميم القطاعات ب

وعدد البذور في القرص ووزن البذرة ونسبة لصفات ارتفاع النبات وقطر الساق والمساحة الورقية ومساحة القرص 
كانت اعلى قوة ىجين في  .الاخصاب وحاصل البذور للنبات ونسبة الزيت وحاصل الزيت على مستوى النبات الواحد

حاصل  توسط, بمواليعلى الت %972969و 961961بقوة ىجين  (4×1)ر للهجين العكسي حاصل الزيت والبذو 
 .(7×4)في الهجين الفردي  -91914%ارتفاع النبات سالبة في اعلى قوة ىجين  كانت .غم/نبات (61977بذور )

 المقدمة
يعد محصول زىرة الشمس احد اىم ثلاثة محاصيل زيتية في العالم مع فول الصويا والسلجم, التي تمثل 

زيتوُ ذو نوعية  (.79مليون ىكتار )49% من انتاج الزيت النباتي في العالم .يزرع محصول زىرة الشمس بمساحة 61
جيدة لما يحتويو من النسبة العالية من حامض اللينوليك اسيد الذي يعد من الاحماض الدىنية المتعددة غير المشبعة. 

(. تؤدي ظاىرة قوة الهجين عملا رئيسا في 6) Eوىو مصدر جيد للكالسيوم والفسفور وحامض النيكوتين وفيتامين 
 (.19لتزايد الطلب على الغذاء في المجتمعات الانسانية خصوصاً الدول النامية ) تثبيت انتاجية ونوعية المحصول نظراً 

تم تشخيص ىذهِ الظاىرة في محصول زىرة الشمس في منتصف الاربعينات من القرن الماضي من قبل العالمين 
Unrau وWhite (9122لصفات ارتفاع النبات وقطر القرص وحجم البذرة وحاصل البذور وكانت الزيا ) دة بقوة

 (.7% على الاصناف المفتوحة التلقيح الشائعة في ذلك الوقت )61الهجين تقريبا 
استخدم التضريب التبادلي من قبل مربي النبات والحيوان والوراثيين وذلك لكفاءتوِ في تقويم المادة الوراثية 

كان من الرواد الاوائل الذين وضعوأ القواعد الاساس للتهجينات  وأتخاذ القرارات العلمية الخاصة بطريقة التربية.
( والاخير قام باجراء تزاوج بين سلالات 41) Fisher (97), Schmidtالتبادلية ومازالت مستمرة لهذا اليوم ىما 

ر استعمالًا ( كان الاكث91)  riffing( الى ان الاسلوب الذي وضعوُ 1توصل ) نقية بطريقة التهجين التبادلي الكامل.
من قبل مربي النبات في التحليلين الاحصائي والوراثي. أن الهدف الرئيس من ىذه الدراسة ومن برامج تربية زىرة 

بحاصل بذور وحاصل زيت عالي .وكذلك دراسة الوراثة  F1الشمس بشكل عام ىو لتطوير انتاج ىجن الجيل الاول 
الهجن الفردية والعكسية الناتجة ومدى اىمية تطبيقها واعتمادىا في  السايتوبلازمية من خلال ملاحظة الاختلافات بين

 برامج التربية والتحسين .
 

 من رسالة الماجستير للباحث الاول. جزء
 العراق. ,تكريت -جامعة تكريت -كلية الزراعة 
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 المواد وطرائق البحث
 ,Peredovic 12, Peredovic 15خمسة سلالات من زىرة الشمس وىي:  زراعة تضمن البحث

Peredovic 17, B-Line Euroflor وEmberator B-Lineعلى  1و 2, 7, 4, 9 , أعطيت لها الأرقام
في حقل تابع لأحد المزارعين  4199في الموسم الربيعي  ,(91)برنامج التضريب التبادلي الكامل المقترح  في. التوالي

في أواني خاصة ثم نقلت بعد ذلك لأرض الحقل. عند وصول النباتات لمرحلة  2/4/4199في منطقة الدور بتاريخ 
من نباتات كل تركيب وراثي بمحلول حامض الجبريلين  اعدد اسم( تم رش أقراص 4-9تكوين البراعم الزىرية )قطر 

ثم  ,الأزىار. غلفت الأقراص بأكياس الململ قبل تفتح (9)ساعة  21جزء بالمليون وأعيد الرش بعد  911بتركيز 
كما وأجري التلقيح الذاتي للسلالات . حصدت الأقراص بصورة مفردة   بالاحتمالات كافة.أجريت بعد ذلك التلقيحات 

في تجربة لمقارنة التراكيب  91/6/4199 في 4199وفرطت باليد وجففت, زرعت بعد ذلك في الموسم الخريفي 
 ةوبثلاث RCBD الكاملة المعشاةدور وفق تصميم القطاعات الوراثية في حقل تابع لأحد المزارعين في منطقة ال

سم بين نبات واَخر مع زراعة 41خر وآسم بين مرز و 61مكررات, بواقع مرزين لكل تركيب وراثي بدون فواصل بمسافة 
 قياسات. اُخذت الوحدة تجريبية 41خط واحد عند بداية ونهاية كل مكرر كنباتات حارسة بحيث تضمن كل مكرر 

عدد و مساحة القرص و المساحة الورقية  وقطر الساق و نباتات وقيست عليها صفات )ارتفاع النبات  1عينة عشوائية من ل
تم  .بعد النضجو  .(حاصل الزيتو نسبة الزيت و حاصل البذور للنبات و نسبة الاخصاب و وزن البذرة و البذور في القرص 

 وكما يأتي:  ,(41) منسوبة لاعلى الابوينحساب متوسط الصفات لكل تركيب ثم قياس قوة الهجين 
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 كما ىو مبين في ادناه: t (t-test) تم اختبار معنوية قوة الهجين بحساب قيمة 
 

   
   

√    
 

  

 (:1911)و( 0.01احتمال ) مستوىالجدولية عند  tومقارنتها مع  
 

     ̅̅ ̅̅     ̅̅̅̅̅ 
 

 : التاليةفتم حسابوُ من المعادلة  V (H)اما تباين    
 

          

     
   

 
 

 

 النتائج والمناقشة
للصفات المدروسة.  السلالات الابوية وىجنها التبادلية )الفردية والعكسية(( متوسطات 9دول )يوضح ج

  ,( اعلى معدلات ارتفاع النبات7×9الفردي ) هجينأعطى ال .جميعها المدروسة للصفاتوجود فروق عالية المعنوية 
مساحة القرص ل اتوسطواعلى م, الساق قطر توسط( أعلى م9×4العكسي ) هجينفي حين اعطى ال سم.91496بلغت 
وىذا انعكاس لكل من المساحة الورقية وارتفاع النبات  للهجين نفسو على التوالي 4سم 221991وسم 7916 بلغت
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 .4م1911المعدلات بلغت ( أعلى 1×2الفردي ) هجينوللمساحة الورقية كان لل, التركيب وقطر الساق العالي لهذا
 اتوسط. ولوزن البذرة اعلى م(4×7العكسي ) هجينبذرة في ال 9416912لعدد البذور في القرص  اتوسطكان اعلى م

وحاصل  المعدلات العالية لصفات نسبة الاخصاب بينما كانت.غم  11966 اذ بلغ ,(7×2العكسي ) هجينفي ال
 ,(7×1) هجنفي ال غم46967و %76999 ,غم11911 ,%11991 ىيالبذور ونسبة الزيت وحاصل الزيت 

 عالية اتفقت ىذه النتيجة مع العديد من الباحثين الذين حصلوا على فروق .التوالي( على 7×2( و)7×9) ,(9×4)
 .(71, 41, 42, 44, 41 ,96, 91, 1) لصفات المدروسةمختلف المعنوية 

أعطت معظم الهجن قوة ( قيم قوة الهجين  للتضريبات الفردية والعكسية للصفات المدروسة. 4دول )ن جييب
قوة ىجين سالبة أقلها في الهجين الفردي  اً ىجين 96 ـكان ل  غير معنوية قياساً بأعلى الابوين لارتفاع النبات.ىجين 

ىجن قوة  ةأعطت أربعفي حين  .-91914% بلغت اذ ,رتفاع النباتلا سالبة( الذي أعطى قوة ىجين عالية 7×4)
ذ إ ,(9×4( والهجين العكسي )1×2تجاه زيادة ارتفاع النبات أعلاىا في الهجين الفردي )اىجين موجبة غير معنوية ب

ىذه النتائج المتباينة بين الهجن الفردية والعكسية توضح وجود تأثير  توضح ,واليعلى الت %4992و 6914بلغت 
 .اداء التراكيب الوراثية تقويمضرورة اعتماد التضريب العكسي في  ثمللسايتوبلازم في السيطرة على توريث الصفة و 

أعطى الهجين الفردي  .رتفاع النباتىجين موجبة وسالبة لا تيبحصولهم على قو  (92, 1) اخرين تفقت ىذهِ النتيجة معا
في  ,(9×2اختلف بها عن ىجينو العكسي ) %77922بلغت  لقطر الساق ( أعلى قيمة موجبة عالية المعنوية2×9)

اختلف بها عن  (9×4في الهجين ) %71914كانت أعلى قيمة موجبة عالية المعنوية في الهجن العكسية ىي   حين
كما ان ىذهِ الاختلافات التي بينتها الهجن   .بويهاأمما يوضح تفوق ىذهِ الهُجن على أعلى  (4×9ىجينوُ الفردي )

اداء التراكيب الوراثية اذ تبين ان ىناك تأثيراً  تقويم فيالفردية عن ىجنها العكسية توضح اىمية اعتماد التأثير العكسي 
كذلك  .على وراثة ىذهِ الصفة ويمكن زيادة قطر الساق بإعتماد التضريبات العكسية المتفوقةللسايتوبلازم في السيطرة 
على  %41919و 47971 ( قوة ىجين موجبة ومعنوية بلغت9×2( والهجين العكسي )1×2أعطى الهجين الفردي )

ضافة الى ا ,الخشب واللحاءضطجاع بسبب زيادة سمك طبقتي ن زيادة قطر الساق لوُ أىمية في مقاومة الاإ .التوالي
ن زيادة قطر إ, على الرغم من ىذا الجانب الإيجابي فنقل المواد الغذائية من المصدر للمصباللب مما يزيد من كفاءة 

مخزناً  ستصبحأي أن السيقان  ,الساق لايخلو من الجانب السلبي وىو زيادة كمية المواد الجافة في الجزء الخضري
وجماعتو  Devi تفقت ىذه النتيجة معا. لتلك المواد ن أن تكون مصدراً للبذور التي ىي مخزنللمواد المصنعة بدلا م

لمساحة ل وسالبة ىجين موجبة تيمعظم الهجن قو  أعطت .( بحصولهم على قوة ىجين موجبة فاقت أعلى الأبوين12)
قوة ىجين موجبة ( 7×1و) (9×4) انالعكسي انالهجين( و 1×2الهجين الفردي ) إلا انها لم تكن معنوية. أظهر ,الورقية

الهجين  أظهر في حين, قياساً بأعلى الأبوين على التوالي %26972و 946967 ,11911 معنوية بلغتعالية الو 
 76911 ,71929 قوة ىجين موجبة ومعنوية بلغت (9×2( و)9×7والهجينان العكسيان ) (7×9)الفردي 

 ىجين موجبة ومعنوية تيقو  تي أعطتن اليتبين من ىذه النتائج تأثير السيادة الفائقة في الهجُ  على التوالي. %21919و
( من حيث حصولهم على قيم موجبة وأُخرى 42) Khan, (7)الراوي  ,(4) الجبوري تفقت ىذه النتيجة مع كل منا. 
 مساحةل (9×4( والهجين العكسي )2×7)أن الهجين الفردي  (4) لجدو  يوضح .لبة لقوة الهجين للمساحة الورقيةسا

في  ,واليعلى الت %12962و 11921بلغت  قياساً بأعلى الأبوين لهما قوة ىجين موجبة وعالية المعنوية كان  القرص
 ( قوتي1×4وأظهر الهجين الفردي ) %76.77معنوية بلغت ( قوتي ىجين موجبة و 2×9ن الفردي )ى الهجيأعط حين

 ,(1), اوراىا (7), الراوي (4) الجبوري مع اتفقت ىذهِ النتائج ,-77911%ىجين سالبة ومعنوية بلغت 
Manivannan  71911ىجين موجبة ومعنوية بلغت  تي( أعلى قو 7×9عطى الهجين الفردي )أ (.41)وجماعتو% 

% في 79916من بين الهجن العكسية  ومعنوية ىجين موجبة تيكانت أعلى قو   في حين ,لعدد البذور في القرص
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لهذه الصفة ىجين موجبة ومعنوية  تية الفائقة في الهجن التي أعطت قو السيادعمل (. توضح ىذه النتيجة 9×7الهجين )
صولهم على قوة ىجين ( بح1)اوراىا  ,(7) الراوي (,4الجبوري ) تفقت ىذهِ النتيجة مع كل منا. قياساً بأعلى الأبوين

 ومعنوية ىجين موجبة تيعلى قو  ابحصولهم (41) وجماعتو Karasu ,(91)وجماعتو  Hladni , ومعموجبة وسالبة
كان لخمسة ىجن   بينما من الهجن الناتجة, اىجين 91كانت موجبة في   لوزن البذرة ان قوة الهجين .فاقت أعلى الأبوين

قياساً  %17966ىجين موجبة وعالية المعنوية بلغت  تي( أعلى قو 4×1. أعطى الهجين العكسي )قوة ىجين سالبة
. يلاحظ من خلال ىذهِ النتائج أن اي من الهجن الفردية والعكسية الباقية قوة ىجين معنويةعطي ي. لم بأعلى الأبوين

ة الفائقة في الهجن التي أعطت ذ يتبين سيطرة تأثيرات السيادإىناك أكثر من فعل جيني مسيطر على وراثة ىذهِ الصفة. 
تفقت ىذه ا ىجين سالبة وموجبة غير معنوية. تيالجزئية للهجن التي أعطت قو يادة ىجين موجبة ومعنوية والس تيقو 

( من حيث حصولهم على قيم موجبة 91)وجماعتو  Hladni, (1)اوراىا  ,(7)الراوي  ,(4)الجبوري  النتيجة مع 
قوة ىجين  نىج 6 تأظهر  ,خصابقوة ىجين موجبة لنسبة الإ للهجن جميعها كان وسالبة لقوة الهجين لهذه الصفة.

 واليعلى الت %91997و 99927 اىجين بلغت تي( بقو 1×2( و)2×7) ينالفردي ينالمعنوية أعلاىا في الهجينموجبة و 
 اىجين موجبة وعالية المعنوية بلغت ( قوتي7×1( و)7×2الهجن العكسية ) في حين أعطت ,قياساً بأعلى الابوين

 للهجن( بحصولوِ على قيم قوة ىجين موجبة 7)الراوي تفقت ىذه النتيجة مع ا. واليعلى الت %91967و 94971
قد أعطى  اىجين 91يتضح ان  .( بحصولوِ على قيم سالبة لأغلب الهجن الناتجة1) اوراىا مع ولم تتفق. جميعها الناتجة

 تي( قو 7×2و) (9×4الهجن العكسية )( و 2×7( و)2×9أعطت الهجن الفردية ) قوة ىجين موجبة لحاصل البذور.
يبين تأثير السيادة على التوالي مما  %972969و 16941 ,11911 ,14912ىجين موجبة وعالية المعنوية بلغت 

في  %61971ىجين موجبة ومعنوية أعلاىا  تيىجينان فرديان وستة ىجن عكسية قو , في حين أعطى الفائقة فيها
( قوة ىجين سالبة غير معنوية, يوضح ذلك 9×1سي )( والهجين العك1×4الهجين الفردي ) أظهر (.9×7الهجين )

, (99)وجماعتو  Cheres ,(4) الجبوري معاتفقت ىذه النتيجة . ية في ىذين الهجينينتأثير السيادة الجزئ
Rajanna  لنسبة  كانت النسبة المئوية لقوة الهجين  .لقوة الهجين ( من حيث القيم الموجبة والسالبة46)وجماعتو

. وأعطى %41911 ( قوة ىجين موجبة عالية المعنوية بلغت7×9أعطى الهجين الفردي ) , ىجن 91موجبة في  الزيت
غير  وموجبة الهجين سالبة تي, في حين كانت قو %47991 ىجين موجبة ومعنوية بلغت ( قوتي9×2الهجين العكسي )

جود مما يشير الى و  ,تفوقت على أعلى الأبوينن الهجن التي أعطت قيماً موجبة لقوة الهجين إمعنوية في بقية الهجن. 
منها وأعطى قيماً أعلى من  قسمٌ , أما الهجن التي أعطت قيماً سالبة لقوة الهجين فقد تفوق تأثير جينات السيادة الفائقة

 فيها. متوسط أوطأ الأبوين مما يشير الى تأثير جينات السيادة الجزئية 
قيم موجبة ومعنوية لقوة  على ا( بحصولهم47) Khan ,(6) وجماعتو Alone اتفقت ىذهِ النتيجة مع

على قيم سالبة غير معنوية لقوة الهجين  ا( بحصولهم49)وجماعتو  Kaya ,(99)وجماعتو  Cheres , ومعالهجين
الهجين موجبة  ت قوتيكان قياساً بأعلى الأبوين. لحاصل الزيتأعطت معظم الهجن قوة ىجين موجبة  لهذهِ الصفة.

أبدت اربعة ىجن . التواليعلى  %941926و971911 ا( بلغت2×9)( و7×9) وعالية المعنوية في الهجينين الفرديين
كان للهجين الفردي   في حين, (7×2في الهجين ) %961961عكسية قوة ىجين موجبة عالية المعنوية أعلاىا 

( وىجين 1×4أعطى ىجين فردي واحد ) بة معنوية.( قوة ىجين موج4×1( و)9×7( والهجينان العكسيان )1×7)
وحاصل  تكانت ىذهِ النتائج بسبب التفاعل بين صفتي نسبة الزي.( قوة ىجين سالبة غير معنوية9×1عكسي واحد )

ىجين موجبة  تيبحصولهم على قو  (49)وجماعتو  Kaya, (1)اوراىا , (4)الجبوري  النبات . أتفقت ىذه النتيجة مع
 ن ــــــــــــــــعلى قوة ىجي ا( بحصولهم96)وجماعتو  Habib ,(2) الراوي وجماعتو , ومعتجاه زيادة حاصل الزيتاومعنوية ب
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 ,(9×2) ,(2×7) ,(9×4) ,(2×9) ,(7×9)[يتضح من النتائج في اعلاه ان الهجن الفردية والعكسية بلغتا  سالبة.

قد تفوقت في صفات مختلفة. لذا نقترح زراعتها مستقبلا مع ىجين معتمد  ](4×7( و)7×1(, )1×2(, )7×2)
السايتوبلازمية في كما وجد ان ىناك عمل للوراثة يزىا.  لغرض مقارنتها في مواقع ومواسم اخرى للتأكد من ثباتها وتمي

مما كان لو الاثر في  ,الهجن الفردية والعكسيةكل من ل الاختلافات الموجودة في اداء  توريث الصفات الكمية من خلا
لذا نقترح الاىتمام بالوراثة السايتوبلازمية واعتماد التأثير العكسي عند تطبيق برامج التربية  .اختلاف قوة الهجين

 والتحسين.

 المصادر
. أستحداث العقم (9119)ل الراوي وضياء بطرس يوسف وجيو مزع؛ الجبوري, عبد الجاسم محيسن جاسم -9

 .(9) 44 ,مجلة العلوم الزراعية العراقية .الذكري في محصول زىرة الشمس بأستخدام حامض الجبريلين
في قابليتي الأتحاد  . تأثير التركيب الوراثي لسلالات زىرة الشمس (4191) الجبوري, عبد الله حسن محمد -4

 ,العراق.جامعة تكريت  -كلية الزراعة  -. رسالة ماجستير وقوة الهجين
. ف التركيبة والهجن في زىرة الشمسالعقم الذكري السايتوبلازمي وأنتاج الأصنا .(9111) الراوي, وجيو مزعل -7

 ,العراق.جامعة بغداد -كلية الزراعة   -أطروحة دكتوراة 
. عدد السلالات الأمثل (4112) الجليل ابراىيم المرسوميعبد مدحت مجيد الساىوكي و  ؛الراوي, وجيو مزعل -2

 . 97 ص:: (9) 1 ,جلة الزراعة العراقية. مج الأصناف التركيبية لزىرة الشمسلأنتا 
كلية الزراعة   -. رسالة ماجستير ة الشمس. قوة الهجين وقابلية الأتحاد في زىر (4114) أوراىا, فرنسيس جنو -1
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ESTIMATION OF HETEROSIS IN SUNFLOWER 

 (Helianthus Annuus L.) USING DIALLEL CROSS     
 

T.A. Al-Dulaimy                     W.M. Al-Rawi      
                                                                           

ABSTRACT    
 Cultivation Five inbred lines of sunflower within full diallel cross 

proposed by Griffing (1956). In the spring season 2011 in farmer field in Al-Dour 

city. Seeds of (20) hybrids and it (5) parents were produced. Hybrid were 

cultivated in the autumen season 2011, according to randomized complete block 

design with three replications. The objective of this study was to estimate 

heterosis on the basis of the highest parent for Plant height, stem diameter, leaf 

area, head diameter, number of seeds in the disk, seed weight, seed set, seed yild, 

oil content and oil yield plant. The hybrid (2×5) revealed heterosis for oil content 

and seed yield (179.68% and 134.71%) respectively, with mean seed yield 

(79.33)g/p. The highest hybrid vigor for reducing plant height was (-18.02%) for 

the (2 × 3). 
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