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 العراق-بغدادكمية الزراعة/-وزارة التعميم العالي والبحث العممي/جامعة بغداد *
 العراق -بغداد   دائرة البحوث الزراعية. /** وزارة العموم والتكنموجيا

                                        الخلاصة          
لتربة رسوبية ذات  2010 -2009أجريت تجربة حقمية في حقل ابحاث كمية الزراعة جامعة بغداد )ابو غريب( لمموسم الشتوي     
سم  40 -0طبقة . أخذت نماذج تربة مثارة من ال غير مزروعةو مزيجة طينية غرينية  لدراسة التوازن المائي في تربة مزروعة نسجة 
 ولمتر. زرع الا 20×  20 بأبعاد. قسم موقع الدراسة الى لوحين  الدراسة موقعجرا  بع  التحاليل الفيزيائية والكيميائية للإ

الثاني % من الما  الجاىز ، أما الموح  60عند استنفاد المحصول تمت عممية ري  (.Hordeum vulgare Lبمحصول الشعير )
التوازن المائي لكل   الوزنية كما تم احتساببالطريقة   لمتربة الدراسة . قيس التغير في المحتوى المائي فترةمة طي اغير مزروعفترك 
% من الما  الجاىز. 60باحتساب كمية ما  الري لموصول الى السعة الحقمية عند استنفاد المعادلة العامة لتوازن ما  التربة  رية من
نتح الكمي فقد تم ايجاده من كمية  -. اما التبخر Richards  (1931, Richards)ي من معادلةسبت مساىمة الما  الارضتحكما ا

نتح الفعمي في الموسم الشتوي لنمو محصول الشعير  –بمغت قيمة التبخر ما  الري المضاف ومساىمة الما  الارضي والتساقط .
اما الاستيلاك المائي الادنى   1-ممم . رية84.14 ة إذ بمغ . وحصل  أعمى استيلاك مائي خلال الرية الرابع1-موسم .ممم 376.8
% من ما  الري 37 بنسبة أي 1-موسم .ممم  96.1 بوأسيم الما  الارضي  1-ممم . رية 27.44بمغ  حيثخلال الرية الأولى فكان  

قر بشكل تدفق تبخري أظيرت نتائج التنشومترات سيادة حالة الجريان المست نتح الفعمي . –% من التبخر  26المضاف و
Evaporative flux   لحالة الموح غير المزروع.  1-يوم ممم . 0.6وبمعدل  1.3الى  0.4من  قيمتوالتربة إذ تراوحت  سطح من 

 . تدفق تبخري و مساهمة الماء الارضي، الماء الجاهز ، التوازن المائي الكممات المفتاحية:
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Abstract 
A field experiment was carried out in experimental field of the college of Agriculture, Abu - Ghruib  

University of Baghdad, for the winter season 2009-2010, in silty clay loam alluvial soil to Investigate 

the water balance in cultivated and non-cultivated soils. Disturbed soil samples were collected from 

the depth 0-40 cm to study some physical and chemical characteristics of prepared land. Soil Site 

was sectioned into two plots (20X20m). Irrigation water was applied to the cultivated plot only at 

60% depletion from available water. The water content changes were monitored gravimetrically 

during the growing season, utilizing irrigation system facilitated adding, The right amount of 

irrigation water, The components of the water balance equation was determined. Contribution of 

ground water was calculated according to Richards equation (Richards, 1931). The actual evapo-

transpiration of barley for winter season was 376.8 mm.season-1. Highest consumed water 

throughout the forth ration was (84.14 mm.ration-1). whereas the lowest consumed water throughout 

the first ration was 27.44 mm.ration-1. Ground water contribution was 96.1mm.season-1 which 

account for 37% of applied irrigation water and 26% of the actual evapo-transpiration. The obtained 

data from tensiometers showed that there was consistent up ward- steady flux as evaporative flux 

from soil surface. Values of evaporative flux ranged from 0.4 to 1.3 mm.d-1 with an average of 0.6 

mm.d-1 whereas it was  0.4 to 1.3mm.d-1 for non-cultivated plot with an average of 0.6 mm. day-1.  

Key words: Water Balance, Available Moisture, Contribution of Ground Water and Evaporative 

Flux. 

 



 4,3103(3)                                                                     المجلة العراقية للعلوم والتكنولوجيا            

 

    المقدمة
يعبووووور عووووون  ومووووويىامفبأبسوووووط الموووووائي  إن التووووووازن    

 موودةخوولال  الووريعنوود عمووق المووا  التغيوور فووي محتوووى 
وقووود تزايووود  . (1999،زمنيوووة معينوووة )الجيلانوووي وغيبوووة 
ي لأن أي اخوووتلال فيوووو ائمووواخراً الاىتموووام بوووالتوازن المووو

يعبور عون التووازن و  السبب الرئيس لتدىور التربوة ديع
لأراضوووووووي المرويوووووووة لممنطقوووووووة الجذريوووووووة الموووووووائي فوووووووي ا
 . ) , Allen et al 1998)  بالمعادلة الآتية : 

E   (     )  (    )  
          

 أن إذ
E       نتوووووووووووووووووووووووووووووح الفعمي  )ممم( –التبخر 
 وووووووووووووضاف  )ممم(ما  الوووووووووووووووووووري المووووووووو          

 كمية التساقط خوووووولال الوسووووووووووووووووووووم )ممم(    
 ارتفاع الما  بالخاصية الشعرية  )ممم(     

 البوووووووووووووووووووووووووووووووزل العووميوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووق )ممم(      
 سووووووووووووووووووووووطحوووووووووووووووووووووووووي  )ممم(الجريووووووووان ال       
 خزين التربة المائي.   =      
 ويمكن الافترا  بأن :  

R    0  )لعدم حصول ضائعات سيح سطحي(  

=  D 0  من  60لان الري يتم بحدود استنزاف%
سم . وعمية تصبح المعادلة  40الما  الجاىز لعمق 
           بالشكل الآتي:

    
        

تتطمب دراسة التوازن الموائي فوي المنطقوة غيور المشوبعة 
تحديووود مفوووردات المعادلوووة العاموووة لتووووازن موووا  التربوووة بموووا 
فييوووا اضوووافات الموووا  الوووى التربوووة التوووي تشووومل موووا  الوووري 

( والإسووووووووويام بالخاصوووووووووية P( والتسووووووووواقط )Iالمضووووووووواف )
غوووول العميووووق ( ، والفواقوووود التووووي تشوووومل التغمCالشووووعرية )

(D( السووويح السوووطحي ، )Rوالتبخووور و التبخووور )–  نوووتح
(ETa( وتغير الخزين الرطووبي لمتربوة )    وتكوون ،)

جميوووع ىوووذه المفوووردات دالوووة لموووزمن لأنيوووا متغيووورة وليسوووت 
لأرضوي الوى الأعموى فوي التربوة لموا  احركوة ا أن ثابتة .

سوووووود جووووووز  ميووووووم موووووون  سوووووويم فوووووويتبالخاصووووووية الشووووووعرية 
عنوووودما يقووووع تووووأثيره ضوووومن يووووة لمنبووووات الاحتياجووووات المائ
منطقووووة بحيووووث يكووووون لووووو توووواثير عمووووى ال العمووووق الحوووورج

غيووور المشوووبعة التوووي تعموووو  الواقعوووة فوووي الطبقوووة الجذريوووة
مون طورق تحديود كميوة موا   إن ، مستوى الما  الأرضي

الووووري المضوووواف لكوووول ريووووو ىووووي مراقبووووة رطوبووووة التربووووة . 
يبيووووة ويمكوووون إضووووافتيا بسوووويولة ودقووووة الووووى الألووووواح التجر 

)دون حصول فواقود السويح السوطحي( . إن تحديود فواقود 
سوويام  المووا  الارضووي يتطمووب قيوواس  التغمغوول العميووق وام
المحتوى المائي والجيد المائي بوصفيا دالوة لموزمن عنود 

المووا  الأرضووي بشووكل إسوويامات تحوودد أعموواق محووددة . 
المحتووووى الموووائي  ير فووويووودقيوووق مووون خووولال قيووواس التغ

قووووة المحصووووورة بووووين مسووووتويين ىمووووا والجيوووود المووووائي لمطب
( طبقووووة التربووووةالعمووووق الفعووووال لممنطقووووة الجذريووووة )عمووووق 

جووز  أساسوياً فووي تحديود  ديعو. و  ومسوتوى الموا  الأرضووي
 وبووووذلك يسوووويم فووووي  المائيووووة لممحصوووول مووون الاحتياجووووات
  .من ما  الري اللازم أضافتو توفير جز 

يشووووار عووووادة إلووووى الأر  غيوووور المزروعووووة بووووالبور 
مزراعووووة لن ألموسووووم زراعووووي واحوووود أو أكثوووور  والتووووي تتوووورك
خاصووة فووي ارتفوواع مسووتوى المووا  الأرضووي  االاروائيووة دور 

 Letey (1995,فوووي المنووواطق الجافوووة وشوووبو الجافوووة  

and Knapp . )   إعادة التوزيع مون خولال الامتصوا
عنووود ا واضوووح توووأثيره كووووني التضوووميل أووالنوووتح والتغطيوووة 

 ,.Chen et al) وجوود نبوات تمتود جوذوره إلوى الأعمواق

يوادي الوى  مزروعوة ،عودم وجوود نباتوات  . أن(   2004
انحدار عال في جيد التبخور بوين ضوغط البخوار حصول 

الجوي وضوغط بخوار موا  التربوة ينوتج عنوو تودفق مسوتمر 
مون الموا   (Evaporative Fluxبشوكل تودفق تبخوري )

عنودما يكوون الموا   لا سويماالأرضي باتجاه سوطح التربوة 
يعووووووووووورف التبخووووووووووور السوووووووووووطح . مووووووووووون  اريبوووووووووووالأرضوووووووووووي ق

(Evaporation) E فقوود المووا  موون سووطوح  ةبأنووو عمميوو
،  Allenو  Pereiraالتبخر المختمفة عمى شكل بخار )

%  50إلى أكثر مون فواقد التبخر  وقد تصل  ( .1998
الجافووووة وشووووبو  المنوووواطق موووون المووووا  المضوووواف إلووووى تربووووة

(. تكووون Hillel, 1980)  Aoda,  2001 ;الجافوة 
حركوووة الموووا  الأرضووووي إلوووى الأعموووى دائمووووا  بفعووول طاقووووة 
التبخر العالية والتي يتحرك الما  فييا بشكل بخار تحوت 
الظوووووروف الجويوووووة القاسوووووية والتوووووي تجموووووب الأمووووولاح إلوووووى 

يتوأثر  و في الطبقة السوطحية اممحي االسطح مسببة تراكم
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التبخووور مووون التووورب غيووور المزروعوووة بصوووورة رئيسوووة بفعووول 
المائيوووووة  الايصووووالية شووووعاع الشووووومسي والريوووواح وطاقووووة الإ

 et al Jury   and Van de 1991,.لمتربوووووة )

Griend وOwe ،1994 عوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووورف .)Manojik 
لخاصوووية الشوووعرية بأنيوووا قووووى الانجوووذاب لمموووا  ا( 2004)

) قوووى  عوون طريووق التووأثير المشووترك لقوووى الشوود السووطحي
يتبووووواين صوووووعود الموووووا  الأرضوووووي  والتلاصوووووق(.التماسوووووك 
لشوووعرية مووون عووودة سووونتمترات إلوووى عووودة أمتوووار بالخاصوووية ا
يوا عمى ىندسة المسامات البينية والطباقيوة وحجم ااعتماد

،  Zial -Haquوبعووووو  صوووووفات التربوووووة الأخووووورى  )
( وجووووود أن 2003(. وفوووووي دراسوووووة أجراىوووووا سوووووالم )1985

غيوور  غيوور مزروعووة والمحتوووى الرطوووبي الابتوودائي لتربووة 
حوواد أسووفل  رتفووع بشووكلامرويووة لأكثوور موون موسووميين قوود 

سووم عنوودما كووان مسووتوى المووا  الأرضووي عمووى  20العمووق 
مسوواىمة  إن(  2012وجوودت خضووير ) .سووم 120عمووق 

المووا  الارضووي فووي الاسووتيلاك المووائي الفعمووي لمحصووول 
عنوود   1-موسوم .مموم  97و 89و  78  الحنطوة بمغوت 
% موون المووا  الجوواىز  90% و  70% و50 اسووتنزاف 
 0.6الأرضي عموى عموق  . كما أسيم الما  عمى التوالي

ممووم/ يوووم موون المووا  الموجووود  3.6ب م موون سووطح التربووة 
% موون 18فووي المنطقووة الجذريووة وبمغووت نسووبة المسوواىمة 

 . الاسوووتيلاك الموووائي الفعموووي لمحصوووول الوووذرة الصوووفرا 

2007) et al ،Panoras تيودف الدراسوة الوى تحديود .)
ح مفوووردات المعادلوووة العاموووة لتووووازن موووا  التربوووة لحالوووة لوووو 

 مزروع وحالة لوح غير مزروع .
 المواد وطرائق العمل

 التجربة موقع 
نفووووووذت الدراسووووووة فووووووي حقوووووول البحوووووووث التووووووابع لقسووووووم    

جامعوووووة بغوووووداد /كميوووووة الزراعوووووة  –المحاصووووويل الحقميوووووة 
 شوورقا و خووط عوور   ‾2˚44الواقووع عمووى خووط طووول

م عون مسوتوى سوطح 34شومالا وعموى ارتفواع  ‾20˚33
تحووووووووت مجموعووووووووة    البحوووووووور ، تربووووووووة رسوووووووووبية مصوووووووونفة

(Typic Torrifluevents )    علىىىف  اىىىن ف   ىىى

وذات  Soil survey staff  (1975 )فلأمر كىى 
( Silty Clay Loamنسوجة مزيجيوة طينيوة غرينيوة )

 و 0.45تووراوح مسووتواه بووين فيالمووا  الأرضووي أمووا عمووق 

متور فوي  1.1حفرت أربعة أبوار مراقبوة بعموق  . م 9.0
قبوة تذبوذب الموا  الارضوي مواقع مختمفة من الحقل لمرا
أجريوووووت عمميوووووات الحراثوووووة  . (1وبشوووووكل دوري شوووووكل )

% عموووووى 1والتنعووووويم والتسووووووية لمحصوووووول عموووووى انحووووودار
م قسووومت عموووى لووووحين  20 × 42مسووواحة أبعادىوووا 
بأكتوواف  تحوودد حيووث م× 20   20رئيسووين بعبعوواد 

. م  0.5قاعدتيا مون الأسوفل  م وعر   0.2 ارتفاعيا
 ألوواح ثانويوة  سوتة  الىزراعتو  قسم احد الموحين المراد

 الوري . عممية م لغر  السيطرة عمى 20 × 3  بعبعاد
م  0.2حوووووووددت الألووووووووواح الثانويووووووووة بأكتوووووووواف ارتفاعيووووووووا 

م بووين   2م ، مووع توورك فاصوومة 0.5 قاعوودتيا وعوور 
موقوع  مون مثوارةنماذج تربة  جمعت.  الموحين الرئيسين
ثووم ( سووم جففووت ىوائيووا  0 - 40) الدراسووة عنوود العمووق
 ممووووم ، 2منخوووول قطوووور فتحاتووووو  عبوووورطحنووووت ومووووررت 

الخصووائ  الفيزيائيووة والكيميائيووة الأوليووة لمتربووة  قوودرت
غيووووور مثوووووارة  تربوووووة نمووووواذج جمعوووووتكموووووا  ( .1)الجووووودول

الاسوووطوانة  طريقوووة لتقووودير الكثافوووة الظاىريوووة باسوووتخدام
  عموووى وفوووق طريقوووة (Core Sampleالمعدنيوووة )

Black) ،1965 ). ل الزراعووة نموواذج تربووة قبوو جمعووت
سوم لتحديود  10سم بفاصومة   90من السطح الى العمق
تمووت عمميووة الووري باسووتعمال  .خصوائ  التربووة الأوليووة

 موا  نيور ايصواليتو الكيربائيوة
. 1-ديسوي سويمنز.م 1.4

وجووووورت قياسوووووات المحتووووووى الرطووووووبي لمتربوووووة بالطريقوووووة 
لمتابعووة التغيوورات   Gravimetric Methodالوزنيووة

 الري وكميوة موا  الوري المضواف الرطوبية وتحديد وقت
تمووووت اضووووافة مووووا  الووووري موووون خوووولال شووووبكة انابيووووب  .

 Waterرئيسوووية واخووورى فرعيوووة تنتيوووي بعوووداد موووا  )

Meter   لتحديود الكميوة اللازموة  3 م 0.001 ±( دقتوو
 سووم 40  - 0  أخووذت نموواذج تربووة موون العمووقلمووري . 

 باسوووووتعمال مثقووووواب أنبووووووبي خوووووا  لأخوووووذ النمووووواذج

(Auger Sampler )   م 1وطولوو  م 0.02قطورة  .
جففووووووت النموووووواذج فووووووي الفوووووورن الكيربووووووائي عمووووووى درجووووووة 

oةحوورار 
105

مسووتمر ودوري  بشووكل القياسووات اجريووت م 
المحتووى الرطووبي الوذي يشوير إلوى  لحين الوصول الوى

والتي عنودىا نضويف  % من الما  الجاىز60استنزاف 
  .لمتعوي  عن الما  الجاىز المفقوود حجم الما  اللازم
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سووتعممت المعادلووة الآتيووة لحسوواب عمووق المووا  الواجووب ا
 ,.Allen,et al)لمسووتنزف اإضووافتو لتعوووي  المووا  

1998  ). 
   (         )    

 اذ ان 
d  .)عمق ما  الري المضاف )ممم = 

c.fθ  المحتوى الرطوبي الحجمي عند السعة الحقمية =
(cm

3 cm
-3.) 

biθ ل الرية = المحتوى الرطوبي الحجمي قب
cmاللاحقة)

3
cm-3.) 

D  سم(.)= عمق التربة اللازم ترطيبيا 
 إبا صنف  الشعيرمحصول زرع احد الموحين ب    
في الموسم  (.Hordeum Vulgare L) محميال

الواح، في خطوط داخل   2010-  2009الشتوي
. ترك الموح الأخر بدون زراعة لغر  المقارنة 

ر فوسفات ثلاثي أضيف السماد الفوسفاتي بشكل سوب
(20 %P بمعدل )     (50  )كغم سماد / ىكتار

أضيف السماد  دفعة واحدة تمقيم قبل الزراعة .
( عمى N% 46يوريا )  سماد النتروجيني بشكل
/ىكتار( واعتمدت نشرات Nكغم  80دفعتين بمعدل )

 الييئة العامة لمبحوث الزراعية ،وزارة الزراعة 
التعشيب اليدوي  أجريت عممية (.1997)اليونس ،

تمت مكافحة . بصورة دورية خلال موسم النمو 
مل/   10حشري كاراتي بمعدلالمبيد الالمن ب حشرة

 .2010/4/22 حصدت النباتات بتاريخ .لتر ما  20
أستعمل جياز التنشوميتر الزئبقي لقياس الجيد 

استخدم ىذا النوع من الييكمي في مقد التربة ، 
متاز بدقة عالية تصل إلى التنشميترات لأول مرة وت

( 13.6كثافة الزئبق × ممم  1سم ما  ) ±1.4 
Hanks  وAshcroft (1980نصبت في . ) الموح 

المراد زراعتو  تنشومترات زئبقية بمكررين عند  
 40 , 50 , 60 , 70 , 80 , 90   10 , 20الأعماق

سم ، وزعت بشكل  عشوائي مع العمق ومتناظر مع  
حسبت مساىمة الما   . ح الثانويةالموقع بين الالوا
 باتجاه سطح التربة  qالأرضي كتدفق 

 في مقد التربة Z يمثلان العمق 60و 30اذ ان 
q .التدفق = 
θ (المحتوى المائي الحجمي =cm

3 cm
-3 .) 

Z .)العمق )سم = 
t .الزمن = 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الشعير . ( مستوى الماء الارضي خلال مدة نمو محصول1شكل )          
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 الدراسةالخصائص الكيميائية والفيزيائية لتربة  (1جدول )     
 دةــــالوح القيمة الخصائص

 3.5 (EC1:1) ةالكيربائي الايصالية
dS.m-1 

  7.9 (pE1:1درجة التفاعل )
 Cmolc.kg-1 soil 9.1 الكالسيوم

 Cmolc.kg-1 soil 7.5 المغنيسيوم
 Cmolc.kg-1 soil 8.3 الصوديوم
 Cmolc.kg-1 soil 14.3 البوتاسيوم
 Cmolc.kg-1 soil 18.4 الكموريد

 Cmolc.kg-1 soil 17.5 الكبريتات

 Cmolc.kg-1 soil 7.3 البيكربونات

 Nill Cmolc.kg-1 soil الكربونات

   g.kg-1 soil 9.0 المادة العضوية
 1.4 ةالكثافة الظاىري

3.  mg 
   g.kg-1 soil 180 الرمل
   g.kg-1 soil 520 الغرين
   g.kg-1 soil 300 الطين
 مزيجة طينية غرينية SiCL النسجة

 
 

 والمناقشةالنتائج 
 الابتدائية  الرطوبيمقدات المحتوى 

الابتدائي لمريات الى  الرطوبييشير المحتوى       
المحتوى المائي عند الزمن الذي يسبق عممية الري 

% من الما  الجاىز لممنطقة الجذرية  60 دتنفااس بعد
 الرطوبيمثل المحتوى يعدا الرية الأولى التي 

الابتدائي فييا رطوبة التربة قبل الزراعة. يبين الشكل 
 .دالة لمعمق قبل الري مباشرةك ( المحتوى المائي 2)

سم( إذ 10  – 0) حصل التغير عند الطبقة السطحية 
ارنة بالرية الأولى  ازداد المحتوى المائي مق

cm  0.124بمقدار
3 cm

حصل خزن لمما   حيث 3-
بسبب الري عند  الريات الثانية والثالثة والرابعة 

الري  أجريت عممية، مقارنة بالرية الأولى والخامسة
% من الما  الجاىز. 60عند  استنزاف  ةاللاحق

إذ ازداد  ،20cm عند العمق  نفسووحصل الشي  
  , 0.133  0.125 , 0.108مقدارالمحتوى المائي ب

0.145  cm
3 cm

الثانية والثالثة  عند الريات 3-
والرابعة والخامسة عمى التوالي مقارنة بالمحتوى 

. أما الأعماق  الأولى عند الرية الابتدائي الرطوبي
الأخرى فان الزيادة أو النقصان الذي حصل فييا لا 

 وصل إليوىذا يتفق مع ما تو ، يعد ذا أىمية تطبيقية 
. إن الزيادة في المحتوى المائي  ( 2003)سالم ،
سم كانت بسبب ارتفاع  20ولمعمق  الخامسةلمرية 
سم عن سطح  45الما  الأرضي إلى عمق  منسوب 

التربة. ويلاحظ تطابق المقدات الرطوبية عند العمق 
60 cm  والأعماق التحتية الأخرى ويعود السبب إلى

ون مغمورة بالما  الارضي ان ىذه الأعماق إما ان تك
 Capillaryأو إنيا تقع ضمن تأثير الحدود الشعري 

Fringe .في زمن الريات الأخيرة  
 المضاف كمية ماء الري 

توزعت كمية ما  الري المضاف خلال موسم       
الإنبات التي  ةريات بما فييا ري نمو الشعير عمى ست
عمق ما  الذي يمثل أعمى  ممم  61.5أضيف خلاليا 

(. 2جدول الري مقارنة بالريات الخمسة الباقية )
حسب عمق الما  اللازم خلال ىذه الرية من الفرق 

 0.139بين المحتوى الرطوبي الابتدائي قبل الزراعة )
cm

3 cm
 1/3شد مقداره ( والمحتوى المائي عند 3-

cm 0.344) بار
3 cm

 . سم 0  - 30( لمعمق  3-
% من  60دند استنفاعممية الري أجريت ع ولكون    

سم  فقد ارتفع المحتوى  40 – 0 الما  الجاىز لمطبقة
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cm 0.243الرطوبي الابتدائي عند الرية الثانية إلى
3 

cm
الذي كان قريبا من المحتوى المائي عند  3-

 0.247% من الما  الجاىز البالغ   60استنزاف 
cm

3 cm
. مما تطمب إضافة عمق ما  ري اقل  3-

شد رطوبي مقداره رية الثانية لموصول في ال ممم 40.4
 41.2 أضيف. إما عند الرية الثالثة فقد  بار  1/3

لرفع المحتوى المائي الابتدائي  موىو اللاز ممم ما  
0.241 cm

3 cm
إلى السعة الحقمية ، وىذا يعني  3-

( بين الريتين الثانية ΔSإن الفرق في الخزين المائي )
الرية الثانية لان  ليضاف إلى mm 0.8والثالثة كان 

cm 0.243المحتوى المائي الابتدائي لمرية الثانية 
3 

cm-3  استنزف إلى ما دون المحتوى المائي الابتدائي
cm 0.241لمرية الثالثة

3 cm
وىكذا مع بقية  3-

 0.207الريات . كان المحتوى المائي عند الحصاد 
cm

3 cm
عمى الرغم من كون كميات مياه الري  3-
ة اوية تقريبا لجميع الريات عدا ريالمضافة متس

الإنبات فقد اختمفت فاصمة الري وانخفضت انخفاضا 
ممحوظا بعد الرية الرابعة مما يعكس زيادة المتطمبات 

بسبب  عند مرحمة التزىير ولاسيماالمائية لمنبات 
 .م25.3 ˚ ارتفاع معدل درجات الحرارة اذ بمغت

   لالمحصونمو  مدةالمائي خلال  تغير الخزين
 لموح المزروع  ( التوازن المائي2يبين الجدول )     

لمريات الستة إذ يلاحظ إن الفرق في الخزين المائي 
بين الرية الأولى والمحتوى الرطوبي الابتدائي كان 

 0.139إذ ارتفعت الرطوبة الابتدائية من ،  ممم 41.6
cm

3 cm
cm 0.247 الى 3-

3 cm
 د . بعد استنفا 3-

ارتفع  سم .  40– 0الجاىز لمطبقة % من الما   60
بمغ ف( في بداية موسم النمو ∆Sالخزين المائي )

ويعود السبب إلى ارتفاع المحتوى المائي  ممم 41.6
 0.243الابتدائي لمرية اللاحقة )الرية الثانية( إذ بمغ 

cm
3 cm

عند المقارنة مع المحتوى المائي وذلك  3-
cm 0.139الابتدائي لمرية الأولى 

3 cm
. ويبين  3-

قبل المحتوى المائي الابتدائي  قيم ( إن2) الجدول
لريات الثانية والثالثة والرابعة والخامسة كانت متقاربة ا
  0.245و   0.246و   0.241و   0.243 بمغتإذ 

cm
3 cm

عمى التوالي لأن الري تم عند حدود  3-
 % وىذا اظير قيم متقاربة لمخزين 60نسبة الاستنزاف 
  – 1.2و   0.4 – و 2و  - 0.8ي بمغت المائي الت
عمى التوالي . أما في نياية الموسم فقد  1-رية ممم

ممم ويعود السبب  14.0 الىانخف  الخزين المائي 
إلى الانخفا  في المحتوى المائي عند  الحصاد إذ 

cm 0.207بمغ 
3 cm-3  عند المقارنة مع المحتوى

cm 0.242الرطوبي لمرية السابقة والذي كان 
3
m-3   . 

 التساقط
إن عمق التساقط  الفعال الذي يمكن حسابو    

كان  الفعمي .  نتح -مساىمة في التبخربوصفو 
 مساىمتووىذا يمثل  ، خلال موسم النمو ممم 45.3

    . في الاستيلاك المائي لممحصول
 قيم الأمطار الساقطة توزعت ان ( 2ويبين الجدول )

الخامسة والسادسة وبمغت بين الريات الثالثة والرابعة و 
 .عمى التوالي  ممم  6.3و  13.2و 11.1و  9.4
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 الابتدائي لمريات خلال موسم الزراعة الرطوبيمقدات المحتوى  ) 2  (شكل 
 

ع خلال موح المزرو ال نتح الفعمي في -مفردات معادلة التوازن المائي والمعدل اليومي لمساهمة الماء الارضي في التبخر( (2جدول 
 موسم نمو الشعير

خر 
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0 0.9 0.7 0.1 41.6 2.64 4.9 61.5 0.139 30 331 26-Nov-09 1 

27.44 1.9 1.5 0.4 -0.8 9.96 0.4 40.4 0.243 27 361 26-Dec-09 2 

79.0 2.3 1.5 0.5 2 12.25 9.4 41.2 0.241 27 24 22-Jan-10 3 

139.85 3.8 1.8 1.5 -0.4 33.44 11.1 39.2 0.246 22 51 18-fep-10 4 

223.99 3.6 1.8 1.2 -1.2 25.96 13.2 39.6 0.245 22 72 10-Mar-10 5 

303.95 3.6 2.04 0.6 -14 11.78 6.3 40.8 0.242 20 92 02-Apr-10 6 

376.83 376.8 262.7 96.1 27.2 96.04 45.3 262.7 0.207 148 112 22-Apr-10 

صاد
الح

 

 Runoff  =0فواقد السيح السطحي 
  Deep percolation  =0ل العميق غمغفواقد الت
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 لموح غير المزروع خلال مدة تنفيذ التجربةمفردات معادلة التوازن المائي والمعدل اليومي لمساهمة الماء الارضي في ا( (3جدول  

التدفق ألتبخري   
mm /d 

الإسهام  من الماء 
 / mmالأرضي 

Irri   

التساقط      
)المطر( 

mm 

عمق ماء 
الري 

المضاف   
mm 

يوم بعد 
 قياسال

يوم من 
 السنة

 رقم الرية القياستاريخ 

0.08 2.37 4.9 0 30 331 26-Nov-09 1 

0.4 9.34 0.4 0 27 361 26-Dec-09 2 

0.4 11.45 9.4 0 27 24 22-Jan-10 3 

1.3 28.22 11.1 0 22 51 18-fep-10 4 

1.1 23.81 13.2 0 22 72 10-Mar-10 5 

0.5 10.12 6.3 0 20 92 02-Apr-10 6 

85.31 85.31 45.3 0 148 112 22-Apr-10 الحصاد 
      . Deep percolation   =0فواقد التخمل العميق   .Runoff  =0فواقد السيح السطحي 

 .Irrigation water  =0 الري ءما  
      الأرضي مساهمة الماء 

( إن الما  الارضي أسيم بمعدلات 2يبين الجدول )   
 يوم . /ممم  0.4الى   1.5تدفق عالية تراوحت بين 
ممم من التبخر نتح   96.1 بوقد أسيم الما  الارضي 

%(  37ة نمو المحصول أي بنسبة )مدالفعمي خلال 
نسبة  ممم وب 262.7من ما  الري المضاف والذي بمغ 

 من التبخر نتح الفعمي والبالغة قيمتو  %(26)
وىذا يتفق مع ماوجدتو خضير  ممم 376.83

إسيام الما  الارضي  (3جدول )الويبين  (.2912)
ا تدفقبوصفو غير المزروع  حالمو في 
إذ بمغ الإسيام من   Evaporative Fluxاتبخري

 0.6وبمعدل  1-الموسم ممم.  85.31الما  الارضي 
طيمة موسم النمو. تميزت الموازنة المائية  1-يوم ممم .

لموح غير المزروع بعدم اضافة ما  الري وعدم وجود 
نباتات نامية مقارنة بالموح المزروع اذ كان عمق ما  

 ( .3الري المضاف صفر لجميع الريات )جدول 
 المصادر 
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