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 الخلاصة 
 شػػةاتججممػػ طق ج  سمػػ اجاسمكاس ػػجاسملة ػػ جم ػػركي تجملرة ػػرجمػػفجاسمم ي ػػيكـجرشجثيرأاجريػػتجرجر ػػرجسةرا ػػرجرػػ

.ج  ػػ تجاسةرا ػػرجفػػ جاسظةػػرجRocket Redزهػػ رج   رػػ تجاةػػؽجاس ػػ  ج ػػ ؼجا جفػػيضجمم  طي ػػيرجملرة ػػرجفػػ ج مػػكجكج
.جرشػػتجاس   رػػ تج  ر  ػػرج2009اسلشػػ يرجاسر   ػػرجسق ػػـجاس  ػػر ر/رةيرجاسزرا ر/ج م ػػرج مػػةاةجفػػ جاس  ػػؿجاسلري ػػ جس ػػ ـج

جاسملة ػػ  رشػػتجاس   رػػ تجمػػرريف،ججغـ/سرػػر.ج4.5كجج3.0،ج1.5،ج0كهػػ جج Mg EDTAم ػػركي تجمػػفجاسمم  ػػيكـ
يكمػػػ نجمػػػفجاسرشػػػرجالاكسػػػع.ج ػػػقيتجاس   رػػػ تجاسم  مةػػػرجامػػػ ج  سمػػػ اجج21الاكسػػػعج  ػػػةجشػػػررجمػػػفجاسزرا ػػػرجكاسث  يػػػرج  ػػػةج

جاسػػعجزيػػ ة جج1000اكجج500 رػػؿجمػػفجشػػةر جاس ػػيضججممػػ طالا ريػػ ةمجاكج  سمػػ اجاسم رػػ كس.جاةتجرراريػػزجاسمم  ػػيكـ
غـ/سرػػرجرػػ فجج3.0 فػػرج ػػ  تجاس مػػكجاسلعػػرمجكم ظػػـج ػػ  تجاس مػػكجاسزهػػرمجاسمةرك ػػر.جافجاسررريػػزجم  كيػػرجفػػ جر

غـ/سرػرجفػ جج3.0ثيرانجف ج ةةجالافرعجك ةةجالاكراؽجكاسم  ارجاسكرقيرجكرميرجاسرةكركفيػؿ.جكر كقػتجاسم  مةػرجأالارثرجر
اسزهريػػر/   تجكقطػػرجاس ػػكر جاسزهريػػرجاسرػػأثيرج ةػػعج  ػػضج ػػ  تجاس مػػكجاسزهػػرمجفقػػةجاةتجاسػػعجز ػػ ة جفػػ ج ػػةةجاس ػػكراتج

اسػػعجرا ػػيفجر فػػرجاس ػػ  تججممػػ طاةلجاس ػػق ج  سمػػ اجاسم.جكاس مػػرجاسمزهػػرمجكاسػػكزفجاسجػػ ؼجسرزهػػ رجكر ريػػرجاسرزهيػػر
جر كس.ج1000كجج500اسمةرك ر،جكسـجرظررجاس ر ئججكجكةجفركؽجم  كيرج يفجشةر جاس يضج
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Abstract 

An experiment was conducted to study the influence of different levels of Mg EDTA 

and magnetized water with different  magnetic field intensities on growth and flowering 

of Antirrhinum majus var. Rocket Red in the lath house belonging to Hort. Dept. 

/College of Agric. / University of Baghdad in fall season of 2009. Four levels of Mg 

EDTA (0, 1.5, 3.0 and 4.5 g/l) were sprayed twice, the first was applied after one month 

of planting, and the other was applied 21 days after the first application. Transplants 

were irrigated either by regular water or magnetized water with one of the fallowing 

magnetic field intensities (500 or 1000 gauss). Results showed that Mg EDTA levels 

were significantly increased all vegetative and flowering parameters tested. 3.0 g/l was 

more effective on No. of branches/plant, No. of leaves/plant, leaves area, leaves 

chlorophyll content, No. of inflorescences/plant ,inflorescences diameter, flowering 
date, inflorescences dry weight and vase life.irrigation with magnetized water with both 500 and 

1000 gausses improved all parameters investigated; the differences between the two intensities 

was not significant. 

Key words: Mg EDTA, Magnetized Water and Snapdragon (Antirrhinum majus).
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 المقدمة
اػكس ججAntirrhinum majusج  ػ تجاةػؽجاس ػ  

شركمجي قػعجااي  ػ جس ػ ريف،جاس  ػ تجقػ ئـجغريػزجاسر ريػ ،ج
اسزهيػراتججازه رهج ةعجشرؿج كر ج   ةيرجمر ةة جالاسػكاف،
فعػػرنج ػػفجج،م ػػرةهجاكجقطمػػر.جالازهػػ رج ػػ سارجسةقطػػؼ

امر  يػػػػرجزرا رػػػػاجفػػػػ جااػػػػكاضجالازهػػػػ رجاكجالا ػػػػػػص.ج
  ػػػػػػػػػػػػػػػ تجاةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؽجاس ػػػػػػػػػػػػػػػ  جي رمػػػػػػػػػػػػػػػ جاسػػػػػػػػػػػػػػػعج  ئةػػػػػػػػػػػػػػػرج

Scrophulariaceaeم طقػػػػػرجاس اػػػػػرجالا ػػػػػيضججة،جر ػػػػػ
ج(.2003اسمرك ػػػػطجمكط ػػػػاجالا ػػػػة ج  ػػػػةرجكالػػػػركف،ج

ج2009اسعجاس راؽج ػ ـج Rocket Redجاةلؿجاس  ؼ
ام  رج مةاةجكيمر زج  فج كرارػاجاسزهريػرججمي رػ جمفجق ؿج

 ةػػػكفجكااػػػةج اامػػػر(،جفعػػػرنج ػػػفج ػػػرايرر جسةقطػػػػؼج
،جكاث رتجمرامرر جسةزرا رجراػتجظػركؼجاس ػراؽجاس يئيػر

ج.ج(1 كر ج 
 

 
 (Rocket Red) (ج   تجاةؽجاس   ج  ؼ1 كر ج 

ر ةجطريقرجاسر ػميةجاسػكرق ج اتجر ػ ا جكف  ةيػرجفػ ج
جإ رم يػػرجاس   رػػ تجك ػػةجاسػػ قصجمػػفجاس    ػػرجاسم ائيػػر،ج

فعػػػرنجررػػكفج ػػػري ر،جج ػػػ تافجامر   ػػر جمػػػفجق ػػؿجاس 
ا رػػػػ جرجرػػػػزجاس  ػػػػ تج  سممػػػػ ي تج  ػػػػكر جمرج   ػػػػرجج ػػػػف
 Brayanج(.1999،ج

ج رميػػػػ تجر يػػػػر ج يارػػػػ ججاس  ػػػػ تج   ػػػػرجاسمم  ػػػػيكـ
ااػػةجاس    ػػرجاسر ػػرل،جكيرػػكفجم ػػةؿجج  ػػ ي ن،جسػػ سؾجي ػػة

ججررريػػػز ،جسة  ػػػ تج%جمػػػفجاسػػػكزفجاسجػػػ ؼج0.2اسمم  ػػػيكـ
كقػػةجرلرةػػؼجاس   رػػ تجفيمػػ ج ي رػػ جفػػ جماركاهػػ جمػػفجهػػ اج

%جمػػػػفجاسػػػػكزفجج1.0ج-0.1اس   ػػػػرجفقػػػػةجيرػػػػراكحج ػػػػيفج
اسجػػػ ؼ.جكيرػػػكفجهػػػ اجاس   ػػػرجمرر طػػػ نج ػػػ سطيفجكاسمػػػ ة ج

يئػػرجاس عػػكيرجفػػ جاسرر ػػرجكيمر ػػاجاس  ػػ تج ػػ ة ج ةػػعجه

Mg+2ج Mahlerجاشػػػػػػػػػػػػػػػػػ رتجاسةرا ػػػػػػػػػػػػػػػػػ تج2004،ج.)
اس   قرجاسعجامر  يرجرا ػيفجاس مػكجاسلعػرمجفػ جاس ةيػةج
جمػػػفج   رػػػ تجاسزي ػػػرج  ػػػةجرشػػػر ج رػػػ اجاس   ػػػر.جفقػػػةج ػػػيف

Zhengجافجرشج   رػػػػػػ تجاسقر  ػػػػػػؿج2005لػػػػػػركفج آكجج)
Dianthus caryophyllusغـ/سرػػػرجمػػػفجج0.2 ػػػػجج

جاةلجاسعجزي ة جم  كيرجفػ جارر ػ عجاس   رػ ت.ج اسمم ي يكـ
ججججججج(جافجرشج   رػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ تج2005كاشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ رتج ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ه ج 

مػػفجغـ/سرػػرجج2 ػػػججGerbera jamessoniiاسجر ػػراج
ج  ػػةةجالاكراؽجكجاةلجاسػعجزيػػ ة ج ػةةجاسلة ػ تجاسمم ي ػيكـ

كاسم ػػػػ ارجاسكرقيػػػػرجكررريػػػػزج ػػػػ مرجاسرةكركفيػػػػؿجكاسػػػػكزفج
فعػػرنج ػػفجزيػػ ة ج ػػةةجالازهػػ رجكقطػػرج،جكراؽاسجػػ ؼجسػػر

(ج2008كطػػكؿجاسا مػػؿجاسزهػػرم.جكلااػػظج زيػػزج ج اسزهػػرج
 Eustoma rusellianumافجرشج   رػػػ تجاسػػػػج

Lisianthus))جج1 ػػػػػ سررريزجج غـ/سرػػػػػرجمػػػػػفجاسمم  ػػػػػيكـ
اسملة ػػػػ جاةلجاسػػػػعجزيػػػػ ة جم  كيػػػػرجفػػػػ جارر ػػػػ عجاس  ػػػػ تج
جكمارػػػػػكلجالاكراؽجمػػػػػفجاسرةكركفيػػػػػؿجكاسم ػػػػػ ارجاسكرقيػػػػػر
كاسػػكزفجاسجػػ ؼجسةمجمػػكعجاسلعػػرمجكاسجػػ رم،جرمػػ جاةلج
جاسػػعجزيػػ ة جطػػكؿجكقطػػرجاس ػػ ؽجاسزهػػرمج رشجاسمم  ػػيكـ

(ج2008زهػػرم.جك رػػرج مػػيفج مكقطػػرجاسزهيػػر جكاس مػػرجاس
ج2.0اكجج1.0افجرشج   رػػػػػػػػػ تجاسرري ػػػػػػػػػ ج ػػػػػػػػػ سررريزيفج

جاسملة ػ جاةلجاسػعجزيػ ة جم  كيػرج غـ/سررجمفجاسمم  ػيكـ
 ػػ ؽجكرميػػرجاسرةكركفيػػؿجفػػ ج ػػةةجالافرع/  ػػ تجكقطػػرجاس

فػػ جالاكراؽجكاسم ػػ ارجاسكرقيػػر،جفعػػرنج ػػفجزيػػ ة ج ػػةةج
ججالازهػػػػػػػػ رجكقطػػػػػػػػرجكطػػػػػػػػكؿجاسا مػػػػػػػػؿجاسزهػػػػػػػػرم.جافجرشج

رمػـ/قجمػفجج1.68 ررريػزججBlue grass   ر تجاسثيؿج
ج ةلجاسعجزي ة جاس مػكجاسلعػرم ،جStiegler جاسمم  يكـ

(ج  ػػػػػػػػػػػػةجرشج2000 جVerlinderج(.جكلااػػػػػػػػػػػػظ2002
  ػػػةةجمػػػفججPetunia hybridaمج   رػػػ تجكرةجاس ػػػكرج

، ررريػػػػػزججازةيػػػػػ ةجاس    ػػػػػرجاسم ائيػػػػػرجكم رػػػػػ جاسمم  ػػػػػيكـ
جلػػػػػػرؿجمرااػػػػػػؿجرطػػػػػػكرجالازهػػػػػػ ر،جالاجا ػػػػػػاج اسمم  ػػػػػػيكـ

رةمػػػ جرقػػػةمتجاسزهػػػر جفػػػ جاس مػػػرجممػػػ جي رػػػةججكا ل  عػػػا
جاهميرجه اجاس   رجف جاس مكجاسزهرمج يع ن.

رػػػ فجسظرػػػكرجرط يقػػػ تجاسرق يػػػ تجاسمم  طي ػػػيرجفػػػ ج
 ةيػػػػةهجاس عػػػػؿجفػػػػ جرشػػػػجي جاس ػػػػ اثيفج ةػػػػعجمجػػػػ لاتج

اشػػػ رتجةرا ػػػ تججإ ج،ا ػػػرلةامر جفػػػ جمجػػػ ؿجميػػػ هجاسػػػرم
 ػػػة جاجريػػػتجلػػػرؿجاس قػػػكةجاسم عػػػيرجر  كسػػػتجاسم  سجػػػرج
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ثيرهػػػػ جفػػػػ جرا ػػػػيفجا  ػػػػ تجأاسمم  طي ػػػيرجسميػػػػ هجاسػػػػرمجكر
لػركف،جآكججOzhemirاس  كرجكاس مكجكالازه رجسة   ر تج 

 رػػػػػ تج  سمػػػػػ اجثيرجالايجػػػػػ   جسػػػػػرمجاس  أ(.جافجاسرػػػػػ2005
ي كةجاسعجاسرمييراتجاسر جرا ؿجفػ جاس ػ  تججمم طاسم

يج ةػػػػاجا ػػػػرؿججاس يزي ئيػػػػرجكاسريمي ئيػػػػرجسمػػػػ اجاسػػػػرمجممػػػػ ج
كا ػػػرعجامر   ػػػ نجمػػػفجق ػػػؿجاس  ػػػ تجك سػػػؾجي ػػػ  ةجفػػػ ج

يمرػػػفجسرػػػ جالا ػػػرم  اججزيػػػ ة جاس   سيػػػ تجاسايكيػػػرجاسرػػػ جلا
ررريػػػػػػزججفػػػػػػ ثيرهجأفعػػػػػػرنج ػػػػػػفجرػػػػػػج، ػػػػػػفجكجػػػػػػكةجاسمػػػػػػ ا

اس ػػػػػػػػػػػ م تجكل  ػػػػػػػػػػػرجاسرةكركفيػػػػػػػػػػػؿجفػػػػػػػػػػػ جاس   رػػػػػػػػػػػ تج
Aladjadjiyanجك ػػػػػػػػػػػػػػػػػػيفجاسم  عػػػػػػػػػػػػػػػػػػيةمج2002 ج.)

جZinniaجeleqans(جافج ػػػق ج   رػػػ تجاسزي يػػػ ج2006 
اةلجاسػػػػػعجرا ػػػػػيفجاس مػػػػػكجاسلعػػػػػرمججممػػػػػ ط  سمػػػػػ اجاسم
ثيرجأ(جاسػػػػػعجاسرػػػػػ2006كرك ػػػػػةتجاسج ػػػػػكرمج ج.كاسزهػػػػػرم

ةج.جكارػممػ ط   اجسةلج ق ج   ر تجاسج  رمج  سمػ اجاسم
Eristenثػػػرجفػػػػ ج (جافجاسمجػػػ ؿجاسمم  طي ػػػ ج2003 ج

ثيرجأاسعجم رفػرجرػجاس اثجارةؼجه يس اجج   ر تجاسشةيؾ.
جاسملة ػػػػػػػ جكاس ػػػػػػػق ج  سمػػػػػػػ اجاسم جممػػػػػػػ طرشجاسمم  ػػػػػػػيكـ

 شػػػةاتجفػػػيضجمم  طي ػػػيرجملرة ػػػرجفػػػ ج ػػػ  تجاس مػػػكج
 Rocketاسلعرمجكاسزهرمجس   تجاةؽجاس   ج  ؼج

Red.ج
 المواد وطرائق العمل 

اسرجر رجفػ جاسظةػرجاسلشػ يرجاسر   ػرجسق ػـج   تجه هج
جاس  ػػػر رجكه ة ػػػرجاساةائؽ/رةيػػػرجاسزرا ر/ج م ػػػرج مػػػةاة.
زر ػػتج ػػ كرج  ػػ تجاةػػؽجاس ػػ  جفػػ جاط ػػ ؽج ر ػػريريرج

 ػػػػـ.جج10×ج15×30جهػػػػ   ػػػػةجمةئرػػػػ ج ػػػػ س ريمكسجا  ػػػػ ةج
ك  ػػػػػةجمػػػػػركرجج16/10/2009زر ػػػػػتجاس ػػػػػ كرج رػػػػػ ري ج

رجشػػػػررجمػػػػفجا   ررػػػػ جفػػػػرةتجاسشػػػػررتجفػػػػ جاط ػػػػ ؽجفةي يػػػػ
ايػػػػػػثجرػػػػػػرؾج  ػػػػػػ تجكااػػػػػػةجفػػػػػػ جرػػػػػػؿج ػػػػػػيفج  ػػػػػػةجمةئػػػػػػاج
 ػػ س رمكس.جك  ػػةجثرثػػرجاشػػررجمػػفجزرا ػػرجاس ػػ كرجك ةػػكغج

 ػػػػػػـجج15اسشػػػػػػررتجاس مػػػػػػرجاسم   ػػػػػػ جسة قػػػػػػؿج   رر ػػػػػػ عج
(جزر ػػػػػتجاس   رػػػػػ تجفػػػػػ جااػػػػػكاضجةالػػػػػؿجاسظةػػػػػرجرقري ػػػػػ نج

ج30ـج ةػػعجلطػػكطجاسم ػػ فرج ي رػػ جج4.0×1.5ا   ةهػػ ج
كز ػػتجج،نج ػػـجايعػػ ج30 ػػـجكاسم ػػ فرج ػػيفج  ػػ تجكالػػرج

رػػػـجراعػػػيرجرر ػػػرجاسزرا ػػػرججاس   رػػػ تج ةػػػعجثرثػػػرجاسػػػكاح.

كر ػػػكيرر ججق ػػػؿج قػػػؿجاسشػػػررتجك سػػػؾج اراثررػػػ جكر  يمرػػػ 
كر قيمرػػػػ ج   ػػػػرلةاـجم يػػػػةاتجاشػػػػريرجكفطريػػػػر.جالػػػػ تج

(ج1 جكرػـجراةيةرػ جكي ػيفجاسجػةكؿج ي رجمفجرر ػرجاسزرا ػر
اسل  ئصجاس يزي ئيرجكاسريمي ئيرجسرر رجاسزرا ر،جاجريتج

رمجرةمػػ جج تجاسلةمػػرجمػػفجر شػػي جكر ػػميةجكر فػػرج مةيػػ
ر  ػتجر ػمةجاس   رػ تج رشػر جارػعجج.ة تجاسا جػرجسػ سؾ
غـ/سرػرجج2.5 ررريػزجج Growmoreاس ةؿجاسر ـج  س م ة

 م ػػػةؿجرشػػػرجكااػػػة جرػػػؿجا ػػػ ك يفجطيةػػػرجمػػػة جاسرجر ػػػرج
ج(جمرك  تجاس م ة.ج2كيرعمفجاسجةكؿج 

رعػػػم تجاسرجر ػػػرجرشجاس   رػػػ تج  ر  ػػػرجرراريػػػزجمػػػفج
جاسملة ػػػ جاسمم ي ،ج1.5،ج0هػػػ ججMg EDTA ػػػيكـ
غـ/سرػػػرجكسمػػػرريف،جالاكسػػػعج  ػػػةجشػػػررجمػػػفجج4.5كجج3.0

يكمػ نجج21زرا رجاسشررتجف جاسرر ػرجكاسث  يػرج  ػةجمػركرج
مػػػفجاسرشػػػػرجالاكسػػػػع.جرشػػػػتجاس   رػػػ تجارػػػػعجاس ةػػػػؿجاسرػػػػ ـج

سرػػػر.جرشػػػتجاس   رػػػ تجج3   ػػػرلةاـجمرشػػػرجيةكيػػػرج ػػػ رر ج
جفػػػػ جرػػػػؿج الاكؿججةػػػػكح.ج ػػػػق جاسسػػػػكح رراريػػػػزجاسمم ي ػػػػيكـ

 شػػة جممػػ طجاسثػػ   ج  سمػػ اجاسمجةػػكح  سمػػ اجالا ريػػ ةم،جكاس
اسث سػػػثجفر  ػػػتججةػػػكحرػػػ كس،جامػػػ ج   رػػػ تجاسج500فػػػيضج

رػػػػ كس.جج1000 شػػػػة جفػػػػيضججممػػػػ طر ػػػػقعج  سمػػػػ اجاسم
اجريػػػػػػتجم  سجػػػػػػرجاسمػػػػػػ اج  ػػػػػػةجامػػػػػػرارهجلػػػػػػرؿججرػػػػػػ زمج
مم رػػػػػركفجث  ئيػػػػػػرجاسقطػػػػػػ ج اػػػػػػةهم جيكسػػػػػػةجشػػػػػػة جفػػػػػػيضج

ج1000   جيكسػػػػةجرػػػػ كسجكاسثػػػػج500مم  طي ػػػػ جقػػػػةره ج
ا ػػػججكسمػػػر جكااػػػة .جج0.5رػػػ كسجث ػػػ ئ جاسقطػػػ جقطرهػػػ ج

(ج  ػػػػػػػضجاسل ػػػػػػػ ئصجاس يزي ئيػػػػػػػرج3كي ػػػػػػػيفجاسجػػػػػػػةكؿج 
جججججججججكاسررركراةيةيػػػػػػػػػػػػػرجكاسريمي ئيػػػػػػػػػػػػػرجسمػػػػػػػػػػػػػ اجاسػػػػػػػػػػػػػرمجق ػػػػػػػػػػػػػؿج

ججججججججرجر ػػػػػػػػػػػراسج  ػػػػػػػػػػػ تاسمم  طي ػػػػػػػػػػػير.ججك  ػػػػػػػػػػػةجاسم  سجػػػػػػػػػػػر
جججججججججججججججججاسمر شػػػػػػػػػػػػ شجاسرجػػػػػػػػػػػػ ر جاس  مةيػػػػػػػػػػػػرجر ػػػػػػػػػػػػميـجكفػػػػػػػػػػػػؽ

Design Nested Factorial Experiment 

 ػػثرثجمرػػرراتجك كاقػػ جلم ػػرج   رػػ تجسةمرػػررجاسكااػػة.ج
اجريػػػػػػػتجاسراةػػػػػػػػيرتجالاا ػػػػػػػػ ئيرج   ػػػػػػػػرلةاـج ر ػػػػػػػػ مجج

Genstatجكقكر تجاسمرك ط تج   رلةاـج ر ػ مججاقػؿج،
س يػػ فجاس ركقػػ تجالاا ػػ ئيرج ػػيفججL.S.Dفػػرؽجم  ػػكمج

اس ػػػػػ هكر جج0.05اسم ػػػػػ مرتج ةػػػػػعجم ػػػػػركلجاارمػػػػػ ؿج
ج(.جج1990 جككهي 
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 قبل الزراعة بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الزراعة (1)جدول 
 القيمت وحدة القياش الصفت

pH - 7.61 

EC dS.m-1 2.87 
N الكلي g.kg-1 0.17 
P الجاهز mg.kg-1 0.10 

K+ mM.L-1 0.21 
Ca++ mM.L-1 6.72 
Mg++ mM.L-1 2.73 

Na+ mM.L-1 3.54 
Cl- mM.L-1 7.00 

HCO3
- g.kg-1 5.50 

 g.kg-1 4.50 مادة عضويت
 g.kg-1 232 الكلس
 g.kg-1 0.171 الجبس

 مفصولاث التربت            
 g.kg-1 650 الرمل
 g.kg-1 300 الغرين
 g.kg-1 50 الطين
 SL مزيجت رمليت النسجت

 Growmoreمكونات سماد  (2)جدول 

Zn Mo Mn Fe Cu B K2O P2O5 
 %20النتروجين الكمي 

 أمونيوم نترات يوريا
0.05% 0.0005% 0.5% 0.1% 0.05% 0.02% 20% 20% 20% 5.9% 3.9% 

 
 بعض الصفات الفيزيائية والكهروتحميمية والكيميائية لماءالري* قبل وبعد المعالجة المغناطيسية (3)جدول 

 وحدة القياس الصفات
 الماء الاعتيادي
 )غير المعالج(

 الماء المعالج
 كاوس 500بـ 

 الماء المعالج
 كاوس 1000بـ 

pH - 7.1 7.1 7.3 

EC 0.651 0.646 0.646 ديسيسيمنز/سم 

TDS 292 291 289 ملغم/لتر 

TSS 15 11 16 ملغم/لتر 

 240 270 360 ملغم/لتر العسرة

 0.9999 0.9917 0.9965 غم/مل الكثافت

 55.8 58.6 70.8 داين/سم السطحيالشد 

Ca++ 

 ملغم/لتر

100 96.19 88.1 

Mg++ 26 29.1 24.8 

SO4
= 58 48 35 

Cl- 60 65 70 

NO3
- 10.18 19.39 88.6 

N 8.1 3.8 6.1 

P 0.0009 0.0009 0.0003 

K 1.9 1.9 1.8 

Fe++ 0.02 0.02 0.05 

Zn++ 0.07 0.05 0.1 

Cu++ 0.03 0.016 Nil 

Mn++ Nil Nil Nil 

B Nil Nil Nil 

Free Chlorine 1.60 1.63 1.71 

جكاسرر ةكج*ج جي اجريتجاسراةيرتجف جملر راتجكزار جاس ةكـ
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 النتائج والمناقشة
 ثير رش المغنيســـــيوم المخمبـــــي والســـــقي بالمـــــاءأتـــــ
  .في صفات النمو الخضري مغنطالم

(جافجرشجاس   رػػ تج ج-4ر ػػيفجاس رػػ يججفػػ جاسجػػةكؿج 
جاسملة ػػػ جاةلجاسػػػعجا ػػػكؿجزيػػػ ة ج  رراريػػػزجاسمم ي ػػػيكـ
م  كيػػػػرجفػػػػ جارر ػػػػ عجاس   رػػػػ تجمق ر ػػػػرج  س   رػػػػ تجغيػػػػرج
اسم  مةػػػػػر،ج ي مػػػػػ جر  ػػػػػتجاس ػػػػػركؽج ػػػػػيفجاسرراريػػػػػزجغيػػػػػػرج

ج1.5م  كير،جك جةتجاسم  مةػرج غـ/سرػرجمػفجاسمم ي ػيكـ
جافجاس ػػػػق ج  سمػػػػ اج ػػػػـج.الاج94.8ا ةػػػػعجقيمػػػػرج ةمػػػػتج

ججججججججسػػػػػػػػػػـجيػػػػػػػػػػ ثرجم  كيػػػػػػػػػػ نجفػػػػػػػػػػ جهػػػػػػػػػػ هجاس ػػػػػػػػػػ رججممػػػػػػػػػػ طاسم
ثيرجرػػةالؿجاس ػػ مةيفجرػػ فجم  كيػػ نجأ(.جافجرػػ -4 جػةكؿج

غـ/سرػػرجج1.5فػػ ج  ػػضجاسم ػػ مرت.جكر  ػػتجاسم  مةػػرج
ج ا ج ةػ جارر ػ عججانجر كسجالارثػرجرػأثيرجج1000×جمم ي يكـ
ج(.جج-4 جةكؿج ـجج98.7اس   ر تج

لافرع/  ػػ تجقػػةج ػػ  رر جرشجفػػ ج ػةةجاجزيػ ة جم  كيػػر
مػػػػػػػػػػفججغـ/سرػػػػػػػػػػرج4.5كجج3.0اس   رػػػػػػػػػػ تج  سم ػػػػػػػػػػ مةريفج

جاسملة ػػػػ ج جػػػػةكؿج (جمق ر ػػػػرج  س   رػػػػ تج -4اسمم ي ػػػػيكـ
ج1.5غيػػػػػػػػرجاسم  مةػػػػػػػػرجكاس   رػػػػػػػػ تجاسم  مةػػػػػػػػرج ػػػػػػػػ سررريزج

جثيرانجأغـ/سرػػػػػرجالارثػػػػػرجرػػػػػج3.0غـ/سرػػػػػر.جكرػػػػػ فجاسررريػػػػػزج
(ج -4  ػ ت.جكرشػيرج رػ ئججاسجػةكؿج /فرعج4.3ك جؿج

 رػػػػػػػػرجشػػػػػػػػةر جاس ػػػػػػػػيضججممػػػػػػػػ ط  سمػػػػػػػػ اجاسمجافجاس ػػػػػػػػق 
اسػػػػعجزيػػػػ ة ججلرػػػػ كسجاةج1000اكجج500اسمم  طي ػػػػ ج

م  كيرجف جه هجاس  رجمق ر رج  س   ر تجاسمركيػرج  سمػ اج
الا ري ةم،ج ي م جر  تجاس ركؽج يفجشةر جاس يضجغيػرج

.جرريػػ فرع/  ػػ ت،ج ةػػعجاسرج3.2كج3.3م  كيػػرجك ػػجةر ج
جأر فجر كاس ػق ج  سمػ اجثيرجاسرػةالؿج ػيفجرشجاسمم ي ػيكـ
فػػػػ ج ػػػػةةجمػػػػفجاسم ػػػػ مرت.جكر كقػػػػتججم  كيػػػػ نججممػػػػ طاسم

رػػػػػػ كسج ةػػػػػػعج قيػػػػػػرجج500ج×غـ/سرػػػػػػرجج3.0اسم  مةػػػػػػرج
ججفرع/  ػػػػػػػػػ تجج4.8اسم ػػػػػػػػػ مرتجا ج ةػػػػػػػػػ ج ػػػػػػػػػةةجالافػػػػػػػػػرعج

ج(.جج-4 جةكؿج
جاسملة ػػػ جاسػػػعجزيػػػ ة ج اةتجر فػػػرجرراريػػػزجاسمم ي ػػػيكـ
م  كيػػػرجفػػػ ج ػػػةةجالاكراؽ/  ػػػ تجمق ر ػػػرج  س   رػػػ تجغيػػػرج

غـ/سرػػػػرجج3.0(.جكرػػػػ فجاسررريػػػػزج -4 جػػػػةكؿجاسم  مةػػػػرج
كرقػػر/   ت.جج197.6ثيرانجا ج ةػػ ج ػػةةجالاكراؽجأالارثػػرجرػػ

 رػػػػػػػػرجشػػػػػػػػةر جاس ػػػػػػػػيضججممػػػػػػػػ طافجاس ػػػػػػػػق ج  سمػػػػػػػػ اجاسم
اسمم  طي ػػػ جاةلجاسػػػعجزيػػػ ة جم  كيػػػرجفػػػ ج ػػػةةجالاكراؽج

ججججججمق ر ػػػػػػػػػػػػرج  س   رػػػػػػػػػػػػ تجاسمركيػػػػػػػػػػػػرج  سمػػػػػػػػػػػػ اجالا ريػػػػػػػػػػػػ ةمج
اس ػػػػػيضجج(.جالاجافجاس ػػػػػركؽج ػػػػػيفجشػػػػػةر  -4 جػػػػػةكؿج

ج1000ر  ػػػػػتجغيػػػػػرجم  كيػػػػػر،جك ػػػػػجةتجشػػػػػة جاس ػػػػػيضج
كرقػػػػػػر/   ت.جافجج188.4رػػػػػػ كسجا ةػػػػػػعجقيمػػػػػػرج ةمػػػػػػتج

م ظـجم  مرتجاسرةالؿج يفجاس  مةيفجاثرتجم  كي نجف ج
×جغـ/سرػػػرجج3.0(.جك ػػجةتجج-4هػػ هجاس ػػ رج جػػةكؿج

جكرقر/   ت.جج198.9م اجا ري ةمجا ةعجقيمرج ةمتج
زيػػػػ ة ج(جافج -4يرعػػػػ جمػػػػفجاس رػػػػ ئججفػػػػ جاسجػػػػةكؿج 

م  كيػػػػرجكاعػػػػارجفػػػػ جاسم ػػػػ ارجاسكرقيػػػػرج ػػػػ  رر جر فػػػػرج
جاسملة ػػػػػػ جاسم ػػػػػػرلةمرجمق ر ػػػػػػرج م ػػػػػػ مرتجاسمم ي ػػػػػػيكـ

ج3.0  س   رػػػػػػػ تجغيػػػػػػػرجاسم  مةػػػػػػػر.جكر كقػػػػػػػتجاسم  مةػػػػػػػرج
.ج2 ػػـج2881غـ/سرػػرج ةػػعج قيػػرجاسم ػػ مرتجا ج ػػجةتج

اثػػػػرجم  كيػػػػ نجفػػػػ جهػػػػ هجاس ػػػػ رججممػػػػ طرمػػػػ جافجاسمػػػػ اجاسم
ثيرانجا ج ػجةتجأرجرػر كسجارثػج500كر  تجشة جاس يضج

ثيرجاسرػػةالؿج ػػيفجأ(.جرػػ فجرػػ -4 جػػةكؿجج2 ػػـج2406
ج3.0اس  مةيفجم  كي نجف جه هجاس ػ رجكر كقػتجاسم  مةػرج

رػػػػػػػ كسج ةػػػػػػػعج قيػػػػػػػرجاسم ػػػػػػػ مرتجا جج500×جغـ/سرػػػػػػػرج
ج(ج.جج-4 جةكؿجج2 ـج3097 جةتج

ير ػػػيفجافجه ػػػ ؾجزيػػػ ة جكاعػػػارجفػػػ جاسػػػكزفجاسجػػػ ؼج
جسة مػػػػكجاسلعػػػػرمجقػػػػةج ػػػػ  رر جر فػػػػرجرراريػػػػزجا سمم ي ػػػػيكـ

ججججججاسم ػػػػػػػػػػػػرلةماجمق ر ػػػػػػػػػػػػرج  س   رػػػػػػػػػػػػ تجغيػػػػػػػػػػػػرجاسم  مةػػػػػػػػػػػػرج
(.جكر  ػػتجهػػ هجاسزيػػ ة جرر   ػػ جطرةيػػ نجمػػ ج -4 جػػةكؿج

غـ/سرػػػرجا ةػػػعجج4.5 ػػػجةتجاسم  مةػػػرججإ زيػػػ ة جاسررريػػػزج
غػػػػـ.جرػػػػ فجرػػػػأثيرجاس ػػػػق ج  سمػػػػ اجج184.2قيمػػػػرج ةمػػػػتج

م  كيػػػ نجفػػػ جهػػػ هجاس ػػػ رجك ةػػػ جاسػػػكزفجاسجػػػ ؼججممػػػ طاسم
ةجاس ػػػػػػق ج  سمػػػػػػ اجاسم ػػػػػػ سججغػػػػػػـج  ػػػػػػ142.0كج144.8

جرريػػػ رػػػ كسج ةػػػعجاسرج1000اكجج500 شػػػةر جاس ػػػيضج
ثيرجاسرػػػةالؿج ػػػيفجاس ػػػ مةيفجرػػػ فجأ(.جافجرػػػ -4 جػػػةكؿج

ج4.5م  كيػػ نججفػػ جم ظػػـجاسم ػػ مرتجكر كقػػتجاسم  مةػػرج
ججغػػػػػػػػػـجج197.0رػػػػػػػػػ كسجا ج ػػػػػػػػػجةتجج500×جغـ/سرػػػػػػػػػرج
ج(.جج-4 جةكؿج

افجزيػػػػػ ة جطرةيػػػػػرجفػػػػػ جررريػػػػػزج ػػػػػ مرجاسرةكركفيػػػػػؿج
جاسم ػػػر مؿجكر كقػػػتج ا ػػػةتج زيػػػ ة جررريػػػزجاسمم ي ػػػيكـ

ججج ةػػػػػػػػعجم  مةػػػػػػػػرجاسمق ر ػػػػػػػػرججر فػػػػػػػػرجاسم ػػػػػػػػ مرتجم  كيػػػػػػػػ نج
غـ/سرػػػػرجا ةػػػػعجج3.0(.ج ػػػػجةتجاسم  مةػػػػرج -4 جػػػػةكؿج

.جكا ػػػةتجهػػػ هجاسزيػػػ ة جSPADج61.34قيمػػػرج ةمػػػتج
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ججكر  ػػػػتجاسم  سجػػػػرججممػػػػ طايعػػػػ نج  ػػػػةجاس ػػػػق ج  سمػػػػ اجاسم
اس ػػػػػ رجا جثيرانجفػػػػػ جهػػػػػ هجأرػػػػػ كسجالارثػػػػػرجرػػػػػج1000 ػػػػػػج

(.جك ي ػػػػػػػػػتج -4 جػػػػػػػػػةكؿججSPADج58.37 ػػػػػػػػػجةتج
ثيرجرػ فجم  كيػ نجفػ جأ ر ئججاسرةالؿج يفجاس ػ مةيفجافجاسرػ

زيػػػػػػػػ ة جرميػػػػػػػػرجاسرةكركفيػػػػػػػػؿجفػػػػػػػػ جالاكراؽجفػػػػػػػػ جم ظػػػػػػػػـج
ج500×جغـ/سرػػرجج3.0جمةرػػ فاسم ػػ مرت.جكر كقػػتجاسم  

رػػػػػ كسج ةػػػػػعج قيػػػػػرجج1000×جغـ/سرػػػػػرجج4.5رػػػػػ كسجك
جSPADج63.03اسم ػػػػػػػ مرتجا ج ػػػػػػػجؿجرػػػػػػػؿجم رمػػػػػػػ ج

ج(.جج-4 جةكؿج
ــ فــي  ممغــنطثير رش المغنيســيوم والســقي بالمــاء الأت

ج .صفات النمو الزهري

افجر فػرجرراريػزجج(. -5يراظجمفجاس ر ئججف جاسجةكؿج 
جسػػػـجرػػػ ثرجم  كيػػػ نجفػػػ جطػػػكؿجاس ػػػ ؽجاسزهػػػرمج اسمم ي ػػػيكـ

 ي مػػػػػػ جاةلج ػػػػػػق جج،مق ر ػػػػػػرج  س   رػػػػػػ تجغيػػػػػػرجاسم  مةػػػػػػر
اسعجا ػكؿجزيػ ة جم  كيػرجفػ ججمم طاس   ر تج  سم اجاسم

طكؿجاس  ؽجاسزهرم.جكر كقتجشة جاس يضجاسمم  طي ػ ج
جهػػػ هجاس ػػػ رجا ج ػػػجةتجفػػػ ثيرجأرػػػ كسجفػػػ جاسرػػػج1000
ثيرجاسرػػػػةالؿج ػػػػيفجأ(.جافجرػػػػ -5 ػػػػـج جػػػػةكؿجج71.26

-5اس  مةيفجر فجم  كيػ نجفػ ج  ػضجاسم ػ مرتج جػةكؿ
رػػػػػػ كسجج1000×جغـ/سرػػػػػػرج1.5(جكر  ػػػػػػتجاسم  مةػػػػػػرجج

ج ـ.ج75.25ك جةتجالارثرجر ثيرانج

 
 وتداخمهما في صفات النمو الخضري لنبات حمق السبع صنف مغنطرش المغنيسيوم المخمبي والسقي بالماء المتأثير  (4)جدول 

Rocket Red 
 : تأثير المغنيسيومأ

 الصفاث المدروست
 ارتفاع النباث

 )سم(

عدد 

 الافرع/نباث

عدد 

 الاوراق/نباث

المساحت 

 الورقيت/نباث

)سم(
2 

 الوزن الجاف

 )غم(

الكلوروفيل 

 الكلي

SPAD 

 Mgتركيز 

 غم/لتر

0 85.4 2.4 178.3 1691 94.0 51.84 

1.5 94.8 2.9 187.5 2211 128.7 56.18 

3.0 93.1 4.3 197.6 2881 167.2 61.34 

4.5 92.4 3.2 178.9 2646 184.2 60.03 

L.S.D 0.05 4.5 0.5 3.64 141.3 8.31 2.14 

مغنط: تأثير السقي بالماء المب  

MW 

Gauss 

0 90.8 2.1 171.2 2150 113.8 53.52 

500 91.4 3.3 187.4 2406 144.8 57.16 

100 92.2 3.2 188.4 2363 142.0 58.37 

L.S.D 0.05 8.5 0.98 8.1 210.7 23.8 2.25 

 

 لممغنط: تأثير التداخل بين المغنيسيوم والماء اج

0 

0 82.0 2.7 174.9 1565 91.9 48.07 

500 83.7 2.7 179.7 1849 110.8 52.90 

1000 90.7 2.0 180.7 1660 79.3 54.57 

1.5 

0 94.5 2.5 186.5 1348 117.5 57.47 

500 91.3 3.0 187.5 2119 124.6 54.03 

1000 98.7 3.2 188.6 2165 144.0 57.03 

3.0 

0 92.5 4.5 198.9 2720 196.2 62.17 

500 96.5 4.8 197.2 3097 146.9 63.03 

1000 90.2 4.1 196.7 2826 156.5 58.83 

4.5 

0 94.0 2.8 190.5 2577 167.3 58.40 

500 94.0 3.5 185.3 2560 197.0 58.67 

1000 89.2 3.3 187.9 2801 188.3 63.03 

L.S.D 0.05 9.9 1.2 9.0 276.0 25.13 3.68 
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ج ةعجاس   ر تجاةلجاسعجا كؿج افجرشجاسمم ي يكـ
زي ة جم  كيػرجفػ جقطػرجاس ػ ؽجاسزهػرمجمق ر ػرج  س   رػ تج

(،جرمػػػػ جافجزيػػػػ ة جاسررريػػػػزج -5غيػػػػرجاسم  مةػػػػرج جػػػػةكؿج
اسػػػػػػعجزيػػػػػػ ة جطرةيػػػػػػرجفػػػػػػ جقطػػػػػػرجاس ػػػػػػ ؽجاسزهػػػػػػرم.ججتاة

غـ/سرػػػػػرجا ةػػػػػعجقيمػػػػػرج ةمػػػػػتجج4.5ك ػػػػػجةتجاسم  مةػػػػػرج
جممػػػػ ط ػػػػـ.جرمػػػػ جافج ػػػػق جاس   رػػػػ تج  سمػػػػ اجاسمج0.67

رػػػ كسجقػػػةجاةلجاسػػػعجج1000اكجج500ك شػػػةر جاس ػػػيضج
ا ػػػكؿجزيػػػ ة جم  كيػػػرجفػػػ جهػػػ هجاس ػػػ ر،جكر  ػػػتجشػػػة ج

ج0.60ثيرانجا ج ػػجةتجأرػػ كسجالارثػػرجرػػج1000اس ػػيضج
(.جافجم ظػػػـجم ػػػ مرتجرػػػةالؿجرشج -5كؿج ػػػـج جػػػة

جكاس ق ج  سم اجاسم قةجاثرتجم  كي نجفػ ججمم طاسمم ي يكـ
(.جكر كقػػػػتجج-5زيػػػػ ة جقطػػػػرجاس ػػػػ ؽجاسزهػػػػرمج جػػػػةكؿج

رػػػػػ كسج ةػػػػػعج قيػػػػػرجج1000×جغـ/سرػػػػػرجج4.5اسم  مةػػػػػرج
ج ـج.جج0.70اسم  مرتجا ج جةتج

ازةاةج ػػػػػةةجاس ػػػػػكراتجاسزهريػػػػػرجم  كيػػػػػ نج ريجػػػػػرجسػػػػػرشج
جاسم ػػػػػػػػرلةمرجمق ر ػػػػػػػػرجاس   رػػػػػػػػ تج ررار يػػػػػػػػزجاسمم ي ػػػػػػػػيكـ

(.جكرػػ فجاسررريػػزج -5  س   رػػ تجغيػػرجاسم  مةػػرج جػػةكؿج
 كر /  ػػ تجج2.79ثيرانجا ج ػػجؿجأغـ/سرػػرجالارثػػرجرػػج3.0

 ػػكر جفػػ جاس   رػػ تجغيػػرجاسم  مةػػر.جرمػػ جج1.33جػمق ر ػػرج ػػ
اةلجاسػػعجزيػػ ة جم  كيػػرجفػػ ججممػػ طافجاس ػػق ج  سمػػ اجاسم

كيػرج  سمػ اجالا ريػ ةمجه هجاس  رجمق ر ػرج  س   رػ تجاسمرج
 شػػػػػةر ججممػػػػػ طك ػػػػػجةتجاس   رػػػػػ تجاسمركيػػػػػرج  سمػػػػػ اجاسم

ج2.37كج2.3رػػػػػػػػػػػػػػػػػػ كس،جج1000اكجج500اس ػػػػػػػػػػػػػػػػػػيضج
ج(.جافجم  مرتج -5 جةكؿججرري  كر /   ت،ج ةعجاسر

 Rocket Redفي صفات النمو الزهري لنبات حمق السبع صنف  مغنطرش المغنيسيوم والسقي بالماء المتأثير ( 5جدول)
 : تأثير المغنيسيومأ

العمر 
المزهري 
لمنورة 
 الزهرية
 )يوم(

الوزن 
الجاف 
لمنورة 
 الزهرية
 )غم(

موعد تفتح 
 اول زهيرة
 )يوم(

قطر النورة 
 الزهرية
 )سم(

عدد 
النورات 
الزهرية 
 /نبات

قطر الساق 
 الزهري
 )سم(

طول الساق 
 الزهري
 )سم(

 الصفات المدروسة

6.74 4.43 87.78 6.43 1.33 0.51 68.82 0 

 Mgتركيس 

 غم/لتر

7.39 5.52 85.89 7.21 2.39 0.58 74.18 1.5 

8.47 6.31 83.89 7.34 2.79 0.63 68.14 3.0 

7.55 6.11 86.33 7.09 2.61 0.67 71.08 4.5 

0.56 0.52 n.s 0.24 0.51 0.05 n.s L.S.D 0.05 

 مغنطتأثير السقي بالماء الم: ب
6.43 4.76 89.17 5.91 1.17 0.45 61.5 0 

MW 

Gauss 
7.55 5.03 85.33 6.90 2.31 0.58 68.92 500 

7.63 5.98 86.42 7.18 2.37 0.60 71.26 1000 

0.430 0.60 2.69 0.47 0.89 0.05 3.32 L.S.D 0.05 
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 ممغنطوالماء ال: تأثير التداخل بين المغنيسيوم ج

0 

0 68.33 0.467 1.50 6.23 87.33 4.49 6.78 

500 63.45 0.500 1.17 6.52 88.00 4.14 6.72 

1000 74.67 0.567 1.33 6.55 88.00 4.65 6.72 

1.5 

0 74.95 0.667 2.00 7.03 85.00 5.12 7.05 

500 72.33 0.517 2.33 7.15 84.67 4.61 7.24 

1000 75.25 0.567 0.83 7.45 88.00 4.83 7.89 

3.0 

0 68.78 0.650 2.67 7.38 84.33 6.57 8.53 

500 70.75 0.667 3.00 7.20 83.33 5.84 8.72 

1000 64.89 0.567 2.72 7.45 84.00 6.52 8.17 

4.5 

0 73.83 0.667 2.50 7.25 88.00 6.88 7.38 

500 69.17 0.633 2.75 6.75 85.33 5.52 7.53 

1000 70.25 0.700 2.58 7.28 85.67 5.93 7.74 

L.S.D 0.05 4.58 0.08 1.08 0.54 n.s 0.92 0.89 

ثيرهػػ جم  كيػػ نجفػػ جهػػ هجاس ػػ ر،جكر كقػػتجأاسرػػةالؿجرػػ فجر
رػػػػػػ كسج ػػػػػػ  ةعجج500×ججMgغـ/سرػػػػػػرجج3.0اسم  مةػػػػػػرج
ج(.ج-5 كر ج/ج   تج جةكؿجج3.00قيمرج ةمتج

(جافجه ػػػ ؾجزيػػػ ة ج -5ر ػػػيفجاس رػػػ ئججفػػػ جاسجػػػةكؿج ج
جم  كيػػػرجفػػػ جقطػػػرجاس ػػػكر ج ػػػ  ر جرشجاس   رػػػ تج رراريػػػز

جمق ر ػػػػرج  س   رػػػػ تجغيػػػػرجاسم  مةػػػػر. كر ػػػػكؽججاسمم ي ػػػػيكـ
ج7.34غـ/سررج ةعج قيرجاسرراريزجا ج جؿج3.0اسررريزج

قػةجاثػرجايج  يػ نججممػ ط ـ.جكافج ػق جاس   رػ تج  سمػ اجاسم
ج6.9اسزهريػػػػػػرجج ةػػػػػػ جقطػػػػػػرجاس ػػػػػػكرج ج إفػػػػػػ جهػػػػػػ هجاس ػػػػػػ رج

ج500 ػػػـج  ػػػةجم  سجػػػرجاسمػػػ اج شػػػةر جاس ػػػيضجج7.18ك
 ػػـجج5.91مق ر ػػرج ػػػججرريػػ رػػ كس،ج ةػػعجاسرج1000اكج

(.ج -5ف جاس   ر تجاسمركيرج  سم اجالا ري ةمج جػةكؿج
افجرػػػأثيرجاسرػػػةالؿج ػػػيفجاس ػػػ مةيفجرػػػ فجم  كيػػػ نجفػػػ جهػػػ هج

ج1000×جغـ/سرػػػػػرجج3.0جةرػػػػػ فاس ػػػػػ ر،جكر  ػػػػػتجاسم  م
ثيراجأرػػػ كسجالارثػػػرجرػػػج1000×جغـ/سرػػػرجج4.5كجرػػػ كس

ج(.جج-5 ـج جةكؿجج7.45ا ج جؿجرؿجم ر ج
جسػػـجرػػ ثرجم  كيػػ نجفػػ جمك ػػةج ر فػػرجرراريػػزجاسمم ي ػػيكـ

ججمق ر ػػػػػػػرج  س   رػػػػػػػ تجغيػػػػػػػرجاسم  مةػػػػػػػرجج ر ػػػػػػػر جاكؿجزهيػػػػػػػرج
اةلجاسػػعجاسر ريػػرججممػػ ط(.جالاجافجاسمػػ اجاسم -5 جػػةكؿج

ركيػػػرج  سمػػػ اجمق ر ػػػرج  س   رػػػ تجاسمج رجيػػػفػػػ جر ػػػر جاكؿجزه
(.جا رمرقتجاكؿجاسزهيراتجفػ ج -5الا ري ةمج جةكؿج

ج500 شػػػػة جفػػػػيضججممػػػػ طاس   رػػػػ تجاسمركيػػػػرج  سمػػػػ اجاسم
جاسزرا ػػرجيكمػػ نجج85.33رػػ كسج ،جسةر ػػر جا ر ػػ رانجمػػفجيػػكـ

جفيم جر راتجاكؿجزهيراتج كراتجاس   ر تجاسمركيرج  سم اج

ثيرجاسرػػػةالؿج ػػػيفجأيكمػػػ ن.جافجرػػػج89.17الا ريػػػ ةمج  ػػػةج
هػػ هجاس ػػ رججفػػ ثيرجأفػػ جاسرػػج مةيفجرػػ فجغيػػرجم  كيػػ نجاس ػػ

ج(.جج-5 جةكؿج
جسة ػػػكر جاسزهريػػػرجافجزيػػػ ة جم  كيػػػرجفػػػ جاسػػػكزفجاسجػػػ ؼ

جاسم ػػػػػرلةمرج  ػػػػ  ر جرشجاس   رػػػػ تج رراريػػػػزجاسمم ي ػػػػيكـ
(.جكر  ػػتج -5مق ر ػػرج  س   رػػ تجغيػػرجاسم  مةػػرج جػػةكؿج

 ج ةػػػػػ جاسػػػػػػكزفجإثيرانجأغـ/سرػػػػػرجالارثػػػػػرجرػػػػػج3.0اسم  مةػػػػػرج
غػػػػـ.جرمػػػػ جافجزيػػػػ ة جم  كيػػػػرجفػػػػ جهػػػػ هجج6.31اسجػػػػ ؼج

جممػػػػ طاس ػػػػ رجا ػػػػةتج زيػػػػ ة جشػػػػة جاس ػػػػيضجسةمػػػػ اجاسم
(.جكر كقػتج -5كاسم رلةـجف ج ػق جاس   رػ تج جػةكؿج

رػػػػػ كسج ةػػػػػعجاس   رػػػػػ تجاسمركيػػػػػرجج1000شػػػػػة جاس ػػػػػيضج
جممػػػػ ط  سمػػػػ اجالا ريػػػػ ةمجكاس   رػػػػ تجاسمركيػػػػرج  سمػػػػ اجاسم

جججج ج ةػػػػػػػػ جاسػػػػػػػكزفجاسجػػػػػػػػ ؼإرػػػػػػػ كسجج500 شػػػػػػػة جفػػػػػػػػيضج
ثيرجاسرػػػػةالؿج ػػػػيفجاس ػػػػ مةيفجفػػػػ جأغػػػػـ.جكرػػػػ فجرػػػػج5.98

جم ظػػػػـجاسم ػػػػ مرتجم  كيػػػػ نجفػػػػ جزيػػػػ ة جاسػػػػكزفجاسجػػػػ ؼ.
مػػػ اجا ريػػػ ةمج ةػػػعج×جغـ/سرػػػرج4.5كر كقػػػتجاسم  مةػػػرج

ج(.ج-5غـج جةكؿجج6.88 قيرجاسم  مرتجا ج جةتج
(جافجه ػػػػ ؾج -5يرعػػػػ جمػػػػفجاس رػػػػ ئججفػػػػ جاسجػػػػةكؿج 

جاسزهريػػػػػرجتزهػػػػػرمجسة ػػػػػكرامزيػػػػػ ة جم  كيػػػػػرجفػػػػػ جاس مػػػػػرجاس
.ج ا ػػػػػػةتج ريجػػػػػػرجرشجاس   رػػػػػػ تج رراريػػػػػػزجاسمم ي ػػػػػػيكـ

ا ج ػػجةتججثيرانجأغـ/سرػػرجالارثػػرجرػػج3.0كر  ػػتجاسم  مةػػرج
اسػػػعجاط سػػػرجاس مػػػػرججممػػػ طاسمػػػ اجاسمجةليكمػػػ ن.جكاج8.47

اسمزهػػػػػرمجسة ػػػػػكراتجاسزهريػػػػػرجمق ر ػػػػػرج  س   رػػػػػ تجاسمركيػػػػػرج
ججج7.63كج7.55اسمزهرمجج  سم اجالا ري ةم.جك ة جاس مر

ج
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جممػػ طسة ػػكراتجاسرػػ جركيػػتج   ر ررػػ ج  سمػػ اجاسميكمػػ نج
جرريػ .جر كس،ج ةعجاسر1000اكجج500 شةر جاس يضج

ثػرتج (.جافج  ػضجم ػ مرتجاسرػةالؿجقػةج -5 جةكؿج
غـ/سرػرجج3.0ف جه هجاس  ر.جكر كقتجاسم  مةػرججم  كي نج
ج8.72 ج ػجةتجإر كسج ةعج قيرجاسم  مرتجج500×ج

ج(.جج-5يكم نج جةكؿج
(جافجرشج -5(جك  -4يفج ر ػػػػػػػػػػيفج رػػػػػػػػػػ ئججاسجػػػػػػػػػػةكس

ج اسػػعجزيػػ ة ججلة    رػػ تجاةػػؽجاس ػػ  ج رراريػػزجاسمم ي ػػيكـ
م  كيػػػػػرجفػػػػػ جر فػػػػػرج ػػػػػ  تجاس مػػػػػكجاسلعػػػػػرمجكم ظػػػػػـج
 ػػ  تجاس مػػكجاسزهػػرمجاسمةرك ػػر.جكقػػةجي ػػكةج ػػ  ج سػػؾج
جيةلؿجف جر شيطجاس ةيةجمفج اسعجافج   رجاسمم ي يكـ

 مثلللالا زيمػػ تجاسم ػػ ا رجس مةيػػرجايػػضجاسرر كهيػػةراتج

Hexo kinase, Gluco kinaseاسػ ،جرمػ جافجسػاج...
فجػػػػػػػػػػػػػػػةي ةجراس ككيػػػػػػجامػػػػػػ ضةكرانجف ػػػػػػ لانجفػػػػػػ جررػػػػػػكيفجالا

ج ػػػػػ راتجج(.1998 جككيػػػػػزاـ رمػػػػػ جرػػػػػرر طج ر جاسمم ي ػػػػػيكـ
فػػػػ جررريػػػػ ججPorphyrinسمررػػػػ جج اس رػػػػركجيفجاس  ئػػػػة

ةكرانجمرمػػػػػػ نجفػػػػػػ جاطػػػػػػرؽجج ةمجزيئػػػػػػرجاسرةكركفيػػػػػػؿ،جكيػػػػػػ
الاسرررك  تج ريجرجاسر ػرضجسعػكاجاسشػمس،جكر ػةجهػ هج

جاسلطك جا   يرجف ج مةيرجاس   اجاسعكئ ج  ةكؿ
جعػػػػركرمجفػػػػ جر شػػػػيطجج(.1988 ج رمػػػػ جافجاسمم ي ػػػػيكـ

رػػ س فجج فػػ جةكرججCO2جاسعػػركرمجسرث يػػتججزيئػػرجالا ػػزيـ
فػػػػ ج مةيػػػػرج ػػػػ  ججC3س   رػػػػ تججفػػػػ جر ػػػػ  رتجاسظػػػػرـ

(.جكافجا رقػػػػػػ ؿجايك ػػػػػػ تج1995 جMarschaerاسمػػػػػػ ااج
ج يفجاسث ير ركيةجاسعجاس رركم جف جاس ر ػرية جاسمم ي يكـ

اسلعرااجيل ضجمفجررريزجايك  تجاسريةركجيفجفرػزةاةج
ج ،جكافجاس ةيػػػػػةجمػػػػػفجا زيمػػػػػ تجةكرج8-7مػػػػػفججpHقيمػػػػػرج

،جكرركفج ريجرج سؾجج8=جpHجر س فجيزةاةج ش طر ج  ة
،ج ZeigerوTaiz زيػ ة ج ػر رج مةيػرج ػ  جاسمػػ ااج 

ج(.جج2006
(ج -5(جك  -4كيراظجمفجاس ر ئججف جاسجػةكؿج 

 شػػػػػػػػةر جاس ػػػػػػػػيضججممػػػػػػػػ طافجرمجاس   رػػػػػػػػ تج  سمػػػػػػػػ اجاسم
رػػػ كسجاةلجاسػػػعجرا ػػػيفجج1000اكج500اسمم  طي ػػػ ج

ر فػرج ػ  تجاس مػكجاسلعػػرمجكاسزهػرم.جكقػةجي ػزلج سػػؾج
اسػػػعجافجاسم  سجػػػرجاسمم  طي ػػػيرجاةتجاسػػػعجرميػػػرج  ػػػضج
اسلػػكاصجاس يزي ئيػػرجسةمػػ اجمثػػؿجاسرث فػػرجكاسشػػةجاس ػػطا ج

(جممػػػػػ جيج ػػػػػؿججزيئػػػػػ تجاسمػػػػػ اجا ػػػػػرؿج  ػػػػػ  انج3 جػػػػػةكؿج

ريػػػػػػ جممػػػػػػ جيج ةػػػػػػاجمري ػػػػػػرانجكامر   ػػػػػػ نجمػػػػػػفجق ػػػػػػؿجاسل
ج ػػ مرنجمرمػػ نججةسرشػرراؾجفػػ جاس   سيػػ تجاسايكيػػرجاسرػػ جر ػػ

لاجرائرػػػػػ .جكقػػػػػةجيرػػػػػكفجاس ػػػػػ  جافجرميػػػػػرجالاكر ػػػػػجيفج
رػػػػػػزةاةجمق ر ػػػػػػرج  سمػػػػػػ اججممػػػػػػ طاسمػػػػػػ ا جفػػػػػػ جاسمػػػػػػ اجاسم

الا ريػػػ ةم،جيػػػ ةمج سػػػؾجاسػػػعجزيػػػ ة جررريػػػزهجفػػػ جم طقػػػرج
اسج كرجمم جيزيةجمفج مكه جكقةررر ج ةػعجالامر ػ ص،ج

ي مػػػػػػؿج ةػػػػػػعجر رػػػػػػؾججممػػػػػػ طعػػػػػػرنج ػػػػػػفجافجاسمػػػػػػ اجاسمف
اس ةػػكراتجاسرػػ جرررػػكفجم رػػ جالامػػرحجفػػ جاسرر ػػرجكراػػررج
الايك  تجاسمرك رجسر جكيج ةر جم ػةرانجاعػ في نجسا ػكؿج
اس  ػػػػ تج ةػػػػعجاس    ػػػػرجاسم ائيػػػػرجممػػػػ جيػػػػ  رسجايج  يػػػػ نج

جTkachenko  ةػػػػػػعج مػػػػػػكجاس  ػػػػػػ تج شػػػػػػرؿج ػػػػػػ ـج
 (.ج1997 

 المصادر
(.جرػػػػػػأثيرجاسػػػػػػرشج2008مامػػػػػػةج  مػػػػػػيف،ج ػػػػػػ م جرػػػػػػريـج

جكجاس ػػػػػػق ج  سمػػػػػػ اجاسمممػػػػػػ طجفػػػػػػ ج  ػػػػػػضج   سمم ي ػػػػػػيكـ
ج زهػػػػػ رج  ػػػػػ تجاسريري ػػػػػ .جمجةػػػػػرجاس ةػػػػػكـ  ػػػػػ  تج مػػػػػكجكا 

ج.93-84ج،(3 39اسزرا يرجاس راقيرج
 

 ػػةر،جم ػػط عجكمامػػكةجلطػػ  جكمامػػةجيػػ قكتجك ةػػـج
مامػةجهيرػؿجكم ػط عجج;ط رؽجاس يعػ جج; كحجج،اسةيف

اسزي ػػػػػرجكر ػػػػػميـج(.جاسزهػػػػػكرجك   رػػػػػ تج2003ر ػػػػػرفج 
كر  ػػػيؽجاساػػػةائؽ.جةارجفجػػػرجاا ػػػرـجسةط   ػػػرجكاس شػػػرج

جكاسركزي .جالأ ر ةرير.جم ر.
ج

(.جرػػػػػػػػػأثيرجاسػػػػػػػػػرشج2006 اسج ػػػػػػػػػكرم،جا ر ػػػػػػػػػ رجرزاؽج
ك ػػػػػػػكعجاسمػػػػػػػ اجكمك ػػػػػػػةججAgrotonic  س ػػػػػػم ةجاس ػػػػػػػ ئؿج

اسزرا ػػػػرجفػػػػ جاس مػػػػكجاسلعػػػػرمجكاسزهػػػػرمجكا رػػػػ جج  ػػػػضج
 Tagetesاس ػػ م تجاسر ركري كيةيػػرجس  ػػ تجاسج  ػػرمج

erectaجر ػػػػػػػػ سرجم ج ػػػػػػػػرير.جق ػػػػػػػػـجاس  ػػػػػػػػر رج/رةيػػػػػػػػرج.
جاسزرا ر/ج م رج مةاة.

 
(.ج1998 ج،قكيػػػػػػػػػزاـكجج،فػػػػػػػػػرا سجج;ةي ةػػػػػػػػػف،جرك ػػػػػػػػػرت.ج

ف ػػػػػػيكسكجي جاس  ػػػػػػ ت.جاسط  ػػػػػػرجاسث  يػػػػػػر.جررجمػػػػػػرجمامػػػػػػةج
مامػػكةجشػػراق ،ج  ػػةجاسرػػ ةمجلعػػرجك ةػػ ج ػػ ةجاسػػةيفج

 ك  ةيرجر مؿ.جةارجاس ر يرجسة شرجكاسركزي .جم ر.
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(.جرط يقػ تج1990رريمرج ،جهي كجكج اس  هكر ،جمةات
فػػػػ جر ػػػػميـجكراةيػػػػؿجاسرجػػػػ ر .جةارجاسارمػػػػرجسةط   ػػػػرج
كاس شػر.جج م ػػرجاسمك ػػؿ.جكزار جاسر ةػػيـجاس ػػ س جكاس اػػثج

جاس ةم .جاس راؽ.
 

(.جةرا ػػػرجف ػػػةجيرجفػػػ ج2005 ػػػ ه ،ج ةقػػػيسجغريػػػ ج 
اطركاػػػػرجةررػػػػكراه.جق ػػػػـج مػػػػكجكا رػػػػ جج  ػػػػ تجاسجير ػػػػرا.ج

جاس  ر ر/رةيرجاسزرا ر/ج م رج مةاة.
ج

(.جف ػػػػػػةجرجاس    ػػػػػػرج1988  ػػػػػػةكؿ،جرػػػػػػريـج ػػػػػػ س ج 
اسم ائيػػر.جةارجاسررػػ جسةط   ػػرجكاس شػػر.جج م ػػرج ػػرحج

جاسةيف.جكزار جاسر ةيـجاس  س جكاس اثجاس ةم .جاس راؽ.
 

(.جرػػػػػػأثيرجاسػػػػػػرشج2008 زيػػػػػػز،ججيكفػػػػػػ   جرػػػػػػكرريسج 
جكاس  ػػزؿج ة ػػ زهػػ رج  ػػ ت  سمم ي ػػيكـ اللل     يفجفػػ ج مػػكجكا 

Lisiathus .ر ػػػػػػػػ سرجم ج ػػػػػػػػرير.جق ػػػػػػػػـجاس  ػػػػػػػػر ر/رةيرج
جاسزرا ر/ج م رج مةاة.

 
(.جرأثيرجاسرق يرج2006اسم  عيةم،ج ة جف ركؽجق  ـج 

اسمم  طي ػػػػػػيرجفػػػػػػ ج  ػػػػػػضج   رػػػػػػ تجاسزي ػػػػػػر.جاطركاػػػػػػرج
جةرركراه.جق ـجاس  ر ر/رةيرجاسزرا ر/ج م رج مةاة.
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