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 وخطوط نقل الطاقة الكهربائية ذات الضغط الفائق توليد محطاتتأثير 
 الساكنين في المناطق المحيطةعمى العاممين و  

 عدنان حسن عفج     جواد عبدالكاظم عبدالحسن     
 دائرة البيئة والمياه   -وزارة العموم والتكنولوجيا
 العراق -بغداد 

 الخلاصة
الكهربائيزززة والمغناييسزززية  ا  بحزززود ودراسزززا  تناولززز  التعزززر  لممجزززا    ةالمنصزززرمالعقزززود خززز ل أنجزززز        

فززأ  البززاحنين العديززد مززنموضززا امتمززام ، والتززأ أصززبح  الناتجززة مززن توليززد ونقززل اليابززة الكهربائيززةالتززرددا  الوايئززة 
ائيزة فزأ العاصزمة بغزداد . يهدف البحد إلى إجراء مسح ميدانأ لبع  محيا  توليد ونقل اليابزة الكهربم ا المجال

محيزة كهربزاء اختيزر  السزاكنين بزالقرم منهزا. الموابزا وكز لك تحديد المستويا  التأ يتعر  لها العاممون فأ مز ه ل
تزززم إنةزززاء خزززرائي التحميزززل المكزززانأ لممجزززال ةزززمال بغزززداد كنمزززو   لمبحزززد.  400KVالزززدورة وةزززبكة الضزززغي الفزززائق 

الفززائق مززن التعززر . لتقيززيم النتززائج اختيززر  المحززددا  المسززتخدمة فززأ سويسززرا مغناييسززأ لممنززايق  ا  المسززتو  ال
داخززل منززايق القيززاس  ا  مسززتويا  مرتفعززة مززن التعززر   موابززاوجززود بينزز  النتززائج  ،لعززدم وجززود محززددا  وينيززة

 وتيسز مايكر    43.02  ل القيزاسخزأعمزى بيمزة  ، حيد سجم عند مقارنتها ما م ه المحددا لممجال المغناييسأ 
(µT) . فأ متناول العاممين يجنبهم مخاير التعر  لمستويا  مرتفعةإن وضا تمك الخرائي. 

 توليد، ةبكا  الضغي الفائق والتعر  لممجال المغناييسأال: الآنار السمبية، محيا  الكممات المفتاحية
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Abstract 
       During the last decades of last century, the low frequency  of electric and magnetic 

fields impacts were extensively covered by scientists and researchers, furthermore high 

attention by many scientists in this field. The aim of this work was to conduct a field 

survey in selected power plants and high-tension over head transmission lines in 

Baghdad city to evaluate the levels at which the workers and residential were exposed.      

Al-Dor’a power plant and North Baghdad high-tension over head transmission lines 

400KV were selected as a case study for this research. Spatial analysis for magnetic 

field distribution maps have been implemented. In order to assess the data and the 

results of this investigation Swiss standard limit were used, because there are no Iraqi 

standard limits.  The results revealed  that some areas with high magnetic field if 

compared with the standard limits, where the highest value measured was 43.02 

microtesla (µT). Spatial analysis maps of the magnetic field should be accessible to all 

workers in power plant, this will help to avoid the high level exposure areas. 

Key words: Impacts, Power Plants, OHTL and Magnetic Field Exposure. 
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 المقدمة

توليزززززززد ونقزززززززل وتوزيزززززززا اليابزززززززة  يصزززززززاحم عمميزززززززة    
كهربزائأ و مغناييسزأ. تكزون  ينالكهربائية توليزد مجزال

بيمززة كزز  المجززالين عاليززة جززدان بززالقرم مززن الموصزز   
النابمة لميابة الكهربائية، ولكنها تتنابص تدريجيا بعيزدان 
وحسززم المسززافة. بينزز  البحززود والدراسززا  إن تعززر  
العززاممين وارفززراد إلززى المجززا   المتولززدة  مززن مصززادر 

ي إلززى حززدود  نززار توليززد ونقززل اليابززة الكهربائيززة يزز د
 سزززمبية تزززنعكس سزززمبان عمزززى صزززحة وسززز مة ا نسزززان

(Cherry,2001 and Lilien, 2008)   بامزز .
الم سسززا  والهيئززا  المعنيززة بتحديززد مسززتو  التعززر  

الآنززززززززار لهزززززززز ا النززززززززوف مززززززززن المجززززززززا   لت فززززززززأ مزززززززز ه 
(Aniolczyk, 2004 and Milutinov et al., 

متعزززر  إلزززى بزززدأ  دراسزززة الآنزززار السزززمبية ل   (2008
المجزززا   المتولزززدة مزززن منظومزززا  توليزززد ونقزززل اليابزززة 

حيزززد لزززوحظ  ،الكهربائيزززة فزززأ سزززتينيا  القزززرن العةزززرين
زيادة غير يبيعية فزأ حزا   التعزم وا جهزاد والتزوتر 
لزززززد  العزززززاممين فزززززأ إحزززززد  ةزززززبكا  الضزززززغي الفزززززائق 

(Aniolczyk, 2004). مزن  العديزد فض  عن وجزود
فأ حالة  حتمالية ا صابة بهايزيد من اارمرا  التأ 

التعزززززر  لممجزززززا   المتولزززززدة مزززززن التزززززرددا  الوايئزززززة 
 Lilien, 2008 and)الكهربائيزة   لمنظومزا  القزدرة

Ahlbom et al.,2001)    تبعها امتمام واسزا مزن ،
ببل الكنير من المنظما  حول وضزا حزدود  منزة لهز ا 

 IEEEالنززوف مززن التعززر ، ومززن أمززم مزز ه المنظمززا  
(Institute of Electrical and Electronic 

engineers)  ومنظمززززززززززززززززةICNIRP   
(International Commission for Non-ionic 

Radiations Protection)  (Habiballah et 

al., 2006 and Olden,1992).   بامزز  بعزز
الزززززدول بتبنزززززأ محزززززددا  محميزززززة مسزززززتندة إلزززززى بحزززززود 

فزأ فودراسا  محمية كما فأ اليابان واسزتراليا وروسزيا. 
الو يزززا  المتحزززدة ارمريكيزززة اعتمزززد  بعززز  الو يزززا  

(  توضزززززززح 3 و 2، 1) محزززززززددا  مختمفزززززززة. الجزززززززداول
 .(Gajsek, 2010)بع  م ه المحددا  

يهزززدف البحزززد إلزززى إجزززراء بياسزززا  ميدانيزززة لمسزززتو    
التعززر  لممجززا   المغناييسززية التززأ تولززدما محيززا  
توليد ونقل اليابة الكهربائية، ومقارنة نتائج القياس ما 
المحزززددا  الدوليزززة والمحميزززة لزززبع  دول العزززالم. توجزززد 

تنززززاول تززززطنير خيززززوي تبعزززز  البحززززود المحميززززة التززززأ 
تو  الصزززناعأ ولزززم تتيزززرق الضزززغي الفزززائق عمزززى المسززز

 .(Suad, 2010)إلى تطنيرما عمى البيئة 
 المواد وطرائق العمل

لقيززززززاس المجززززززال   EMF-827اسززززززتخدم الجهززززززاز     
المغناييسززززززأ. الجهززززززاز يقززززززيس المجززززززال المغناييسززززززأ 

 وبدبززززززززززززززززززززززززززة XYZبززززززززززززززززززززززززززن د محززززززززززززززززززززززززززاور مززززززززززززززززززززززززززأ 
 0.01 µT يمتززززاز الجهزززززاز .EMF-827  والزززز ي تزززززم

اختيزاره مززن بزين أنززواف كنيزرة مززن ارجهززة بحزمززة بيززاس 
، ممزززا يجعزززل القيزززاس (Hz)مرتزززز  300إلزززى  30مزززن 

يةززمل المجززال النززاتج مززن التوافقيززا  ارخززر .تم إجززراء 
القياسززززا  فززززأ محيززززة كهربززززاء الززززدورة وةززززبكة الضززززغي 

ةززمال بغززداد. ةززمل القيززاس ةززبكا   400KVالفززائق  
لمولزدا  لكزل مزن المحيزة وا  132KVالضغي الفزائق 

تزززم كمزززا الحراريززة والغازيزززة فزززأ محيزززة كهربزززاء الزززدورة.  
إجززززراء بياسززززا  ربززززرا  الضززززغي الفززززائق داخززززل وخززززار  

 الحدود الجغرافية لك  الموبعين.
 والمناقشة النتائج

بيزززززززززاس لممجزززززززززال  1600تزززززززززم إجزززززززززراء أكنزززززززززر مزززززززززن    
(. بينزززز  4المغناييسززززأ وكمززززا موضززززح فززززأ الجززززدول )

القياسززززا  الميدانيززززة فززززأ موبززززا محيززززة كهربززززاء الززززدورة  
وجزززود منزززايق  ا  مسزززتو  عزززالأ نسزززبيان مزززن المجزززال 
المغناييسززأ. ةززبكة الضززغي الفززائق لممحيززة الحراريززة، 

متززززر مربززززا )المسززززاحة  15600والتززززأ تبمززززا مسززززاحتها 
(. 1تمنززززل أبعززززاد الجززززدار الحديززززدي المحززززيي( الةززززكل )

( 01 - 4ن المززد   )% مززن القياسززا  ضززم02كانزز  
µT أجريزز  بياسززا  حززول مولززدا  المحيززة الحراريززة .

( متززززززر. 3.5 – 2.21وعمززززززى محززززززيي يتززززززراو  بززززززين  )
( يبززين تنززابص المجززال المغناييسززأ وحسززم 0الةززكل )

 المسافة عن المولد. 
متززززر  2.9تتنززززابص القياسززززا  بةززززكل سززززريا لمسززززافة   

. وعنززززززد µT( 1.0 – 4.7عززززززن جسززززززم المولززززززد مززززززن ) 
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متززززر يتنزززززابص  0.05ا بتعززززاد عزززززن المولززززد لمسزززززافة   
وتكزززززون بعزززززدما  µT 2.24المجزززززال المغناييسزززززأ إلزززززى 

 متر حول المولد. 3.5القياسا  متقاربة لغاية 
( يوضح خيزوي توزيزا المجزال المغناييسزأ 3الةكل )

لممحيززة   132KVداخززل حززدود ةززبكة الضززغي الفززائق
% مززززززن 02متززززززر مربززززززا(. تراوحزززززز   9622الغازيززززززة )

. µT( 11.78 – 0.9ياسززا  ضززمن المززد  بززين ) الق
. µT 1% مزن القياسزا  أكبزر مزن 52فأ حين كانز  

  يتزززوفر فضزززاء حزززول مولزززد المحيزززة الغازيزززة لززز لك تزززم 
متزززر. الةزززكل  3.5إجزززراء القيزززاس عبزززر المولزززد لمسزززافة 

( يبين القيمة الفائقة لممجال المغناييسأ برم جسم 4)
جم . ( ومزززززززأ أعمزززززززى بيمزززززززة سزززززززµT 43.20المولزززززززد )

متززر وتكززون  0تتنززابص القياسززا  بسززرعة حتززى مسززافة 
 متر. 3.5بعدما متقاربة لغاية 

تمزززز   132KVالقياسززززا  عنززززد أبززززرا  الضززززغي الفززززائق 
( يبزززين بزززيم المجزززال 5داخزززل وخزززار  المحيزززة. الةزززكل )

المغناييسزززأ عبزززر أحزززد اربزززرا ، حيزززد إن أعمزززى بيمزززة 
 كانزززززززززززز  تحزززززززززززز  أحززززززززززززد ارسزززززززززززز ك النابمززززززززززززة مباةززززززززززززرة

)1.64 (µT  متززززر لتصززززل  12وتتنززززابص بةززززدة لغايززززة
ةزمال   400KV. ةزبكة الضزغي الفزائقµT 2.6إلزى 

% 42(، 6متزززر مربزززا( الةزززكل ) 05022بغززداد      )
 مززززززن بززززززيم المجززززززال المغناييسززززززأ ضززززززمن المززززززد  بززززززين

 (46.6 – 1) µT توزيزا المجزال المغناييسزأ عبزر .
% من 62(، 7الةكل ) 400KVأبرا  الضغي الفائق 

. المنيقززة µT (1 – 4.13)مززابين القياسززا  كانزز  
مززابين مزز ه اربززرا  يززنخف  فيهززا المجززال المغناييسززأ 
إلى بيم وايئة نم يرتفا أسفل اربرا  المجاورة كمزا مزو 

 (.8موضح فأ الةكل )
عنززد مقارنززة نتززائج القيززاس كمززا موضززح فززأ الجززدول    
( مززا المحززددا  التززأ تبنتهززا الهيئززة الدوليززة لمحمايززة 4)

، يتبززززززززين أن ICNIRPيززززززززر المزززززززز ين مززززززززن ا ةززززززززعاف غ
 جميعها أبل من م ه المحددا . ولكن م ا   يعنأ أن 

 

 

 
 

جميا مرافق المحية  منة من ناحية التعر  إلى م ه 
 Gajsek,2010)المستويا  من المجال المغناييسأ 

and Soda,2008) يعززود السززبم فززأ  لززك إلززى أن .
مزززز ه المحززززددا  الدوليززززة مززززأ نفسززززها محززززي جززززدل بززززين 
العممززاء كونهززا   تزز من حمايززة مززن المخززاير المحتممززة 
من جراء م ا النزوف مزن التعزر .  إن كنيزر مزن نتزائج 

 التعرض لمعاممين المتخصصين
Magnetic fields 

ICNIRP reference level:  

1 mT 

Field actually required: 

303 mT 

Electric fields 

ICNIRP reference 

level:   10 KV/m 

Field actually required:  

24.2 KV/m 

 التعرض لعامة الأفراد

Magnetic fields 

ICNIRP reference level: 

022 µT 

Field actually required: 

606 µT 

Electric fields 

ICNIRP reference 

level:     5 KV/m 

Field actually required:    

9.9 KV/m 

Limits State 

2 KV/m 15 µT Florida 

8 KV/m - Minnesota 

1 KV/m - Montana 

3 KV/m - New Jersey 

1.6 KV/m 20 µT New York 

9 KV/m - Oregon 

Belgium 4 time lower than ICNIRP 

Greece 
60-70% of  ICNIRP for fixed 

antenna 

Italy 
6 V/m for exposure time 4 hours 

and more 

Luxemburg 3 V/m for long time exposure 

Poland 7 V/m for long time exposure 

Slovenia 
3 time lower than ICNIRP / 20 µT 

for power frequency 

Switzerland 
10 to 100 time less than ICNIRP / 

1µT for ELF 

Lithuania 6 V/m for RF 

العالمية المنظمة قبل من مة د( المحددات  المستخ1جدول )

 (ICNIRPللحماية من الاشعاعات غير المؤينة )

 الامريكية المتحدة الولاايات ولايات في بعض( المحددات 2جدول )

 الاوربيةبعض الدول  قبلمن مة د( المحددات  المستخ3جدول )
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البحود تةير إلى زيادة احتماليزة ا صزابة بزالكنير مزن 
أبززززززل مززززززن مزززززز ه ارمززززززرا  عنززززززد التعززززززر  لمسززززززتويا  

، مما دفزا  لزك الكنيزر (Helshaw,2000)المحددا  
مززززن الززززدول المتقدمززززة إلززززى تبنززززأ محززززددا  محميززززة أبززززل 
بكنيزززر مزززن المحزززددا  الدوليزززة كمزززا مبزززين فزززأ الجزززدول 

(. فززأ الو يززا  المتحززدة ارمريكيززة اختمفزز  الو يززا  3)
فيمززا بينهززا حززول تبنززأ حززدود موحززدة، انتهززى ارمززر إلززى 

أو مجموعزززة و يزززا  إلزززى حزززدود معينزززة  تبنزززأ كزززل و يزززة
 لمتعر  إلى المجال المغناييسأ.

فززأ مزز ا البحززد تززم اعتمززاد المحززددا  التززأ تززم تبنيهززا   
، والسبم فأ اختيارما يعود إلزى  (µT 1فأ سويسرا  )

أنهززا أبززل المحززددا  المعتمززدة ولكززون أجزززاء كبيززرة مززن 
المنززايق القريبززة مززن أبززرا  نقززل اليابززة الكهربائيززة فززأ 
العززراق ةززيد  بززالقرم منهززا تجمعززا  سززكنية عةززوائية، 
ممززززا ينبغززززأ التعامززززل بحزززز ر مززززا منززززل مزززز ا النززززوف مززززن 
التعزززر  . عنزززد مقارنزززة نتزززائج القيزززاس مزززا مززز ه القيمزززة 
يتبززين لنززا أن جزززء كبيززر مززن منززايق القيززاس أعمززى مززن 

 م ه القيمة.
 

  التوصيات والاستنتاجات
لت فأ الآنار السمبية المحتممة والناتجة من التعر   

لممجال المغناييسأ المتولد من ةبكا  توزيا ونقل 
 اليابة الكهربائية يوصى بما يمأ:

  132KVعدم ا بترام من أبرا  الضغي الفائق  -1
متر ربرا   05متر ولمسافة  8لمسافة أبل من 
يرية . وتطةيرما بع ما  تح 400KVالضغي الفائق 

 واضحة. 
عمى العاممين المتخصصين تقميل تواجدمم فأ  - 0

ةبكا  الضغي الفائق إلى أبل حد ممكن، حيد بين  
% من 52النتائج أن بيم المجال المغناييسأ ضمن 

مساحة ةبكة الضغي الفائق لمحية الدورة الحرارية 
% من مساحة ةبكة الضغي 42والغازية وك لك 

ةمال بغداد، مستو  التعر  فيها  400KVالفائق 
 اكبر من المحددا  التأ تم اعتمادما.  

بيم المجال المغناييسأ أسفل أبرا  الضغي  -3
% من القيم أسفل 152اكبر بحوالأ  400KVالفائق 

، مما ي ةر إلى 132KVأبرا  الضغي الفائق 
 التعامل بح ر أكبر ما م ه اربرا .

را  داخل المحية  القياسا  فأ المبانأ والمم -4 
 كان  ابل من م ه المحددا .

ي ف المنتسبين فأ الةبكا   -5 ضرورة توعية وا 
والمحيا  عمى المخاير الصحية المحتممة نتيجة 
القيم العالية لممجال المغناييسأ ما محاولة تقميل 
تواجدمم فأ المنايق  ا  المستو  العالأ من 

 .والعمل باسموم الماوبة التعر 
  

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( خيوي توزيا المجال المغناييسأ 1ةكل )
 لممحية الحرارية 132KVلةبكة الضغي الفائق    

 

 القياسمنطقة 

عدد 

 القياسات

معدل 

 القياس

(µT) 

ألانحراف 

 المعياري

 132KVشبكة 

 المحطة الحرارية

 

082 

 

0..2 

 

0.3.. 

مولد المحطة 

 الحرارية

 

062 

 

0.0.0 

 

0.0.1 

 132KVشبكة 

 المحطة الغازية

 

06. 

 

0.800 

 

0.383 

 

أبراج الضغط الفائق 

132KV 

 

18 

 

2..2. 

 

2..6 

مولد المحطة 

 الغازية

 

33 

 

..0.0 

 

03.100 

 

شبكة الضغط الفائق 

400KV 

 

322 

 

0..02 

 

..038 

 

أبراج الضغط الفائق 

400KV 

 

.. 

 

0.0.0 

 

0.010 

 قيم المجال المغناطيسي لمناطق القياس( 4جدول )
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( تناقص قيم المجال المغناطيسي لمولد   المحطة 2شكل )
       الحرارية مع المسافة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ( خطوط توزيع المجال المغناطيسي 3شكل 
 لممحطة الغازية 132KVلشبكة الضغط الفائق 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تناقص قيم المجال المغناطيسي لمولد ( 4شكل )
 المحطة الغازية مع المسافة

 

( تناقص قيم المجال المغناطيسي لأحد5شكل )  
الأبراج الخارجة من محطة كهرباء الدورة   
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 المجال المغناطيسي لشبكة  توزيع( خطوط 6شكل )
 KV 400الضغط الفائق 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 ( قيم المجال المغناطيسي لأحد أبراج7شكل )

 لشبكة شمال بغدادKV 400 الفائق الضغط  

            
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( توزيع المجال المغناطيسي بين برجين8شكل )
 400KV   من أبراج الضغط الفائق متجاورين  
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