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مياه الري بة من الجبس وعمق التربة وملوحة التاثير المتداخل بين محتوى التر 
 في التربة N,P,K الـ في جاىزية العناصر الغذائية

 حميد رشيد صالح              سلام اسماعيل ابراىيم      
 الملخص

التربة وملوحة مياه الري اجريت ىذه الدراسة من اجل معرفة تاثير التداخل بين محتوى التربة الجبس وعمق 
نفذت التجربة في مدينة الخالدية )منطقة غزوان( للموسم الزراعي  في جاىزية بعض العناصر الغذائية في التربة،

واستخدم التصميم  سم24سم وعرضها  11وتم اجراء ىذه التجربة في سنادين بلاستيكية ارتفاعها  4112-4111
( Pلتربة من الجبس )ى اتجربة على ثلاثة عوامل، العامل الاول ىو محتو ، اذ اشتملت الC.R.Dالعشوائي الكامل 
( الذي تضمن dتربة(، والعامل الثاني عمق التربة ) 9-)غم.كغم 912والثاني  (تربة 9-)غم.كغم 12بمستويين الاول 

مستويات ( بثلاثة wسم، العامل الثالث ملوحة ماء الري ) 01سم والعمق الثاني  91عمقين العمق الاول 
بتاريخ  Triticum aestivum 11. زرعت بذور الحنطة صنف اباء9-( ديسي سيمينز0121، 9190،4161)

والفسفور بمقدار  9-.ىـNكغم   411اضيف السماد النتروجيني بمقدار  ،9-كغم.ىـ  941وبمقدار  41/99/4112
المستويات المطلوبة وعندما يستنزف ورويت المعاملات حسب  9-.ىـkكغم   21والبوتاسيوم بمقدار  9-ىـ pكغم   941

وتم اخذ نماذج تربة لاجراء بعض التحاليل الكيميائية .وقد  91/1/4111% من الماء الجاىز وحصدت بتاريخ 11
 اظهرت النتائج ماياتي: 

في التربة وتم الحصول على  النتروجينادى محتوى التربة من الجبس وملوحة مياه الري الى تاثير معنوي في جاىزية  -9
 العلاقة الرياضية التالية: 

Y=73.822-0.452P+3.963w 
 

في التربة وتم الحصول على  الفسفور ادى محتوى التربة من الجبس وملوحة مياه الري الى تاثير معنوي في جاىزية -4
 العلاقة الرياضية التالية : 

Y=71.227-0.454P-7.838w 
 

ن الجبس وملوحة مياه الري والتداخل بين محتوى التربةمن الجبس وملوحة مياه الري والتداخل مادى محتوى التربة  -0
الثلاثي بين محتوى التربة من الجبس وعمق التربة وملوحة مياه الري الى تاثير معنوي في جاىزية البوتاسيوم في 

 التربة وتم الحصول على العلاثة الرياضية التالية : 

Y=130.889-0.31P+14.713W-0.008pdw 
 

 المقدمة
% من مساحة اليابسة لذا تبرز اىمية التوسع في 44تعد محدودية مساحة الاراضي الزراعية التي لا تزيد عن 

(. فان غالبية مناطق التوسع الزراعي ىي 90استغلال اراضي جديدة لتوفير امنم غذائي يتماشى مع الزيادة السكانية )
، اذ وشبو الجافة والعراق من ضمنها لمناطق الجافة اراضي جبسية اذ تشغل مساحات واسعة من العالم وخاصة في ا

فعالا في خصائص التربة  ملاً عمحتوى التربة من الجبس وعمق التربة ل% 41مساحة لاتقل عن تشغل الترب الجبسية 
% قد يحسن بعض صفات التربة الكيميائية والفيزيائية اما زيادة 4اذ ان وجود الجبس بنسب صغيرة لا تزيد عن 

 تربة من الجبس عن حد معين فانها تؤدي الى تدىور صفات التربة فيما يخص عمق التربة فوق الافق الجبسيمحتوى ال
 

 بغداد، العراق. -وزارة الزراعة -مديرية الزراعة في محافظة الانبار



 

  المؤتمر العلمي التاسع للبحوث الزراعية

 التوسع الزراعي ( اما الماء فيعد العامل الاساس المحدد في2فيعد احد معايير صلاحية التربة الجبسية للزراعة المروية )
عام  0مليار م 290وان زيادة حاجة الى الماء، اذ تصل الى  0مليار م 460يبلغ اجمالي الموارد المائية العذبة تقريبا  اذ

( مما يتحتم استخدام المياه غير العذبة )مياه الابار ومياه المبازل( فقد اشارت الكثير من الدراسات الى 1) 4101
( ومن ىنا جاءت ىذه الدراسة لدراسة تاثير 0الختلفة الملوحة سواءا كانت سطحية ام جوفية ) امكان استعمال المياه

 التداخل بين محتوى التربة من الجبس وعق التربة وملوحة مياه الري في بعض الصفات الكيميائية للترب الجبسية. 

 المواد وطرائق البحث
كم   92لخالدية )غزوان( التي تبعد شرق مدينة الرمادي نفذت تجربة بايلوجية بسنادين بلاستيكية في مدينة ا

من منطقتين الاولى  ختلفتان لمحتوى التربة من الجبسم جلبت تربتان 4111-4112لموسم الزراعي الخريفي أفي 
( p1تربة ) 9-غم.كغم 12جبسي لاوية )قرية ابو بكر( ذات محتوى تربة ذات نسجة مزيجة طينية من منطقة الصق

( وقد p2تربة) 9-غم .كغم 912والثانية : تربة ذات نسجة مزيجة طينية رملية من مدينة الفلاحات ذات محتوى جبسي 
ملم. خلطت كل تربة على حدة بصورة جيدة  4اخذت النماذج وجففت الترب ثم طحنت ونخلت بمنخل قطر فتحاتو 

 9-غم.كغم 121وتم جلب تربة ذات محتوى جبسي  (9جدول )واخذت نماذج ترابية لاجراء بعض التحاليل الكيميائية 
سم رطبت وتم دكها ورصها بواسطة كتلة  11سم وارتفاعها  24طحنت ووضعت في سنادين بلاستيكية قطرىا تربة 

حديدية بحيث اصبحت طبقة تربة جبسية مضغوطة وصلدة تمنع تغلغل الماء الى الاسفل. بحيث اصبح سمك ىذه 
 01( اصبح سمك ىذه الطبقة d2سم ) 01( وفي حالة التربة بعمق d1سم ) 91لتربة بعمق سم في حالة ا 11 الطبقة

كغم تربة   49104سم وبواقع  01سم وبعمق  91بعمق  بالترب سم. واستخدمت سنادين بلاستيكية وعبئت السنادين
  .سم 01كغم تربة للعمق   24160سم و 91للعمق 

وبمقدار  41/99/4112( بتاريخ .Triticum aestivum L) 11وزرعت بمحصول الحنطة صنف اباء 
على شكل يوريا بدفعتين الاولى  9-.ىـNكغم   411. تمت اضافة السماد النتروجيني بواقع 9-كغم بذور ىكتار  941

على شكل سوبر  9-.ىـpكغم   941يوما ن عملية الانبات، والسماد الفوسفاتي بواقع  21عند الزراعة والثانية بعد 
على شكل كبريتات  9-.ىـkكغم   21دفعة واحدة قبل الزراعة والسماد البوتاسي  p% 26ثلاثي  فوسفات

(، اذ اعتمدت مساحة 9يوما من الزراعة ) 61( بدفعتين الاولى عند الزراعة والثانية بعد k% 2914البوتاسيوم)
 Randomizaالتام التعشية )السندانة في تقدير حسابات البذور والتسميد ، نفذت تجربة عاملية ضمن التصميم 

Complete Design :وبواقع ثلاثة مكررات للمعاملة الواحدة وشملت التجربة دراسة ثلاثة عوامل ، ىي ) 
 soill contant of gypsum (p )محتوى التربة من الجبس العامل الاول : 

 ( p1تربة ) 9-غم.كغم 12تربة قليلة المحتوى من الجبس  -9

 ( pتربة) 9-غم.كغم 911من الجبس تربة متوسطة المحتوى  -4

 Soil depth (D )عمق التربة  العامل الثاني :
 ( d1سم ) 91تربة بعمق  -

 (d2سم ) 01تربة بعمق  -

 Conenteration of saline water  (W )تراكيز ملوحة ماء الري  العامل الثالث :
 ( W1) 9-ديسي سيمينزم  9190مياه ذات ملوحة  -9

 (W1) 9-ديسي سيمينزم  4161مياه ذات ملوحة  -4

 (W3)ً  9-ديسي سيمينزم  012مياه ذات ملوحة  -0

 .يبين بعض الصفات الكيميائية لمياه الري (4)وجدول 
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 يبين بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لترتي الدراسة قبل الزراعة  :9جدول 
 تربة الفلاحات S2القيمة   تربة البوبكر S1القيمة    الصفة

Ec  0121 412 9-ديسي سيمينزم 
PH 419 410 

 411 112 تربة 9-المادة العضوية غم.كغم
 9111 112 تربة 9-الجبس غم. كغم
 461 910 تربة 9-الكلس غم. كغم

 9:9( في مستخلص 9-الايونات الموجبة والسالبة الذائبة )مليمول.لتر
 9010 212 الكالسيوم
 2194 1124 المغنسيوم
 94129 212 الصوديوم
 91109 2144 الكبريتات

 4412 91144 الكلوريدات
 211 419 البيكاربونات
 N.O 0.21 الكاربونات

 تربة 9-مفصولات التربة ب غم. كغم

 114 426 الرمل

 442 004 الغرين

 494 042 الطين

 9112 9214 تربة 9-النتروجين الجاىز ملغم. كغم

 214 114 تربة 9-ملغم. كغمالفسفور الجاىز 
 992 904 تربة 9-البوتاسيوم الجاىز ملغم. كغم
 9102 9104 0الكثافة الظاىرية ميكا غم. م

 41111 00149 الرطوبة عند السعة الحقلية %
 94120 41141 الرطوبة عند نقطة الذبول الدائم%

 

واضيفت المياه  9-ديسي سيمينزم  0121و 4161و 9190الملحية  اورويت التجربة بالمياه حسب مستوياته
في الرية الاولى حسب الفرق بين محتوى التربة من الرطوبة ومحتوى التربة من السعة الحقلية، ولكن في الرية الاولى 

منحنى  انبات وفي الريات اللاحقة حسب مقدار الماء الجاىز عن طريق رسم% لانها رية 91اضيفت زيادة مقدارىا 
%من 11كيلو باسكال وبعد استنزاف   9111كيلو باسكال و  00الشد الرطوبي من الفرق بين مقدار الرطوبة عند 

الماء الجاىز يعاد الري مرة اخرى. اما متى نروي؟ ،فقد حدد حسب معرفة كمية المياه المتبخرة يوميا من حوض التبخر 
ربة من كل وحدة تجريبية لاجراء بعض التحاليل وتقدير بعض واخذت عينات الت 91/1/4111حصدت النباتات بتاريخ 

  .الصفات الكيميائية
 

 يبين التحليل الكيميائي لمياه الري المستخدمة  :4جدول 
 ملوحة مياه الري  الخاصية والوحدة

W1 W2 W3 
Ec  0121 4161 9190  (9-) ديسي سيمينزم 

PH 219 411 414 

 الايونات الذائبة
9-لترملي مول. 

 

 0114 4122 4169 الكالسيوم
 2104 4110 9114 المغنسيوم
 42199 92124 2169 الصوديوم
 112 110 1192 البوتاسيوم
 1 1 1190 الكاربونات
 4124 2164 4129 البيكاربونات
 9164 9141 9144 الكبريتات

 46110 92199 2149 الكلوريدات
 2104 6142 4144 الصوديومنسبة امتزاز  4/9(9-)ملي مول. لتر

 N-NO3 012 214 119 9-ملي غرام. لتر
 



 

  المؤتمر العلمي التاسع للبحوث الزراعية

 النتائج والمناقشة
 تاثير محتوى التربة من الجبس وعمق التربة وملوحة مياه الري في تركيز النتروجين الجاىز في التربة 

  تحليل التباين لتاثير محتوى التربة من الجبس وعمق التربة وملوحة مياه الري في (2و 0)يبين الجدولان 
، فقد اظهرت نتائج التحليل الاحصائي ان لزيادة محتوى التربة من الجبس تاثيرا التربة التركيز النتروحجيني الجاىز في

%  1121تربة( وبنسبة انخفاض بلغت  9-كغم  N)ملغم  4211التي اعطت اقل معدلا بلغ  P2معنويا في المعاملة 
(، وبؤجع سبب ذلك الى ان جاىزية العناصر الغذائية تنخفض مع 1) 4111وىذا يتفق مع ما حصل عليو الخزاعي 

زيادة محتوى التربة من الجبس في التربة وبالاخص النتروجين بسبب انخفاض محتوى التربة من المادة العضوية والسعة 
 . التبادلية الكاتيونية

اما تاثير ملوحة مياه الري المضافة في جاىزية عنصر النتروجين في التربة فقد اظهرت نتائج التحليل 
ممياه البزل ادى الى  W3المياه المخلوطة ثم الى  W2ماء نهر الى  W1الاحصائي ان زيادة ملوحة مياه الري من 

 9-كغم   N)ملغم  81.1و 79.5، 70.8 زيادة معنوية في جاىزية النتروجين، اذ بلغت قيم تراكيز النتروجين في التربة
تربة( على التوالي. ويعزى السبب في زيادة النتروجين الجاىز في التربة باستعمال مياه البزل قارنة مع المياه المخلوطة 

، وىذا يتفق ومياه نهر الفرات الى زيادة محتوى النترات في مياه البزل التي تساىم في تجهيز التربة بالنتروجين الجاىز
 (. 2)مع ماحصل عليو سليم 

ص تاثير عمق التربة في تركيز النتروجين الجاىز وتاثير التداخل بين محتوى التربة من الجبس وعمق فيما يخ
التربة وتاثير التداخل بين محتوى التربة من الجبس وملوحة مياه الري وتاثير التداخل بين ملوحة مياه الري المضافة 

بس وعمق التربة ومحتوى التربة منم الجبس وملوحة مياه وتاثير التداخل الثلاثي بين محتوى التربة من الجوعمق التربة
الري المضافة ، فقد اظهرت نتائج التحليل الاحصائي انو لا توجد فروق معنوية في جدول تحليل التباين الى حد 

  (.1111)عنوية  مستوى
 

تاثير محتوى التربة من الجبس وعمق التربة وملوحة مياه اري في تركيز لنتروجين الجاىز في التربة  :0جدول 
 )ملغم/كغمم تربة(

 محتوى التربة
 P*D*Wمعدل  P*Wمعدل  D*Wمعدل  P*Dمعدل  ملوحة مياه الري عمق التربة من الجبس

 محتوى
 الجبس

P1 
4110 

 عمق
 التربة
D1 

4411 

W1 4112 P1 
D1 4112 

D1w1 4912 P1w1 4010 P1d1w1 4210 

D1W2 2111 P1W2 2911 P1d1w2 2116 

W2 4111 P1 
D1 4214 D1W3 2411 P1W3 2016 

P1D1w3 84.6 
P1D2w1 72.3 

D2W1 
 6110 P2W1 6210 P2D1w1 69.3 

 محتوى
 الجبس

P2 
 عمق 4211

 التربة
D2 

4610 W3 2911 

P1 
D1 4611 D2W2 4111 P2W2 4211 P2D1w2 79.3 

D2W3 80.1 P2W3 78.5 

P2D1w3 79.3 

P1 
D1 

P1D 
73.8 

P2D2w1 67.3 

P2D2w2 76.6 
P2D2w3 77.6 

 77.13 - 77.13  77.13  77.13  77.13  77.13 77.13 المعدل

LSD 3.187  N.S  3.903  N.S  N.S  N.S - N.S 

 

169 



 

 4192   6عدد  91)عدد خاص(   مجلد   البحثية مجلة الزراعة العراقية

941 
 

تحليل التباين لبيانات تجربة تاثير محتوى التربة من الجبس وعمق التربة وملوحة مياه الري في جاىزية  :2جدول 
 النتروجين في التربة )ملغم/كغم تربة(

F.Pr F. Table (0.05) F.CAL M.S. S.S. d.f. S.O.V 
0.008 4.26 8.46 173.36 173.36 1 P 
0.296 4.26 1.14 23.36 23.36 1 D 
0.001˂ 3.40 17.82 365.36 730.72 2 W 

0.810 4.26 0.11 2.25 2.25 1 D× P 

0.959 3.40 0.21 4.36 8.72 2 W×P 

0.861 3.40 0.04 0.86 1.72 2 W×D 

- 0121 0.15 3.08 6.17 2 W×D×P 

- - - 20.5 492.00 24 Error 

- - - - 1438.31 35 Total 
 

بين  Multi liner regressionاذ اخذت معادلة الانحدار الخطي المتعدد  ،وقد تم تقدير العلاقة رياضياً 
تركيز النتروجين الجاىز والعوامل التي اثبتت معنويتها في التاثير فيو من اجل تحديد تاثير لكل من تلك العوامل المثبتة 

، وتشير 401921التي بلغت  Fبمعنوية الدالة من خلال قيمة  في ادناه التي استوفت الاختبارات الاحصائية الخاصة
ة كل معلمو مرافقة المحسوب tالى التاثير المعنوي لتلك العوامل في تركيز النتروجين الجاىز، وكذلك من خلال قيم 

 لتلك العوامل.
 

Y= 73.822-0.452P+3.936w 
(26.461)

t 
–(3.093)

t 
+(6.067)

t 
 

Rوتشير قيمة ال
% من التغييرات الحاصلة في 11بان تقريبا  11122ر انفا التي بلغت و للانموذج المذك 2

وإن التغيير في محتوى التربة  تركيز النتروجين الجاىز تعود الى التغييرات في العوامل التوضيحية التي تضمنها الانموذج
، وإن التغيير -11122 تربة( يتبعو تغيير في تركيز النتروجين الجاىز بمقدار 9-من الجبس مقداره وحدة واحدة )غم.كغم

( يتبعو زيادة في تركيز النتروجين الجاىز مقدارىا 9-في ملوحة المياه المضافة مقداره وحدة واحدة )ديسي سيمينز.م
01106. 

 ور الجاىز في التربةوعمق التربة وملوحة مياه الري في تركيز الفسف تأثير محتوى التربة من الجبس
وملوحة مياه الري المضافة تحليل التباين لتأثير محتوى التربة من الجبس وعمق التربة (6و 1)يبين الجدولان 

في تركيز الفسفور الجاىز في التربة، فقد أظهرت نتائج التحليل الإحصائي بأن زيادة محتوى التربة من الجبس أدى إلى 
تربة(  9-كغم  p)ملغم  2411 أعلى معدلًا، إذ بلغ p1خفض معنوي في تركيز الفسفور الجاىز، إذ أعطت المعاملة 

%، ويرجع 91100تربة( وبنسبة انخفاض بلغت  9-كغم  p)ملغم  2416لتي أعطت معدلًا بلغ ا p2قياساً مع المعاملة 
سبب ذلك إلى زيادة تركيز الكالسيوم المتأتية من زيادة محتوى التربة من الجبس وىذا يعمل على ترسيب الفسفور 

  .وانخفاض جاىزيتو بالتربة والنبات
الجاىز في التربة فقد أظهرت نتائج التحليل الإحصائي بأن زيادة  أما تأثير ملوحة مياه الري في تركيز الفسفور

قياساً مع التربة  W3ملوحة ماء الري أدى إلى خفض معنوي في تركيز الفسفور الجاىز في التربة المروية بمياه البزل 
)ملغم  1610، 2411، 0111، إذ بلغت قيم تراكيز الفسفور في التربة W1ومياه النهر  W1المروية بالمياه المخلوطة 

p   تربة( على التوالي، ويعزى سبب نقصان جاىزية الفسفور بزيادة ملوحة مياه الري إلى زيادة وجود ايونات  9-كغم
  ل عليو سليم، وىذا يتفق مع ما حصالكالسيوم التي ترتبط مع الفوسفات، ثم ترسيبو وتحويلو إلى صورة غير جاىزة

(2.) 
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تأثير محتوى التربة من الجبس وعمق التربة وملوحة مياه الري في تركيز الفسفور الجاىز في التربة )ملغم /   :1جدول 
 .تربة( كغم 

 محتوى التربة من
 ملوحة مياه عمق التربة الجبس

 الري
 معدل P*Wمعدل  D*W  معدل P*Dمعدل 

P*D*W 

 محتوى
 الجبس

P1 

47.0 
 عمق
 التربة
D1 

44.3 

W1 56.3 P1d1 46.1 D1w1 57.1 P1W1 58.9 P1D1w1 57.8 
P1D1w2 345. 

W2 42.5 P1d1 47.7 

D1w2 42.0 P1W2 44.6 P1D1w3 345. 
P1D2w1 59.9 

D1w3 33.9 P1W3 37.4 P1D2w2 44.0 
P1D2w3 39.5 

D2w1 55.5 P2W1 53.7 
P2D1w1 56.3 

 محتوى
 الجبس

P2 

42.6 
 عمق
 التربة
D2 

45.2 W3 35.5 

P1d1 42.4 P2D1w2 38.8 
P2D1w3 332. 

P1d1 42.6 D2w2 42.9 P2W2 40.3 P2D2w1 51.1 
P2D2w2 41.8 

D2w3 37.3 P2W3 33.7 P2D2w3 35.1 

 44.8  44.8  44.8  44.8  44.8  44.8  44.8 المعدل

LSD 2.09  N.S  2.57  N.S  N.S  N.S  N.S 
 

أما تأثير عمق التربة وتأثير التداخل بين محتوى التربة من الجبس وعمق التربة وتأثير التداخل بين محتوى 
التربة من الجبس وملوحة مياه الري وتأثير التداخل بين ملوحة مياه الري وعمق التربة وتأثير التداخل الثلاثي بين محتوى 

في تركيز الفسفور الجاىز، فقد أظهرت نتائج التحليل الإحصائي إنو لا  التربة من الجبس وعمق التربة وملوحة مياه الري
 (.1111)مستوى معنوية توجد ىنالك فروق معنوية في جدول تحليل التباين إلى حد 

بين تركيز  Multi liner regression  قة رياضياً، إذ أخذت معادلة الإنحدار الخطي المتعددوقد تم تقدير العلا
الفسفور والعوامل التي أثبتت معنويتها في التأثير فيو من أجل تحديد تأثير لكل تلك العوامل المثبتة في أدناه التي 

، وتشير إلى التأثير 9961992التي بلغت  Fاستوفت الاختبارات الإحصائية الخاصة بمعنوية الدالة من خلال قيمة 
 المحسوبة كل معلمة مرافقو لتلك العوامل. tور الجاىز، وكذلك من خلال قيم المعنوي لتلك العوامل في تركيز الفسف

 

Y= 71.227 – 0.454p – 7.838W 
31.193)t – (3.793)t – (14.760)

t) 
 

Rوتشير قيمة 
% من التغييرات الحاصلة في 22بأن ما يقارب  17246للأنموذج المذكور آنفا التي بلغت  2

 تركيز الفسفور الجاىز تعود إلى التغييرات في العوامل التوضيحية التي تضمنها الأنموذج.
الفسفور .تربة( يتبعو نقصان في تركيز 9-وأن التغير في محتوى التربة من الجبس مقداره وحدة واحدة)غم.كغم

( يتبعو نقصان في تركيز 9-وأن التغيير في ملوحة المياه المضافة مقداره وحدة )ديسي سيمينز.م -11212مقداره 
 .-41202الفسفور الجاىز مقداره 

 

تحليل التباين لبيانات تجربة تاثير حتوى التربة من الجبس وعمق التربة وملوحة ياه الري جاىزية الفسفور في  :6جدول 
 التربة )ملغم/كغ تربة( 

F.Pr F. Table (0.05) F.CAL M.S. S.S. d.f. S.O.V 

0.001˂ 4.26 15.75 174.68 147.68 1 P 
0.423 4.26 0.67 7.38 7.38 1 D 
0.001˂ 3.40 120.64 1338.38 2676.75 2 W 

0.531 4.26 0.40 4.48 4.48 1 D× P 
0.884 3.40 0.12 1.38 2.76 2 W×P 

0.204 3.40 1.70 18.88 37.76 2 W×D 

0.129 3.40 2.24 24.81 49.62 2 W×D×P 

- - - 11.09 266.25 24 Error 

- - - - 3219.68 35 Total 
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 يز البوتاسيوم الجاىز في التربةوعمق التربة وملوحة مياه الري في ترك ثير محتوى التربة من الجبستأ
تحليل التباين لتاثير محتوى التربة من الجبس وعمق التربة وملوحة مياه الري المضافة  (2و 4)يبين الجدولان 

 P1 في تركيز البوتاسيوم الجاىز في التربة، فقد اظهرت نتائج التحليل الاحصائي ان زيادة محتوى التربة من الجبس من
 91114كيز البوتاسيوم الجاىز من ادى الى انخفاض معنوي في تركيز البوتاسيوم الجاىز، اذ انخفض تر  P2الى 

تربة ( على التوالي، ويرجع السبب الى وجود ايون الكالسيوم بنسبة اعلى من بقية الايونات  9-كغم  K)ملغم  91912و
 (،2) سليم اليو عائدية ىذه الزيادة بسبب زيادة حتوى التربة من الجبس وىذا يتفق مع ماحصل عليوالاخرى وترجع 

 . (91) كركوتلي
 

تاثير محتوى التربة من الجبس وعمق التربة وملوحة مياه الري في تركيز البوتاسيوم الجاىز في التربة )ملغم/   :4جدول 
 كغم تربة (  

 محتوى التربة من
 ملوحة مياه عمق التربة الجبس

 الري
 معدل P*Wمعدل  D*W  معدل P*Dمعدل 

P*D*W 

 محتوى
 الجبس
P1 

159.7 

 عمق
 التربة
D1 

154.8 

W1 137.6 P1d1 158.8 D1w1 132.8 P1W1 136.7 
P1D1w1 133.3 
P1D1w2 166.7 

W2 161.0 P1d1 160.6 

D1w2 159.8 P1W2 162.7 
P1D1w3 176.3 
P1D2w1 140.0 

D1w3 172.3 P1W3 179.7 
P1D2w2 158.7 
P1D2w3 183.0 

D2w1 142.8 P2W1 138.5 
P2D1w1 131.3 

 محتوى
 الجبس
P2 

151.4 

 عمق
 التربة
D2 

156.8 W3 168.1 

P1d1 150.9 
P2D1w2 153.0 
P2D1w3 168.3 

P1d1 152.0 
D2w2 162.8 P2W2 159.3 

P2D2w1 145.7 
P2D2w2 145.7 

d2w3 163.8 P2W3 156.5 P2D2w3 144.7 

 155.5  155.5 7 155.5  155.5  155.5  155.5  155.5 المعدل

LSD 7.44  N.S  9.11  N.S  N.S  12.8  18.2 
 

تحليل التباين لتأثير محتوى التربة من الجبس وعمق التربة وملوحة مياه الري في جاىزية البوتاسيوم في التربة  :2جدول 
 )ملغم/كغم تربة(

F.Pr F. Table (0.05) F.CAL M.S. S.S. d.f. S.O.V 
0.032 4.26 5.20 608.4 608.4 1 P 
0.692 4.26 0.16 18.8 18.8 1 D 

0.001˂ 3.40 26.13 3057.5 6115.1 2 W 

0.927 4.26 0.01 1.00 1.00 1 D× P 
0.022 3.40 4.47 322.5 1045.1 2 W×P 

0.119 3.40 2.33 373.5 545.1 2 W×D 

0.022 3.40 4.50 526.8 1053.5 2 W×D×P 

- - - 117.0 2808.0 24 Error 

- - - - 12194.9 35 Total 

 

اما تاثير ملوحة مياه الري في تركيز البوتاسيوم الجاىز في التربة ، فقد اظهرت نتائج التحليل الاحصائي ان 
زيادة ملوحة ماء الري ادى الى زيادة معنوية في تركيز البوتاسيوم الجاىز في التربة فقد بلغ تركيز البوتاسيوم في التربة 

  K)ملغم  96219، 96911، 90416اه المخلوطة والتربة المروية بمياه البزل المروية بمياه النهر والتربة المروية بالمي
تربة ( على التوالي، ويرجع السبب الى زيادة املاح الصوديوم التي تزداد مع ملوحة مياه الري، وتزيد من انطلاق  9-كغم 

وجماعتو  AL-Zubaidi ،(4) الهيتي ،(4) الجوذري البوتاسيوم في معادن الطين وىذا يتفق ما حصل عليو كل من
 ( الذين اشاروا الى زيادة البوتاسيوم الجاىز في التربة بزيادة ملوحة الري المستخدمة. 94)
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د اظهرت فقاما تاثير التداخل بين محتوى التربة من الجبس وملوحة مياه الري في تركيز البوتاسيوم الجاىز 
ىذا التداخل في تركيز البوتاسيوم الجاىز وسجلت اعلى قيمة عند  فيالنتائج التحليل الاحصائي الى وجود تاثير معنوي 

اذ بلغ اقل  تربة ( وىي تختلف معنوياً عن المعاملات الاخرى، 9-كغم  K)ملغم  94114اذ بلغت  ،P1w3المعاملة 
الى  P1w3تربة ( ويعود سبب الزيادة عند المعاملة  9-كغم   K)ملغم  90614فبلغت  P1w1معدلًا عند المعاملة 

 انخفاض محتوى التربة من الجبس وزيادة ملوحة مياه الري المستخدمة في عملية الارواء. 
لتربة من الجبس وعمق التربة في تركيز البوتاسيوم الجاىز أاما تاثير التداخل بين ملوحة مياه الري ومحتوى 

تركيز البوتاسيوم الجاىز في التربة فقد اظهرت نتائج التحليل الاحصائي الى وجود فروق معنوية لهذا التداخل في 
بينما كانت  92011تربة (  9-كغم   K، اذ بلغت )ملغم  P1D2w3وسجلت اعلى قيمة لهذا التداخل عند المعاملة 

 تربة( . 9-كغم   K)ملغم  90910اذ بلغت   P2D1w1اقل قيمة عند المعاملة
ر التداخل بين محتوى التربة من الجبس وعمق فيما يخص تاثير عمق التربة في تركيز البوتاسيوم الجاىز وتاثي

التربة وتاثير التداخل بين ملوحة مياه الري وعمق التربة في تركيز البوتاسيوم الجاىز فقد اظهرت نتائج التحليل الاحصائي 
  (.1111)انو لا توجد ىنالك فروق معنوية في جدول تحليل التباين الى حد مستوى معنوية 

بين   Multi liner regression، اذ اخذت معادلة الانحدار الخطي المتعددرياضياً  وقد تم تقدير العلاقة
تركيز البوتاسيوم الجاىز والعوامل التي اثبتت معنويتها في التثير فيو من اجل تحديد تاثير لكل من تلك العوامل المثبتة 

، وتشير الى 11691البالغة  Fلال قيمة في ادناه التي استوفت الاختبارات الاحصائية الخاصة بمعنوية الدالة من خ
المحسوبة كل معلمة مرافقة لتلك  Tالتاثير المعنوي لتلك العوامل في تركيز البوتاسيوم الجاىز ، وكذلك من خلال قيم 

 العوامل. 
Rوتشير قيمة ال 

% منم التغييرات الحاصلة في 11بان تقريباً  11112للانموذج المذكور انفاً التي بلغت  2
 البوتاسيوم الجاىز تعود الى التغييرات في العوامل التوضيحية التي تضمنها الانموذج.  تركيز

 ( يتبعو تغيير في كمية تركيزتربة 9-وان التغيير في محتوى التربة من الجبس مقداره وحدة واحدة )غم .كغم 
( 9-حدة واحدة )ديسي سيمينز .موان التغيير في ملوحة المياه المضافة مقدار و  -11094البوتاسيوم الجاىز بمقدار 

، وتغيير التداخل بين محتوى التربة من الجبس وملوحة مياه 921490لبوتاسيوم الجاىز مقدارىا يتبعو زيادة في تركيز ا
وتغيير التداخل الثلاثي بين محتوى التربة من الجبس  -0.024البوتاسيوم الجاىز بمقدار  الري يتبعو نقصان في تركيز

 .0.008-وعمق التربة وملوحة مياه الري يتبعو نقصان في تركيز البوتاسيوم الجاىز 
 

Y=130.889-0.317p+14.713w-0.024pw-0.008pdw  
t (1.199)-  t(0.110)- t(4.191 +)t(0.475 )– t(11.911   ) 
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THE EFFECT OF INTERACTION AMONG SOIL CONTENT 

OF GYPSUM, SOIL DEPTH AND IRRIGATION WATER 

SALINITY IN CONTENT OF AVAILABLE  

NUTRIENTS N, P, K SOIL 
 

H. R. Salah       S. I. Ibrahim 
 

ABSTRACT 
Pots experiment was conducted to study the effect of interaction among 

soil content of gypsum, soil depth and irrigation water salinity in content of 

available nutrients N, P and K in soil. The experiment was conducted at 

Khaldiyah city-Ghazwan during the season 2008L2009 in plastic pots (90cm 

high, 42 cm diameter) by using the complete randomized design. 

Experiment content three factors. First was soil content of gypsum with 

two levels 98 and 194 gm.kg
-1

 soil. The second soil depths which were 15 and 30 

cm. The third were irrigation water salinity with three levels 1.13, 2.65 and 

3.80ds.m
-1

. The treatments were irrigated after losing 50% of available water, so 

that taken soil samples for estimate content of available nutrients elements N, P 

and K in soil.  

Results showed that soil content of gypsum (p), soil depth (D), irrigation 

water salinity (w) and the interaction among these factors had significant effect 

on soil properties according to following mathematical relationships: 

  

Available of N in soil:  

Y= 73.822 -0.452p +3.963w 

  

Available of P in soil:  

Y= 71.227 – 0.454p – 7.838w 

  

Available of K in soil:  

Y= 130.889 -0.31p +14.713w -0.024pw-0.008pdw 
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