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 طحمبي  كفاءة  عمى والمموحة  الحامضية اثر
   Scenedesmus quadricauda   وChlorella vulgaris     

   الصحي الصرف مياة من والفوسفات النترات ازالة في
  محمد جاسم هدى      عبود حامد نصر    كامل فاهم رويدة

   هالميا البيئة و تكنولوجيا دائرة - والتكنولوجيا العموم وزارة
 العراق -بغداد  

   الخلاصة
 Scenedesmus  الخضورا  الطحالو  مون نووعين  وانتاجيوة نموو في( المموحة ,الحامضية) ثيرأت  عمى التعرف تم البحث ىذا في

quadricauda وChlorella vulgaris   مووون تراكيوووز ثلاثوووة حسوووا  توووم حيوووث الصوووحي الصووورف وميووواه الزرعوووي الوسوووط فوووي 
 النموو معودل حيث سجل اعمى نمو لخلايا وافضول. 10 %,   5, 1.8  لمموحةا من تراكيز وثلاثة %   2.4 , 8.6 ,5.9 الحامضية

 1.8 ومموحوة 5% 9.الحامضوية   عنود فوسوفا  – الفسوفور نتورا  - النتوروجين مون  لكول الازالوة نسوبة واعموى التضواعف زمون واقول
 Scenedesmus الخضوورا  الطحالوو  موون النوووعين  كوولا وفووي الزرعووي الوسووط وعينووة الصووحي الصوورف ميوواه عينووة موون لكوول  %

quadricauda وChlorella vulgaris 10*4.9) اعموى نموو خلايوا   5.9%الحامضوية فوي سوجل. وقود
لطحمو   ( مول/خميوة   6

Scenedesmus quadricauda   6)   في عينة مياه الصورف الصوحي فوي حوين سوجل اعموى نموو خلايوا
( مول\خميوة  5.6 *  10

  لطحمبوووي  الخلايوووا مووون عووودد اعموووى سوووجل فقووود الزرعوووي الوسوووط فوووي اموووا.  العينوووة نفوووس مووون   Chlorella vulgarisلطحمووو  
Scenedesmus quadricauda وChlorella vulgaris  (01

10 ( و)مووول\خميوووة   2.2*6
6
مووول( عموووى \ميوووة خ  4.3 *  

10*2.1)مخلايووا لاعمووى نمووو  % 1.8سووجل فووي تركيووز  فقوودممموحووة لامووا  بالنسووبة  .التوووالي
 Scenedesmusلطحموو   (موول\خميووة  6

quadricauda   10*2.6)مخلايوا لفي عينة مياه الصرف الصوحي فوي حوين سوجل اعموى نموو
 Chlorellaلطحمو   (مول\خميوة  6

vulgaris  مون نفوس العينوة . اموا الوسوط الزرعوي فقود سوجل اعموى عودد مون الخلايوا لطحمبويScenedesmus quadricauda و 
Chlorella vulgaris (6

10مل ,  \خمية  *011.0
 مل ( عمى التوالي.\خمية  *1.5 6

 : الحامضية ,المموحة ,الوسط الزرعي , مياه الصرف الصحي , نترا  وفوسفا .الكممات المفتاحية
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    Abstract 

This paper is to identify impacts of (acidity and salinity ) in growth and productivity of two species 

of green  algae  Scenedeesmus quadricauda and Chlorella vulgaris in culture media and waste 

where acidity fixed to 5.9 ,8.6,and 2.4 % with salinity concentration 1.8 ,5 and 8 ‰. Results showed 

that at acidity  5.9  % and salinity concentration 1.8 %,the highest growth of the cells , best growth 

rate , less of doubling time , highest rate of both nitrogen –nitrate  removing and phosphorus –

phosphate for both two samples media culture and waste water ,highest cell number is 4.9*10
6
cell \ 

ml for Scenedeesmus quadricauda recorded in      waste water while  highest growth of cell for 

Chlorella vulgaris recorded is 5.6*  10
6
 cell \ml in same sample but in culture media the highest 

cells number for Scenedeesmus quadricauda and  Chlorella vulgaris 2.2 *10
6   

and 4.3*
 
10

6
 cell \ml 

respectively. For salinity highest cell number of algae Scenedeesmus quadricauda is 2.1*
 
10

6
 cell 

\ml recorded in concentration 1.8‰ inwaste water while highest cell number of Chlorella vulgaris 

is 2.6 *
 
10

6
 cell \ml in same sample but in media culture recorded highest cell number of algae 

Scenedeesmus quadricauda and  Chlorella vulgaris 1*10
6
cell\mland1.5*10

6
cell\ml respectively. 
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  المقدمة                         
ان  القاعوودة ااساسووية التووي تسووتند عمييووا السمسوومة     

 الغذائيووة ىووى الطحالوو  حيووث تعتبوور موون  ىووم مكونووا  
فوووووووووووووووووي الان موووووووووووووووووة البيئوووووووووووووووووة   السمسووووووووووووووووومة الغذائيوووووووووووووووووة 

(Ecosystem) ين وتووووددر دورا كبيوووورا فووووي التوووووازن بوووو
فضوولاعن قيمتيووا الغذائيووة التووي  الغووازا  فووي الطبيعووة,

 et , (  ماكتستخدم كغوذا  لمحيوانوا  وبخاصوة ااسو

al. , 1987  ( Rodrigues . 
لمطحالوووو  دورا كبيوووورا فوووووي تخفيووووف حووووودة التموووووث مووووون 

 نقوووول ن ووووام خوووولال يووووتم لممغووووذيا  امتصاصووووياخوووولال 
 ن ووام وىووو الخميووة غشووا  فووي يقوو  متخصوو   نزيمووي
 البنوووا   و التووونفس قبووول مووون المجيوووزة طاقوووةلم مسوووتيمك
 ىوووووذه تعمووووول كموووووا( .  Reynolds,1984) الضووووووئي
 يحسون الوذر الوذائ  ااوكسوجين إنتوا  عمى الطحال 

 فوووي تووودخل التوووي المغوووذيا  اىوووم ان.الميووواه نوعيوووة مووون
  حيوووووث والنتوووووروجين الفسوووووفور ىوووووي الطحالووووو  تركيووووو 
 يكوووووون عنووووودما الفسوووووفور سوووووح   الطحالووووو  تسوووووتطي 
 مووون  كثووور وبكميوووا  قصوووير وقووو  فوووي ليوووةعا بتراكيوووز
 امتصاصووووو بعوووود الفسووووفور يتبمموووور  إذ لمنمووووو حاجتيووووا
 الفوسوووووووفا  متعووووووودد بشوووووووكل الطحالووووووو  خميوووووووة داخووووووول

Polyphosphate ويووودخل فوووي عمميوووة نقووول الطاقوووة ,
والنقوول اانزيمووي موون خوولال مركوو  الادينوسووين ثلاثووي 

, ويتم إزالوة الفوسوفا  فوي الطحالو   ATPالفوسفا  
 Luxury اىرة الاسوووتيلاك الثووورر عووون طريوووق  ووو

Consumption   اذ تسوووووووووووتطي  الطحالووووووووووو  سووووووووووووح
الفوسوووفا  بشوووكل سوووري  وبكميوووا   كبووور مموووا تحتاجوووو 
لمنمووو ثووم تخزنووو فووي خلاياىووا, كووذلك النتووروجين يوودخل 
فوووي تصوووني  ااحموووا  الامينيوووة والبروتينوووا  ويوووددر 
النتوووروجين دورا ميموووا فوووي التركيووو  الخموووور لمطحالووو  

توروجين  محودد تنتاجيوة الطحالو  فوي حيث يعتبور الن
بعوووووووو  البحيوووووووورا  وخاصووووووووة عنوووووووودما يكووووووووون تركيووووووووز 

 واحووووودة ان(.  Reynolds,1984)الفوسوووووفا  عوووووالي 
 بشوكل الطحالو  ىونموو المياة التموث م اىر اىم من
 الاوليوة الانتاجيوة فوي زيوادة يسوب  والوذر طبيعي غير

 بووووووالاثرا  ال وووووواىره ىووووووذه وتعوووووورف والانيووووووار لمبحيوووووورا 
 ).   (Eutrophication et al. , 1980 الغوذائي

Weleh,   

 الفسووووفور مركبووووا  زيووووادة بسووووب  ال وووواىرة ىووووذه تحوووودث
 موووووون ىمووووووا العنصوووووورين ىووووووذين ان حيووووووث والنتووووووروجين

.  النمووو لغوور  الطحالوو  قبوول موون المتطمبووة العناصوور
 ىووووي مموحووووة  فضوووول  ن الدراسووووة خوووولال موووون اثبوووو  إذ

 مموحوة درجوة مون  فضول النموو معدل كان فقد 0.5%
  العووام نيرالمصوو  ميوواه إلييووا تصوول قوود التووي % 01.5

 ىوووووذه عووووون الزيوووووادة عنووووود يووووونخف  النموووووو معووووودل  ن ,
 % 01 المموحوة درجة تكون عندما وخصوصا   الدرجة
 التضووواعف مووورا  وعووودد النموووو معووودل انخفووو  حيوووث
 تراكيوز ارتفوا  ويلاحو . % 5 مموحوة مون اكبر بشكل

 ررنيووو مووو  بالمقارنوووة  العوووام نيرالمصووو  فوووي المموحوووة
 طبيعووة موون متأتيووة طبيعيووة نتيجووة وىووي والفوورا  دجمووة
 نسوبة ارتفوا  إلوى التوصويمية ارتفوا  يعوزر حيوث النير

 تراكيووووز زيووووادة عوووون ناتجووووة وىووووي النيوووور فووووي ااموووولا 
( Tripathi,2007)ااخور  واامولا  الكمورايود  ملا 

 Chlorella  طحموو ال ان الدراسووا  اغموو  اثبتوو . 
 الميوووووووووووواه موووووووووووون يووووووووووووةالعال المموحووووووووووووة بأزالووووووووووووة يمتوووووووووووواز

(Kwong,1993.)     اخوور  كمووا  وضووح  دراسووا 
 عينوووة فوووي  Chlorella vulgarisطحمووو  العموووى 
 مختمفة بتراكيز الزرعي والوسط الصحي الصرف مياه

 عمميوة فوي الطحالو  مون النو  ىذا  ستخدم و المموحة
 (.Lobban,1994.) المياه في الموجود التموث ازالة
 المثالية ال روف ةمعرف عمى الدراسة تيدف لذا

  لمطحال 

 نوعين و نتاجية لنمو(  والمموحة الحامضيةظروف  )
 : الخضرا  الطحال  من

Scenedeesmus quadricauda and 

Chlorella vulgaris   
 ي.في الوسط الزرعي ومياه الصرف الصح

  العمل وطرائق المواد
 الطحال  من نوعين الحالي البحث في استخدم  

  Scenedesmus quadricaudaىما الخضرا 
 رتبة الى يعودان  Chlorella vulgarisو

Chlorococcaes  طحم ال يشترك حيث  

Scenedesmus quadricauda    طحم ال م 
Chlorella vulgaris   الصفا  من العديد في 
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 البيئا  نفس في معيشتيما في يشتركان وكذلك 
 ليما ان الا مختمفين جنسين كونيما من وبالرغم
 , .Burlew et al). ) بعيد حد الى قريبة علاقة

 Axenic Algal  النقية  ولتحضيرالمزرعة  1961
    (. ( Patterson , 1983  طريقة اتبع 

   ( Stien, 1973)  الزرعي الوسط استخدام تم
 الى الييدروجيني الاس ون م النقية العزلة لانما 

 حام  من قطرا  بع  باضافة( 6.8)
 المخففين الصوديوم وىيدروكسيد يكالييدروكمور 

  الحامضية لمدالة الوصول لحين عيارر( 0.01)
 مياه لعينة بالنسبة اما.( Stein ,1966) المطموبة
 نير مياه من العينة  خذ  فقد الصحي الصرف
 بحدود الرستمية مص  عن تبعد منطقة من ديالى
 مياه وعينة الزرعي الوسط تعقيم تم حيث م 500

 التعقيم جياز باستخدام  المرشحة يالصح الصرف

 ولمدة جو 1.5 وضغط ◦م 121 بدرجة( الموصدة)
 العزلة زرع . ليبرد التالي لميوم وترك  دقيقة 20

 من مممتر  20- 10 ذوووبأخ  اعلاه لمنوعين النقية
 وعينة الزرعي الوسط من مممتر 100 في المزرعة

 الطحال  من النوعين وكلا الصحي الصرف مياه
 غرفة في وضع  وبعدىا معقمة  روف في تم 
 لثلاث الطحال  من النوعين ىذين عر .  العزل

 2.4 , 8.6 , 5.9 %  الحامضية من معاملا 

 تم , 5,1.8, 10 ‰   المموحة من تراكيز ولثلاث
 في جا  كما المطمو  الحد الى الوسط مموحة تعديل

((APHA,1989   غرام من  1.5من خلال اضافة
لسيوم لكل لتر ما  مقطر بعدىا يدخذ كبريتا  الكا

منو ويضاف الى الاوساط لموصول الى 
 .التراكيزالمطموبة

 Day light فمورسن  مصابيح واستخدم 

flourcesnt  شدة قياس وتم للاضا ة كمصدر 
  ضا ة الى وصولا  Lux meter بجياز ا ةووالاض

 ولمدة ثا / 2م / مايكرواينشتاين 081 مقدرارىا
 درجة تثبي  م  (  لام : ضو )   8:16 وئيةوووض

 بدلالة المموحة قيس  حيث ,◦م2 ±25 حرارة
 ( :APHA, 1989) في جا  كما التوصيمية

S% = (Conductivity -14.78) ⁄ 1589.08 

 تجار  من لكل يوم(   16- 10 ) التجار  استمر 
 العدد حسا  خلاليا من تم والمموحة الحامضية

يحة الييموسايتوميتر بأستخدام شر  لمطحال  الكمي
 وعبر الدم كريا  خلايا عدد حسا  في المستخدمة

 طريقة باستخدام (مل ⁄ خميةو )ب    النتائج عن
 , .Hadi,et al)  طريقة وحس  المستعر  القطا 

 : موضحة بالمعادلا  الاتية (1984
 ×القطاع  طول=  الواحد القطاع في العينة حجم 

 الشريحة عمق في×  القطاع عرض
 1000=  العينة من(  مل 1) في ددالقطاعاتع
  الواحد القطاع في العينة حجم%

 عدد معدل = العينة من(  مل 1) في عددالخلايا
 1) في القطاعات عدد × الواحد القطاع في الخلايا

 . العينة من(  مل
  ستخدام خلال من اليومية  الازالة نسبة حسا  تم *

 : الاتية المعادلة
 A-B/A  ×011)%( =  يوميةال الازالة نسبة

تعني    ( B)و  البداية معاممة تعني  ( A) حيث :
 طريقة  ووووووووحس معاممة التجربة بعد زمن معين

 النمو لمعدل بالنسبة اما( .*  0997) نصر الله , 
Growth rate  (K  )التضاعف وزمن 

Doubling  ) G  )عمى بالاعتماد حسابيما تم فقد 
 ,Foggفي ) حةووووموض وكما  تاليةال المعادلا 

1965.) 
K = (log N1-log N0 )  ⁄  t 

 نياية في الخلايا عدد الى N0و N1 تشير حيث
 الوق  )يوم(    t, و لتواليا عمى التجربة وبداية

 من عمية الحصول تم ( G) التضاعف زمن اما *
 : الاتية المعادلة وحس  ( K) النمو معدل

G = 0.301 / K 
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  الكيميائية حوصاتالف
 التجربوووة مووودة طيموووة والنتووورا  الفوسوووفا  تركيوووز حسوووا  توووم 

      الضوووووووئي الطيووووووف جيوووووواز باسووووووتخدام

Spectrophotometer   نو  Shimadza -260A عند 
  نوووووانومتر 543و   لمفوسوووووفا  نوووووانومتر 860 مووووووجي طوووووول
 (.Lau, et al. , 1994  )والنتري   لمنترا 

ا باختبوار دنكون المتعودد الموديا  اعتمد تحميل التباين متبوعو
 ( .P<0.05عند مستو  الاحتمال )

 النتائج والمناقشة
 نووووعي نموووو عموووى الحامضوووية تووواثير( 0) الجووودول مووون تبوووين

 طحموووو  ان اوضووووح حيووووث البحووووث قيوووود الخضوووورا  الطحالوووو 
Scenedesmus quadricauda تركيوووووووووز يفضووووووووول 

 الصرف مياة في نمولخلاياه اعمى فكان5.9%   الحامضية
10*  ىوووي صوووحيال

 العووودد ازديووواد ومووون مووول / خميوووة 4.9 6
 زيوادة الوى اد   S. quadricauda طحمو ال لخلايا الكمي
 5.9 %تركيزالحامضية  عند 0.51 الى ليصل النمو معدل

 تركيووووز عنوووود سوووواعة 14.16 الووووى وصوووول تضوووواعف وبووووزمن
 , %85.0 ةووووووووووووووازال الووووووووووووى اد  ىووووووووووووذا 5.9% الحامضووووووووووووية

 وبشوووووكل التووووووالي ىعمووووو والفوسوووووفا  النتووووورا  مووووون% 81.22
 Chlorella vulgaris طحمو مل بالنسوبة اموا   . معنوور
 اعموووووووى فكوووووووان  %5.9تركيوووووووز الحامضوووووووية  فضووووووول ايضوووووووا

10*   ىووي الصووحي الصوورف ميوواة فووي نمولخلايوواه
6 5.6 

 الكمووي العوودد زيووادةان ( 0) الجوودول يبووين كووذلك. موول / خميووة
 النموو معودل زيوادة الوى اد   C. vulgarisطحمو ال لخلايا
 وبووزمن %  5.9 الحامضووية تركيووز عنوود 0.56 الووى لليصوو

 %  الحامية تركيز عند ساعة  12.99الى وصل تضاعف

 بالنسووووووووبة امووووووووا%. 87.0    %,88.80 ازالووووووووة ا  اد 5.9
 فضووووووووووووووول كوووووووووووووووذلكفانوووووووووووووووو  S.quadricauda مطحمووووووووووووووو ل

  الزرعووي الوسووط فووي نمولخلايوواه اعمووى فكووان  5.9%التركيووز
10*  ىوي

 العودد زيوادةان    نلاحو    .  مول / خميوة 2.2 6
 زيووادة الووى اد   S.quadricauda طحموو ال لخلايووا الكمووي
 الحامضوووووية تركيوووووز عنووووود 0.57 الوووووى ليصووووول النموووووو معووووودل

 عنوووود سوووواعة 12.74 الووووى وصوووول تضوووواعف وبووووزمن% 5.9
 ازالووووووووة الووووووووى اد  ىووووووووذاو  % 5.9 الحامضووووووووية تركيووووووووز
 .التووووالي عموووى والفوسوووفا  النتووورا  مووون% %71.0,75.30
 % 5.9 التركيوووز C. vulgaris الطحمووو  فضووول وايضوووا
10* ىوووي  الزرعوووي طوووووالوس فوووي لخلايووواه نموووو اعموووى فكووان

6 
 ازديواد ان الجودول نفوس مون نلاحو  كوذلك . مول/ خمية 3.0
 زيوادة الوى اد   C. vulgarisطحمو ال لخلايوا الكموي العودد
 %   ركيزالحامضوويةت عنوود 0.66الووى ليصوول النمووو معوودل

 ازالووةالووى  اد  ىووذا سوواعة 11.01 تضوواعف وبووزمن  5.9
 عمووووووووووى والفوسووووووووووفا  النتوووووووووورا  موووووووووون%  75.40 ,% 76.0
 حيووث 2009),  وجماعتيووا حمووود) موو  يتفووق وىووذا .التوووالي

   م وووووووحالطووووو لنمو معدل اعمى عمى صم ووووووووح
sp. Microcystis مموا   5.9% الحامضوية تركيوز عنود ,

 الطحالوووووو  نمووووووو معوووووودل عمووووووى توووووواثير  حامضوووووويةل ان يبووووووين
عنووووووود  والانخفووووووا  الزيووووووادة عنووووووود النمووووووو معوووووودل وانخفوووووو 
 % 5.9 الحامضية
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 .Chlorella vulgaris و Scenedesmus quadricauda الطحمبين عمى الحامضية تأثير( : 0) جدول

Removal 

of 

phosphate* 

% 

Removal 

of 

nitrate* 

% 

Doubling 

time / 

*hour 

Growth 

*rate 

Maximum 

number of 

cell/10
6
 

*cell / ml 

Acidity%  

Sewage water 

62.10b 

81.22a 

71.80b 

70.10b 

85.0a 

76.10b 

18.06a 

14.16a 

17.20a 

0.40b 

0.51a 

0.42b 

1.5b 

4.9a 

1.2b 

2.4 

5.9 

8.6 

Scenedesmus quadricauda 

46.30b 

87.0a 

51.30b 

50.10b 

88.80a 

55.0b 

15.37a 

12.99a 

14.03a 

0.47b 

0.56a 

0.52a 

0.8a 

5.6a 

1.9b 

2.4 

5.9 

8.6 
Chlorella vulgaris 

Nutrition  culture 

53.0b 

71.0a 
53.20b 

59.0b 

75.30a 

60.10b 

14.03a 

12.74a 

13.68a 

0.52b 

0.57a 

0.53ab 

0.08a 

2.2b 

1.0a 

2.4 

5.9 

8.6 

Scenedesmus quadricauda 

38.0b 

75.40a 

38.30b 

40.0b 

76.0a 

47.01b 

13.89a 

11.01a 

13.13a 

0.52b 

0.66a 

0.55b 

0.93b 

4.3a 

1.6b 

2.4 

5.9 

8.6 

Chlorella vulgaris 

 
 المتعدد Duncanاختبار  وحسب(  P<  0.05) معنوية فروق وجود عدم تعني العمود نفس في المتشابهة الحروف*

 المديات
 

 لخلايا الكمي العدد ازدياد ان( 2) جدولال من نلاح 
 لنموا معدل زيادة الى اد   S.quadricauda طحم ال

 وبزمن % 1.8 المموحة تركيز عند 0.48 الى ليصل
 ىذا 1.8% تركيز عند ساعة15.50 الى وصل تضاعف

 1.8  التركيز عند النترا  من % 72.80  ازالة الى اد 
 عند%69.90 ازالة الى اد  فقد مفوسفا ل بالنسبة اما .%

 .   1.8 المموحة تركيز
 فضل ايضا  C.vulgaris  طحم مل بالنسبة اما    
 مياة في نمولخلاياه اعمى فكان‰  1.8 المموحة تركيز

10*  ىي الصحي الصرف
 ونلاح  .مل / خمية 2.6 6

 .C طحم ال لخلايا الكمي العدد ازدياد ان( 2)  جدول من

vulgaris    0.53 الى ليصل النمو معدل زيادة الى اد 
  الى وصل تضاعف وبزمن % 1.8 المموحة تركيز عند

  ازالة الى اد  ىذا 1.8% تركيز عند ساعة13.63
 التوالي عمى والفوسفا  النترا  من% 60.0,  %64.10

 لطحم  امابالنسبة. % 1.8 التركيز عند
S.quadricauda 1.8 المموحة تركيز فضل فقد % 

  ىي  الزرعي الوسط في نمولخلاياه اعمى فكان  ايضا
*10

  .مل / خمية 0.1 6

 الكمي العدد زديادا ان( 2) جدولال منايضا  ونلاح 
 معدل زيادة الى اد   S.quadricauda طحم ال لخلايا
 وبزمن % 1.8 المموحة تركيز عند 0.49 الى ليصل النمو

 ىذا 1.8‰ تركيز عند ساعة14.89 الى وصل تضاعف
 النترا  من%  58.10, %62.50  ازالة الى اد 

 . % 1.8 التركيز عند التوالي عمى والفوسفا 
 فضل ايضافيو   C.vulgaris طحم مل بالنسبة اما    
 الوسط في لخلاياه نمو اعمى فكان % 1.8 المموحة تركيز

10* الزرعي
( 2)  جدولال من ونلاح  .مل / خمية0.5 6

   C. vulgaris طحم ال لخلايا الكمي العدد ازدياد ان
 تركيز عند 0.60 الى ليصل النمو معدل زيادة الى اد 

 ساعة12.04  الى صلو  تضاعف وبزمن % 1.8 المموحة
 ,%  48.0 ازالة الى اد  ىذاو  1.8% تركيز عند

 التركيز عند التوالي عمى والفوسفا  النترا  من 42.10%

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     , وان معدل النمو ينخف  1.8%
 درجة تكون عندما اوخصوص الدرجة ىذه عن الزيادة عند

 مرا  وعدد النمو معدل انخف  حيث % 10 المموحة
 .% 5 مموحة من اكبر بشكل التضاعف

 



 2112 , 3 (1)                                                                                            للعلوم والتكنولوجياالمجلة العراقية 

 .Chlorella vulgaris و Scenedesmus quadricauda الطحمبين عمى المموحة تأثير( : 2) جدول

Removal of 

phosphate* 

% 

Removal 

of 

nitrate* 

% 

Doubling 

time / 

hour* 

Growth 

rate* 

Maximum 

number of 

cell/10
6
 

*cell / ml 

Silinity 

‰ 
 

Sewage water 

69.90a 

60.10ab 

55.0b 

72.80a 

70.0a 

60.10a 

15.50a 

16.42a 

16.8a 

0.48a 

0.44b 

0.43b 

2.1a 
1.9a 

0.73b 

1.8 

5 

10 

Scenedesmus 

quadricauda 

60.0a 

59.10a 

48.30b 

64.10a 

61.30a 

53.10a 

13.63a 

16.23a 

16.55a 

0.53a 

0.46b 

0.44b 

2.6a 

2.3a 

1.7b 

1.8 

5 

10 
Chlorella vulgaris 

Nutrition  culture 

58.10a 

37.0b 

36.0b 

62.50a 

40.0b 

38.10b 

14.89a 

15.05a 

16.42a 

0.49a 

0.48b 

0.44b 

1.0a 
0.53b 

0.53b 

1.8 

5 

10 

Scenedesmus 

quadricauda 

42.10a 

40.30a 

36.50a 

48.0a 

45.40a 

40.30a 

12.04a 

14.74a 

13.95a 

0.60a 

0.49b 

0.52b 

1.5a 

1.2a 
0.88b 

1.8 

5 

10 

Chlorella vulgaris 

 
 المديات المتعدد Duncan اختبار وحسب(  P<  0.05) معنوية فروق وجود عدم تعني العمود نفس في المتشابهة الحروف*     
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 المنّماة الخلايا عدد ان البحث خلال من تبين    
 عدد من اعمى الصحي لصرفا مياة عينة في

 النوعين كلا وفي الزرعي الوسط في المنماة  الخلايا
 نتيجة وىي العوامل مختمف وفي الطحال  من

 مغذيا  عمى حاور الزرعي الوسط ان حيث طبيعية
 احتياجا   لتمبية  كافية محددة

 الصرف مياه اما  .( 1997,نصرالله)الطحال 
 المغذية الموادو  العضوية بالمواد غنية فيي الصحي
 مما الزرعي الوسط في موجود مما اكبر وبتراكيز

 الصحي الصرف مياه عينة في الخلايا عدد جعل
 تعد .الزرعي الوسط في الخلايا عدد من اكبر

 الاحيا  في المدثرة الرئيسو العوامل احد الحامضية
 والحيوية البيئية بالفعاليا  الوطيدة لعلاقتو المجيرية
 من معين مد  تمتمك ما غالبا التي ةالمائي للاحيا 

 طبيعية بصورة عممياتيا فيو تجرر  الحامضية
 (.1988 المصمح,)

 من عدد اقصى ان البحث ايضا خلال من ويلاح 
 نترا – لنتروجين ازالة نسبة واعمى الخلايا

 من كل وفي الطحمبين لكلا فوسفا  -والفسفور
تكون  الصحي الصرف مياة وعينة الزرعي الوسط

 المياه في ىي مما القاعدية المياة في عمىا
 عام بشكل الطبيعية  المياه تميل حيث ,الحامضية

 الكاربونا   املا  وجود بسب  القاعدية الى
 انايضا  البحث خلال من لوح .  والبيكاربونا 

 فوسفا  -ولمفسفور نترا – لمنتروجين الازالة نسبة
 من عدد اقصى الى الوصول عند نسبة اعمى تصل
 الخلايا تصل ان وبعد التجار  جمي  وفي الخلايا

 تتناق  حيث.  بالاستقرار تبد  عدد اقصى الى
 يكون عندما مستو  اقل لتصل تدريجيا المغذيا 

 من الخلايا افرازا  بسب  او لو كثافة باقصى النمو
 المصادر من واضحا اصبح حيث الذاتية المثبطا 
 مواد تنتج  الطحال من معينة انوا  بان المتنوعة
   C. vulgaris طحم ال مثل لنموىا مثبطة تعتبر
 .(  1997,نصرالله) chlorellin   الو مادة يفرز
 ان يمكن عامل من اكثر وجودKoch (2004) وبين
 يتحد فقدر, الانيا مياه في النباتية العوالق نمو يحدد

 عوامل ليكونا سويا والفسفور النتروجين عنصرر
 عن بمعزل منيما عنصر كل يعمل او لنمو محددة
 محدد كعامل ودوره الضو  تاثير الى بالاضافة الاخر

 الحرارة درجة تاثير الى بالاضافة.  لنموالطحال 
 تركيز في المحيط والمناخ الما  تيار وسرعة

 اعداد في الزيادة ان كما الما  في الذائ  الاوكسجين
 او المستيمك الاوكسجين مقدار في توثر الاحيا 

   الاحيا  لتمك الحيوية الفعاليا  من نتجالم
Borsuk , 2004)  )تحور التي الاماكن وتعاني 

 نق  من بكتيرر تحمل وعمميا  عالي طحمبي نمو
 الى درد ي بدوره وىذا الذائ  الاوكسجين مستو  في

 المائية البيئة في الاحيا  ومو  النمو تقميل
(Klug,2004.) 
 
  الاستنتاجات 

 الصحي الصرف هميا في الخلايا عدد ان -0
 الزرعي الوسط في الخلايا عدد من اكبر
 غنية الصحي الصرف مياة لان ذلك

 المغذية والعناصر العضوية بالمواد
 مما اكبر وبتراكيز والاساسية الرئيسية
 . الزرعي الوسط في موجود

 تراكيز ذا  مياه في لمطحال  نمو افضل -2
 %.5.9 الحامضية

اة ان افضل نمو لمطحال  في مي -0
 % 1.8تراكيزالمموحة 

 الى بالاضافة الطحال  نمو عمى  الحامضية تدثر
 الما  تيار وسرعة والحرارة والضو  المموحة تاثير

 المصادر
,  وكا م عيدان احمد,  والحسيني حمزة امل, حمود
 العوامل بع  تاثير دراسة( . 2009) بيمول بيج 
   Microcystis  sp طحم  وانتاجية نمو في البيئية

 : الصرفة لمعموم السادس العممي المدتمر

 30 –  6  م 2 

 ااحيووووا  عمووووم(.  1988) محجووووو  رشوووويد المصوووومح,
.  والنشووووووور لمطباعوووووووة الكتووووووو  دار. لمميووووووواه المجيريوووووووة
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