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Abstract 

     This study tried to show the effects of display hydrolysis of rain water non-

contaminated (which was collected from the area of Kadhimiya, north of Baghdad in 

Iraq) and polluted once (which was collected from the Dora district of the southern city 

of Baghdad in Iraq), the creep resilience  modulus resilience Novolak and their 

composites that include either glass fibers one time or asbestos glass the other time and 

different rates of  Hexamethylene- Tetraamine (HMTA)and the nature of the 

relationship between the hydrolysis and the accumulation of flexural strain energy. It 

was evident from the study that the wasteful deep in the exposure of phenolic 

composites for rain water, especially acid which accelerated the accession of large 

failure significantly occurred  in the ability of these materials on the return of absorbed 

mechanical elastic energy after the demise of carrying bending moving them depending 

on the amount of the increase in the accumulated flexural strain energy in one hand and 

the amount of the increase of creep resilience modulus on the other hand, according to 

the type of reinforcement and the ratio of (HMTA) and thus get a very low rebound 

elastic age creep shorter than expected in the normal circumstances. 
Key words:  Novolak Composites, Acid Rain, Creep Resilience Modulus  and Elastic 
Rebound and Flexural Strain Energy. 
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17-10

(  تأثير اختلاف فترات الغمرر فري مرال المارر الا يعري 4الشكل )

 %14ك ذات نسرر ة لمررا ة النوفرروا الثنرري انفعررا  علررق مرريق  امررة

 ( المدعمة بألياف الزجاج.HMTAوزناً من )

 

( تررأثير اخررتلاف فترررات الغمررر فرري مررال الماررر الا يعرري 5الشرركل )

وزنراً  %10الثني لما ة النوفواك ذات نس ة  انفعا  علق ميق  امة

 ( المدعمة بألياف الزجاج.HMTAمن )

 

الا يعرري ( تررأثير اخررتلاف فترررات الغمررر فرري مررال الماررر 6الشرركل )

 %14الثنرري لمررا ة النوفررواك ذات نسرر ة  انفعررا  علررق مرريق  امررة

 .هجينة( المدعمة بالألياف الHMTAوزناً من )

 

( تأثير اختلاف فترات الغمر في مال المار الا يعي 7الشكل )

 %10الثني لما ة النوفواك ذات نس ة  انفعا  علق ميق  امة

 .نةهجي( المدعمة بالألياف الHMTAوزناً من )

 

( تأثير اختلاف فترات الغمر في مرال المارر الا يعري 9الشكل )

 %10الثنري لمرا ة النوفرواك ذات نسر ة  انفعرا  علق ميق  امة

 ( المدعمة بألياف ااس ست.HMTAوزناً من )

 

( تأثير اختلاف فترات الغمر في مال المار الا يعي علق 8الشكل )

وزناً من  %14ذات نس ة  الثني لما ة النوفواك انفعا  ميق  امة

(HMTAالمدعمة بألياف ااس ست ). 

 

( ترررأثير اخرررتلاف فتررررات الغمرررر فررري مرررال المارررر 11الشررركل )

الا يعي علق ميق معامل الرجوعيرة التزففري اانعارافي لمرا ة 

 (.HMTAوزناً من ) %10النوفواك ذات نس ة 

عري ( تأثير اخرتلاف فتررات الغمرر فري مرال المارر الا ي10الشكل )

علررق مرريق معامررل الرجوعيررة التزففرري اانعاررافي لمررا ة النوفررواك 

 (.HMTAوزناً من ) %14ذات نس ة 
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33-26

1993 

( تأثير اختلاف فترات الغمر في مال المار الا يعي 13الشكل )

علق ميق معامل الرجوعية التزففي اانعاافي لما ة النوفواك ذات 

 لزجاج.( المدعمة بألياف اHMTAوزناً من ) %10نس ة 

 

( تأثير اختلاف فترات الغمر في مرال المارر الا يعري علرق 12الشكل )

ميق معامل الرجوعيرة التزففري اانعارافي لمرا ة النوفرواك ذات نسر ة 

 ( المدعمة بألياف الزجاج.HMTAوزناً من ) 14%

 

( تررأثير اخررتلاف فترررات الغمررر فرري مررال الماررر الا يعرري 14الشرركل )

التزففي اانعاافي لمرا ة النوفرواك ذات  علق ميق معامل الرجوعية

 ( المدعمة بالألياف الهجينة.HMTAوزناً من ) %14نس ة 

 

( تررأثير اخررتلاف فترررات الغمررر فرري مررال الماررر الا يعرري 15الشرركل )

علق ميق معامل الرجوعية التزففري اانعارافي لمرا ة النوفرواك ذات 

 ينة.( المدعمة بالألياف الهجHMTAوزناً من ) %10نس ة 

 

( تأثير اختلاف فترات الغمر في مرال المارر الا يعري 16الشكل )

علق ميق معامرل الرجوعيرة التزففري اانعارافي لمرا ة النوفرواك 

( المدعمرررررة بأليررررراف HMTAوزنررررراً مرررررن ) %14ذات نسررررر ة 

 .ااس ست
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( تأثير اختلاف فترات الغمرر فري مرال المارر الا يعري 17الشكل )

وعيررة التزففرري اانعاررافي لمررا ة النوفررواك علرق مرريق معامررل الرج

( المدعمرررررة بأليررررراف HMTAوزنررررراً مرررررن ) %10ذات نسررررر ة 

 ااس ست.

 

( تأثير تغير الدالة الحامضرية لمرال المارر فري اخرتلاف 18الشكل )

وزنراً مرن  %14الثنري لمرا ة النوفرواك ذو نسر ة  انفعا  ميق  امة

(HMTA.) 

 

ضية لمال المار في اخرتلاف ( تأثير تغير الدالة الحام19الشكل )

وزنراً مرن  %10الثني لما ة النوفواك ذو نسر ة  انفعا  ميق  امة

(HMTA.) 
 

( تررأثير تغيرر الدالررة الحامضرية لمررال المارر فرري اخررتلاف 20الشركل )

الثنري لمرا ة النوفرواك المردعق بأليراف الزجراج  ذو  انفعرا  ميق  امة

 (.HMTAوزناً من ) %14نس ة 
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( العلامة بين الدالة الحامضية لمال المار و معامل 27الشكل )

الرجوعية التزففي اانعاافي بمرور الومت لما ة النوفواك 

( والمغمور فيهHMTAوزناً من )%10ذات نس ة 

( تأثير تغير الدالة الحامضية لمال المار في اختلاف مريق 25الشكل )

أليرراف ااس سررت  ذو الثنرري لمررا ة النوفررواك المرردعق ب انفعررا   امررة

 (.HMTAوزناً من ) %10نس ة 

 

( العلامة بين الدالة الحامضية لمال المارر و معامرل 26الشكل )

الرجوعيررة التزففرري اانعاررافي بمرررور الومررت لمررا ة النوفررواك 

 ( والمغمور فيه. HMTAوزناً من )%14ذات نس ة 

( ترررأثير تغيرررر الدالرررة الحامضرررية لمرررال المارررر فررري 21الشررركل )

الثنررري م لمرررا ة النوفرررواك المررردعق  انفعرررا  اخرررتلاف مررريق  امرررة

 (.HMTAوزناً من ) %10بألياف الزجاج  ذو نس ة 

 

( تأثير تغير الدالة الحامضية لمال المار في 23الشكل )

الثني لما ة النوفواك المدعق بالألياف  انفعا  اختلاف ميق  امة

 (.HMTAوزناً من ) %10الهجينة  ذو نس ة 

 

( ترررأثير تغيرررر الدالرررة الحامضرررية لمرررال المارررر فررري 24كل )الشررر

الثنري لمرا ة النوفرواك المردعق بأليراف  انفعرا  اختلاف ميق  امة

 .(HMTAوزناً من ) %14ااس ست  ذو نس ة 

 

( ترررأثير تغيرررر الدالرررة الحامضرررية لمرررال المارررر فررري 22الشررركل )

ليراف الثني لما ة النوفواك المردعق بالأ انفعا  اختلاف ميق  امة

 (.HMTAوزناً من ) %14الهجينة  ذو نس ة 

( العلامرة برين الدالرة الحامضرية لمرال المارر و معامرل 28الشكل )

الرجوعيررة التزففرري اانعاررافي بمرررور الومررت لمررا ة النوفررواك 

( HMTAوزنراً مرن )%14المدعمة بألياف الزجراج ذات نسر ة 

والمغمور فيه
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pH=6.8

10%HMTA

103.6MPa82.14

525

67.71MPa–62.9

32.56MPa–24.79

-50.801MPa41.44

14%

HATA-39.775MPa

36.149-28.767MPa21.201

-36.53734.04

-1710

لرة الحامضرية لمرال المارر و معامرل ( العلامرة برين الدا29الشكل )

الرجوعيررة التزففرري اانعاررافي بمرررور الومررت لمررا ة النوفررواك 

( HMTAوزنراً مرن )%10المدعمة بألياف الزجراج ذات نسر ة 

والمغمور فيه

( العلامررة بررين الدالررة الحامضررية لمررال الماررر و معامررل 31الشرركل )

النوفرررواك الرجوعيرررة التزففررري اانعارررافي بمررررور الومرررت لمرررا ة 

( HMTAوزنراً مرن )%10المدعمة بالألياف الهجينة ذات نس ة 

 والمغمور فيه. 

( العلامرة برين الدالرة الحامضرية لمرال المارر و معامرل 32الشكل )

الرجوعيررة التزففرري اانعاررافي بمرررور الومررت لمررا ة النوفررواك 

وزنرررررراً مررررررن %14المدعمررررررة بأليرررررراف ااس سررررررت ذات نسرررررر ة 

(HMTAوالمغمور فيه )  . 

( علامررة بررين الدالررة الحامضررية لمررال الماررر ومعامررل 33الشرركل )

الرجوعيررة التزففرري اانعاررافي بمرررور الومررت لمررا ة النوفررواك 

وزنرررررراً مررررررن %10المدعمررررررة بأليرررررراف ااس سررررررت ذات نسرررررر ة 

(HMTA .والمغمور فيه ) 

( العلامرة برين الدالرة الحامضرية لمرال المارر و معامرل 30الشكل )

اانعاررافي بمرررور الومررت لمررا ة النوفررواك  الرجوعيررة التزففرري

وزنرررررراً مررررررن %14المدعمررررررة بالأليرررررراف الهجينررررررة ذات نسرررررر ة 

(HMTA .والمغمور فيه ) 
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