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وتشخيصية لةعض الفينولات لعدد من الأنواع النةاتية النامية في  دراسة تصنيفية
السائل عالي  كروماتوغرافي  انةمنطقة أتروش في شمال العراق باستخدام تق

 HPLC  الأداء
        ***أديةة يونس شريف النعمان     **الألوسييونس محمد قاسم    *طلال طه علي الجواري

 الملخص
لفصةل وتشةخيص المركةةات الفينوليةة لعشةرة أنةواع  جامعةة المولةل–لدراسة في كلية الزراعةة والاابةات أجريت ا  

إذ تم الحصول على المستخلص الخام الخالي من الةدوون بطريقةة الاسةتخلاص  ،نةاتية لاستخدامها  في التصنيف النةاتي
كروموتوغرافيةةةا   انةةةةثةةةانول( كمةةة يةات واسةةةتعملت تق)الأيثةةةر الةترولةةةي والأي التعةةةاقةي بجهةةةاز السوكسةةةليت باسةةةتخدام مةةة يةي

فةةي تشةةخيص وةة ك المركةةةات  وأتهةةرت النتةةائف  وجةةود اختلافةةات عديةةدة فةةي أنةةواع وعةةدد   HPLCالسةةائل عةةالي الأداء
وبقيةةت الأخةةري كلايدوسةةيدات  ،تةةم تشةةخيص بعةةض أنةةواع المركةةةات الفينوليةةة ،إذونسةةا المركةةةات الفينوليةةة بةةين الأنةةواع 

كمةا تةم فصةل   Fabaceae،Onobrychisفي أنةواع العائلةة ألةقوليةة  وجودا  الساليسليك الأكثر  حامض وكان،مجهولة
وأومها ،الأنواع،واختلفةةةةةةت حسةةةةةةا،Poaceaeأنةةةةةةواع العائلةةةةةةة النجيليةةةةةةة  أربعةةةةةةة مركةةةةةةةات كلايدوسةةةةةةيدية مهمةةةةةةة  ةةةةةةمن

Hydroquinoe،Coumarrin وGallic acid الورديةة  العائلةة، أمةاRosaceae  تةائف وجةود أربعةة فةظتهرت الن
وكةةةةةةةان مركةةةةةةةا ، Thymolو   Hydroquinoe،Quercetinمركةةةةةةةةات فينوليةةةةةةةة شخصةةةةةةةت  لا ةةةةةةةة منهةةةةةةةا ووةةةةةةةي 

Quercetin    بين النوعين وو ك الاختلافات بين الأنواع النةاتية في المحتوي الديميائي خيةر دليةل علةى إمدةان  مشتركا
  ا  مهم ا  تصنيفي ا  اعتمادوا مؤشر 

 المقدمة
علةةى طةيعةةة المركةةةات الديميائيةةة   تصةةنيف النةاتةةات اعتمةةادا   Chemotaxonomyالتصةةنيف الديميةةائي يشةةمل         

لديميائيةةة أدلةةة تصةةنيفية مهمةةة  للتمييةةز بةةين اتعةةد المركةةةات والمستخلصةةات  ،إذالتةةي تحتويهةةا الخلايةةا والأنسةةجة النةاتيةةة
 ىووي جةةزء مدمةةل ورئيسةة،لتصةةنيفية المختلفةةةالمراتةةا للعلاقةةات بةةين ا جيةةدا   لنةاتيةةة الصةةعةة التشةةخيص ومؤشةةرا  االأنةةواع 

 والتظينةاتلديميائيةة كةالفينولات التصنيفية المختلفة، إذ تنفرد أجناس وأنواع  معينة بوجةود أنةواع مةن المركةةات اللدراسات 
نتجةات الثانويةة لديميائية للماالخصائص تعد والحوامض الدونية والتربينات والدوون والدربوويدرات والةروتينات وغيروا و 

لمظهريةةةة وتظهةةر ارتةاطةةةا عاليةةةا مةةة  اللعلاقةةةات التصةةنيفية بةةةين المراتةةةا ألتصةةةنيفية المختلفةةة أكثةةةر مةةةن  فةةي النةةةةات مؤشةةةرا  
وتدون على جانا مةن الأوميةة فةي رسةم العلاقةات الواسةعة بةين المراتةا التصةنيفية المختلفةة ولدةن لا  ،الصفات الأخري

( اسةتخدام 17) Luchsingerو Samuel وأكةد  (71عن الأدلة الأخري) بعيدا   جيدا   تصنيفيا   يمدن اعتمادوا دليلا  
وسةةةهولة فصةةةلها  تقريةةةةا  جميعهةةةا ألراقيةةةة  الفلافينويةةةدات المهمةةةة فةةةي التصةةةنيف الديميةةةائي لوجودوةةةا المطلةةة  فةةةي النةاتةةةات

ات تصةةةةنيفية مهمةةةةة أن  ةوتهةةةةا الديميةةةةائي أسةةةةهم فةةةةي اعتمادوةةةةا كمؤشةةةةر  كمةةةةا وتشخيصةةةةها مهمةةةةا كانةةةةت كميتهةةةةا قليلةةةةة،
عشةر لةنفا مةن ألةناز الزيتةون  ( من تشخيص المركةةات الفينوليةة مةن أوراق  مانيةة71)Heywoodو  Davisوتمدن

( إن العديةةد مةةن المستخلصةةات الديميائيةةة التةةي 71) وجماعتةةه Grazier  وذكةةر HPLCوTLCباسةةتخدام تقنيتةةي 
 (7لحديثةة  وشةخص المفتةةي)التصةنيفية الديميائيةة الدراسةةات تنفةرد بهةا أنةواع نةاتيةة معينةةة اعتمةدت كظسةاس تصةنيفي فةي ا

 في  Quercus aegilopsالتانينات الجزء الأكةر منها في قلف بلوط الأكل مثلت من المركةات الفينولية  عددا  
 جزء من اطروحة دكتوراك للةاحث الاول 

 باداد، العراق  -وزارة الزراعة -* دائرة الةستنة
 باداد، العراق  -جامعة المولل -ابات** كلية الزراعة والا

 باداد، العراق  –جامعة المولل  –كلية العلوم *** 
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  ،Afzelechin Gallocatechin ،Phloroglucinolومةن وة ك المركةةات الايثةانولي لهة ا النةةات، المسةتخلص
Elagic acid, Gallic acid  ( مةةةةن تصةةةةنيف بعةةةةض الأنةةةةواع النةاتيةةةةة  فةةةةي جةةةة70وتمدةةةةن المنةةةةديل )نس 

Potamogeton  لنةاتيةةةة التةةةي ابطريقةةةة التصةةةنيف الديميةةةائي بالاعتمةةةاد علةةةى المركةةةةات الديميائيةةةة فةةةي المستخلصةةةات
إذ تمدةن مةن  ،طةقةة الرقيقةة  وسةجل نوعةا جديةدا فةي العةراق باسةمهالوطريقةة كروماتوغرافيةا  HPLC تقانةةبحصل عليها 

لماليةك وفييوماريةك( المالةك، انةواع ووةي )حةامض التارتاريك،فصل أربعةة أنةواع  مةن الأحمةاض الع ةوية المختلفةة بةين الأ
 Nooriم  فيتامينات ولةاات مختلفة استخدمها في التمييز بةين الأنةواع النةاتيةة فةي تصةنيف أفةراد وة ا الجةنس، وقةام  

                   وططةيعيةةةةةة لثمةةةةةار  لا ةةةةةة أنةةةةةواع مةةةةةن أشةةةةةجار الةلةةةةة منتجةةةةةاتباعتةاروةةةةةا ( بدراسةةةةةة المدونةةةةةات الديميائيةةةةةة 76) وجماعتةةةةةه
aegilops)  Quercus  lebani,Quercus, Q.infectoria فةةةةةةةةي محافظةةةةةةةةة السةةةةةةةةليمانية باسةةةةةةةةتخدام  )

كمةةا    معظةةم المركةةةات )التانينةات، فلافينةةات، قلويةدات، كلايدوسيدات،الصةةابونيات،التربينات( وشةملت  HPLCتقنيةة
فةي  Q. infectoriaهةرت النتةائف تفةوق نةوع الةلةوط  وأت ،(Folin cioculateم تقةدير نسةا الفينةولات بطريقةة  )تة

( المدونةةةات 1) علةةةى تركيةةةز أقةةةل  كمةةةا درس التدةةةاي .libani Q تركيةةةز حةةةامض ايلاجيةةةك  فيمةةةا احتةةةوت  مةةةار النةةةوع 
الديميائيةةة الثانويةةة فةةي أشةةجار السةةةحة  باسةةتخدام الاسةةتخلاص التعةةاقةي  بواسةةطة جهةةاز السوكسةةليت باسةةتخدام خمسةةة 

نةةة  كروموتوغرافيةةا الطةقةةة الرقيقةةة اة وقةةام بةةءجراء عمليةةة تحلةةل حام ةةي للمسةةتخلص الخةةام واسةةتخدم تقمةة يةات مختلفةة
TLC   للدشةةةةف النةةةةوعي وتقنيةةةةةHPLC المركةةةةةات المهمةةةةة التةةةةي تةةةةم  ومةةةةن ،لتشةةةةخيص أنةةةةواع المركةةةةةات الفينوليةةةةة

، acid          Gallic              acid Salicylic acid, Quercetin, Luteolin،Apigeninتشخيصةها
Kampferol) (المركةةةات الديميائيةةة للزيةةت فةةي نةةوعين مةةن النعنةةاع،77ودرسةةت الهاشةةمي )  ومةةا الفلفلةةيMentha 

spicata   والأخ ةةةرMentha pipirita،  كروماتوغرافيةةةا الطةقةةةة الرقيقةةةة  انةةةاتاسةةةتخدمت تقإذ( TLCانةةةة  وتق
اسةةةةةتخدمت جهةةةةةاز إذ  ،(HPLC) لسةةةةةائل عةةةةةالي الأداء( وكروماتوغرافةةةةةةا اGLCالاةةةةةازي ) -كروماتوغرافيةةةةةا السةةةةةائل

ومةن وة ك المركةةات )حةامض الساليسلسةك والفةانيلين  ،السوكسليت باستخلاص عدد من المركةات الفينوليةة وتشخيصةها
وأتهةةةرت الدراسةةةة وجةةةود  ،وباراويدروكسةةةي حةةةامض الةنزويةةةك وحةةةامض الداليةةةك  والريسورسةةةينول والفينةةةول والدورسةةةتين(

 النمو   مددفي تراكيز الزيت باختلاز  اختلافات معنوية
وةةدفت الدراسةةة الحاليةةة تصةةنيف وتشةةخيص بعةةض الفينةةولات لعةةدد مةةن النةاتةةات فةةي أتةةروش فةةي شةةمال العةةراق  

 باستخدام تقانة كروماتوغرافي السائل عالي الاداء 

 المواد وطرائ  الةحث
 لموق ا

وجمعت العينات في ربي  عام امعة المولل ج –أجريت و ك الدراسة في مختةرات كلية الزراعة والاابات 
ويق  و ا الجةل إلى الشمال من  مدينة المولل ،عند إجراء المس  النةاتي من منطقة أتروش )جةل وادي قير(  1077

ويتراوح ارتفاع منطقة  شرقا  11.77ºوخط طول شمالا  º14.13كم  بالقرب من منطقة أتروش على خط عرض   50بة 
 م عن مستوي سط  الةحر 310 –7700الةحث بين 

 الدراسة التصنيفية الديميائية 
من موان  الأكسدة  بآنهحتوي الأنسجة النةاتية على العديد من المركةات الفينولية التي يولف بع ها ت

Antioxidants  ( 75ومنها الفلافينويدات،) على شدل كلايدوسيدات من خلال  التي توجد إما بصورة حرة أو
لأنواع اتصنيفية بين أنواع الجنس الواحد  وتم فرز  دلائلا   (3ت سدرية مثل الدلوكوز أو التانينات )اتحادوا م  وحدا

 المؤتمر العلمي التاس  للةحوث الزراعية 
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أنواع نةاتية مشخصة  70تم اختيار  لعراقياألنةاتية عن بع ها الةعض وتشخيصها وتصنيفها بالاعتماد على كتا الفلورا 
( ال ي 7الأشجار والشجيرات كما مو   في جدول )تعود إلى أربعة عوائل وخمسة أجناس من الحشائش والأعشاب و 
 HPLC(1 ،4 ،71 ،73 ،77  )   انةيةين الأنواع النةاتية التي تم تشخيص مركةاتها الفينولية باستخدام تق

                         
 HPLC انة: الأنواع النةاتية التي تم تشخيص مركةاتها باستخدام تق7جدول

 يةالأنواع النةات  التسلسل

7 Hordeum  glaucum 

1 Hordeum  bulbosum 

1 Onobrychis crista- galli 

1 Onobrychis  caput- galli 

3 Thymus  kotschyanus 

4 Thymus  syriacus      

5 Salvia  officinalis 

6 Salvia  aegyptiaca    

7 Crataegus   azarolus 

70 Crataegus monogyna 

 
 عشابالحشائش والأ

لةقولية او  Poaceae)تم اختيار  لاث عوائل نةاتية ووي  النجيلية ) فقد ،لحشائش والأعشابا خصفيما ي  
(Fabaceae( والشفوية )Lamiaceae  وت منت العائلة النجيلية نوعين من جنس الشعير الةري ،)Hordeum 

  Onobrychis ت جنس الدطافت من ،أما العائلة الةقولية  (Hordeum glaucum,H. bulbosumشملت )
العائلة  فيما يخص، Onobrychis   caput- galliو crista-galli Onobrychisال ي ت من نوعين  

                    نوعين الأول Salvia ةإذ ت من جنس أل،Thymus ةوجنس ال Salvia ةفت منت جنس ال ،الشفوية
Salvia officinalis)  والنوع الثانيAegyptiaca S. )ةأما جنس ال Thymus  فقد ت من نوعين                          

(Thymus  kotschyanus وT syriacus ) 
 الأشجار والشجيرات

  التصنيف الديميائي
 إذ تةةةةةم اختيةةةةةار نةةةةةوعين ومةةةةةا ،Crataegus متمثلةةةةةة بجةةةةةنس الزعةةةةةرور Rosaceaeشةةةةةمل العائلةةةةةة الورديةةةةةة  

Crataegus azarolus وmonogyna C.مةن المركةةات القياسةية  مركةةا  71تةم إعةداد و ( 7) مةةين فةي جةدول ، كمةا
ملة  700إذ تةم تح ةير وة ك المحاليةل بءذابةة ،(1مةا مةةين فةي جةدول )كللمركةات الفعالة المتوق  تهوروا به ك الطريقة ،

 ة: تاليمل من الايثانول وأجريت الخطوات ال 10منها في 
من شركة  المجهز HPLCبجهاز  قياسية التي تم تح يروا سابقا  مايدروليتر من المركةات ال 3تم حقن -أولا  

Shimadzo  اليابانية نوع LC2010HTباستخدام عمود الفصلSUPELCOSILTM Column  

LC76   73 3ذي أبعادcm ×4،4mm  
 انة،لتقتم الحصول على قمم مختلفة تمثل زمن الاحتةاس للمركةات القياسية التي سيتم استخدامها في و ك ا - انيا   

ودرجة  40810الفصل: ايثانول  ماء للمركةات القياسية التي تم تح يروا محلول الاحتةاسيةين زمن  (1وجدول )
وعدد من القمم والمنحنيات   Rtميداباسدال للحصول على  زمن الاحتةاس  1.5-1.3م و اط 10حرارة 
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  µ 3كما تم حقن  المراد فصلها وتشخيصها لمقارنتها م  زمن الاحتةاس ال ي سيمدن الحصول عليه في المركةات 
لارض الدشف عن المركةات المتوق  تهوروا،  H P L C)مايدروليتر( من كل عينة للمستخلص النةاتي في جهاز 

وكشف عن الاستجابات ،مل/دقيقة7.1( وبسرعة جريان 70: 70)اسيتونتريل:ماء( ) الناقل واستخدم الطور
 ( 1( نانومتر )110عند طول موجي ) الدروموتوغرافية

 

 عليها  HPLC انةوتطةي  تق : زمن الاحتةاس للمركةات القياسية التي تم تح يروا مختةريا  1جدول
 زمن الاحتةاس   المركةات القياسية تسلسل النوع

7 Coumarrin 7.577 

1 P- Hydroxy benzoic acid 7.504 

1 Phenol 7.410 

1 Resorcinol 7.415 

3 Gallic acid 7.316 

4 Quercetin 7.163 

5 Cinnamic acid 7.341 

6 Hydroquinune 7.117 

7 Rutin 7.157 

70 Vanillin 7.344 

77 Salicylic acid 7.1 

71 Thymol 7.6 

 
فةةةةي عمليةةةةة فصةةةةل وتشةةةةخيص بعةةةةض المركةةةةةات الفينوليةةةةة بالاعتمةةةةاد علةةةةى طريقةةةةة  HPLC انةةةةةتةةةةم إتةةةةةاع تق

Harborn (74)،   يظتيكما : 
 ير المستخلص الدحولي تح  

تةةم نقةةل   إذ ،Soxhletتمةةت عمليةةة تح ةةير المسةةتخلص الدحةةولي باسةةتخدام جهةةاز الاسةةتخلاص المسةةتمر 
مةةةن  المةةة يا  1سةةم730وأ ةةةيف إليهةةةا  Soxhlet ةغةةم وزن جةةةاز مةةةن كةةل عينةةةة نةاتيةةةة إلةةى جهةةةاز الاسةةةتخلاص الةة70

Petroleum ether، وتةم  و ة  المةادة المستخلصةة  ،سةاعات 5دة وتشةايله ولمة جميعهةا  ةم تةم ربةط أجةزاء الجهةاز
مةة  إ ةةافة Soxhlet فةةي قنينةةة زجاجيةةة  وحفظةةت فةةي الثلاجةةة لحةةين الاسةةتعمال  ةةم تةةم إعةةادة العينةةة النةاتيةةة إلةةى جهةةاز 

ساعات أخري  م ركزت المادة المستخلصة بو عها فةي جهةاز المةخةر  5منالأيثانول وتم تشايل الجهاز لمدة  1سم730
بعةد إجةراء عمليةة  HPLCمل وال ي ألة  جاوزا لعملية الاختةةار بتقنيةة 13 ألة  حجم المادة المتةقيةالدوار إلى أن 

التحلةةل ألحام ةةي   لأحتماليةةة وجةةود الفينةةولات وبشةةدل كلايدوسةةيدات مرتةطةةة ولاةةرض الحصةةول علةةى الفينةةولات الحةةرة 
الخةام للمةادة المستخلصةةة حيةث تةةم ( للمسةتخلص الأيثةةانولي Acid hydrolysisأجريةت عمليةة التحلةةل ألحام ةي) 
 ( كما يلي 74) Harborneالسدرية وان و ك العملية أجريت استنادا إلى  فصل المركةات السدرية عن الاير

 Acid hydrolysis لحام ياعملية التحلل 
فةي حمةام مةائي وأ ةيف  (بيدةر قةدح زجةاجي ) مل من المسةتخلص الدحةولي الخةام  وبةدون راسةا إلةى3نقل 

 مئويةة ولمةدة سةاعة  70لدرجة حةرارة  القدح الزجاجيعياري سخنت محتويات 7من حامض الهيدروكلوريك 1سم30إليه 
 برد المحلول  م رش  للتخلص من الرواسا 

 المؤتمر العلمي التاس  للةحوث الزراعية 
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 تح ير المركةات القياسية
عليها مةن مخةازن متعةددة ومةن القطةاع الخةاص ومةن مختةةرات كليةة  وحصل ،قياسيا   عشر مركةا   يتم تح ير ا ن

مةةةل مةةةن الايثةةةانول بنسةةةةة  10غةةةم/0.7إذابةةةة  تتمةةة إذ ،جامعةةةة المولةةةل -وكليةةةة التربيةةةة وكليةةةة الطةةةا الةيطةةةريالعلةةةوم 
   HPLCانة قياسية لتق ا  ( وب لك استخدمت مركةات10جزء بالمليون وتم ترشيحها )1100تركيز

 Identification by using Highالتشخيص باستخدام كروماتوغرافيا السائل للأداء العالي

performance Liquid Chromatography (HPLC:) 
عينةات نةاتيةة ولعوائةل وأجنةاس وأنةواع مختلفةة المةينةة فةي  مستخلصةات  كحوليةة مثلةت عشةر 70تم اسةتخدام  
 -:يظتي (   وأجريت العملية كما7جدول )

المجهةز HPLC( بجهةاز  )المحاليل القياسية للمركةةات التةي تةم تح ةيروا سةابقا   مايدروليتر من µ 1تم حقن 
 SUPELCOSILTMColumnباستخدام عمود الفصل  LC2010HTاليابانية نوع   Shimadzoمن شركة 

 LC76  3وذو أبعةةةاد µ 15cm×4.6mm الفصةةةل عنةةةد  ،وتةةةم40810  يتدةةةون محلةةةول الفصةةةل مةةةن  مةةةاء : ايثةةةانول
 µ 1القياسةةية تم حقةةن( زمةةن الاحتةةةاس للمحاليةةل 1جةةدول )يةةةين ميداباسةةدال، و  1.5-1.3م و ةةاط 13درجةةة حةةرارة 

لارض الدشف عن المركةةات المتوقة  تهوروةا، واسةتخدم  HPLCمايدرليترمن المستخلص النةاتي لدل عينة في جهاز 
مةةةةةل/ دقيقةةةةةة وكشةةةةةف عةةةةةن الاسةةةةةتجابات  7.1(  وبسةةةةةرعة جريةةةةةان 70:  70الطةةةةةور الناقل)اسةةةةةيتونتريل: مةةةةةاء( بنسةةةةةةة )

    ( 1( نانومتر) 110الدروموتوغرافية عند طول موجي)

 النتائف والمناقشة
عةةةن فصةةةل للمركةةةةات وذلةةةك برسةةةم  HPLCأسةةفرت عمليةةةة الدشةةةف الدروموتةةةوغرافي السةةةائل عةةالي الأداء  

علةى التشةةخيص النةةوعي  ا  وتةم الاعتمةةاد ونوعةةا   بةةزمن الاحتةةاس الخةةاص بةه كمةةا   منحنيةات قياسةةية وقمةم لدةةل مركةا مقرونةةا  
( الةة ي يةةةين المركةةةات التةةي شخصةةت اعتمةةادا علةةى زمةةن 1ول )مةةا مو ةة  فةةي جةةدك  ،لأنةةه مهةةم مةةن الناحيةةة التصةةنيفية

( زمةةةن الاحتةةةةةاس للمركةةةةات الموجةةةودة فةةةي المسةةةةتخلص 1جةةةدول )يةةةةين  الاحتةةةةاس للمركةةةةات الديميائيةةةة المختلفةةةةة و
هةا (  لمطابقت1فةي جةدول ) المةينةةالدحولي للعينات النةاتية بالاعتمةاد أي ةا علةى قةيم زمةن الاحتةةاس للمركةةات القياسةية 

المركةةات القياسةية  وجةود( 1يةةين جةدول ) إذم  قيم الاحتةاس للمركةات التي فصلت من المستخلصات قيةد الدراسةة ، 
( منحنيةات المركةةات القياسةية التةي تةم تح ةيروا 7 -7وتةةين الأشةدال مةن ) ،يثانولي للأنواع النةاتيةة لافي المستخلص ا

( منحنيات المركةات الفينوليةة المشخصةة للأنةواع النةاتيةة المدروسةة  مقرونةة 77-70في حين تةين الأشدال من) مختةريا  
( مركةةات  7) انةةبزمن الاحتةاس للمركةات المفصولة به ك التقنية  بل  عدد المركةات التي شخصت باستخدام  وة ك التق

حةةين لةةم يةةتم تشةةخيص المركةةةات الأخةةري المفصةةولة لعةةدم وجةةود  لمركةةةات القياسةةية التةةي تةةم تح ةةيروا فةةيالةةى اواسةةتنادا 
 مركةات قياسية
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    ، وحسا تسلسلاتهاHPLCنة  اوجود  المركةات القياسية في الأنواع النةاتية المدروسة بتق: 1 جدول
 التسلسل

 

 الأنواع النةاتية
 المركةات القياسية

7 1 1 1 3 4 5 6 7 70 

7 Coumarin ×          

1 Gallic acid × × ×        

1 Quercetin     × × × × × × 

1 P- Hydroxy benzoic acid  ×         

3 Resorcinol   ×  ×   ×   

4 Hydroquinon × ×       ×  

5 phenol    ×       

6 Salicylic acid   × × × × ×    

7 Thymol    ×  ×  × ×  

 
 High performance Liquid( HPLC) الي الأداءكروماتوغرافيةةةةةةةةا السةةةةةةةةائل عةةةةةةةة  انةةةةةةةةةتق

shromatography 
 Rtعةةن فصةل للمركةةةات بالأعتمةاد علةةى زمةن الاحتةةةاس  انةةأسةفرت عمليةة الدشةةف الدروموتةوغرافي لهةة ك التق 

مو ة  فةي جةةداول  وكمةا وةةو ،لجانةا التصةنيفيفةةي انةه يهمنةا لاولدننةا اكتفينةا بالتشةخيص النةةوعي  وكمةةا   الخةاص بةه نوعةا  
( لمطابقتهةا مة  قةيم الاحتةةاس 1إذ اعتمدت قيم زمن الاحتةاس للمركةات القياسية  في جةدول) ،لمنحنيات ذات العلاقةا

 : ظتيوكما ي،للمركةات المفصولة من المستخلصات قيد الدراسة
 الحشائش والأعشاب: 

ن الأنةواع مة  اشةترا  المركةةات الفينوليةة  ةمن الجةنس وبةي وجةود( وجةود اختلافةات بةين 1،1) نجةدولااليةين  
 وجةودا   أكثةرSalicylic acid وكةان مركةا   عدد من الأنواع النةاتية  من الجةنس الواحةد فةي مركةا أو مةركةين أحيانةا  

فتمثلةت  Poaceae أمةا العائلةة النجيليةة  Lamiacaeمةن العائلةة الشةفوية  Salviaوجنس Onobrychisفي جنس 
 Hordeumائف وجةةود اختلافةةات بةةين النةةوعين الأول الشةةعير الةةةري أتهةةرت النتةة  Hordeumبجةنس الشةةعير الةةةري 

glaucum  والثةةاني الشةةعير الةصةةليH. bulbosum ، ن النةةوع الأول احتةةوي علةةى  مانيةةة مركةةةات كيميائيةةة تةةم إإذ
أمةةا النةةوع الثةةاني فةةاحتوي علةةى   (Gallic acidو Hydroquinoneو Coumarinووةةي ) ،تشةةخيص  لا ةةة منهةةا

( أمةا  Hydroquinoneو P-Hydroxy benen ،Gallic acidووةي ) ،م تشةخيص  لا ةة منهةاسةةعة مركةةات تة
الة ي احتةوي علةى ، Onobrychisفي التصنيف الديميةائي متمثلةة بجةنس الدطةا عمل  العائلة الةقولية فدان لها أي ا  

المركةةات الفينوليةة  (، أتهرت النتائف وجود ستة أنواع منOnobrychis crista-galliو  galli –O.caputنوعين 
و  Salicylic acidوGallic    acidووي )،، وتةم تشةخيص  لا ةة منهةاOnobrychis crista-galli فةي النةوع 

Resorcinol)، الثاني وأتهرت النتائف للنوع galli –O.caput  وجةود سةتة أنةواع مةن المركةةات  للةحث نفسةهلنفس
ولةم يةتم تشةخيص الةقيةة وكةان  ،Thymolو Salicylic acidو  Phenolووةي و،الفينولية، تم تشةخيص  لا ةة منهةا 

فةي تشةخيص  مهمةا   تصةنيفيا   من المركةات المشتركة بين نوعي و ا الجنس ال ي يعد مؤشرا   Salicylic acidالمركا  
فقةةةد احتةةةوي النةةةوع  ،Salvia ةجةةةنس الةةة Lamiaceaeالعائلةةةة الشةةةفوية  يخةةةصوتصةةةنيف أنةةةواع وةةة ا الجةةةنس، وفيمةةةا 

                            ووةةةةةةي ،علةةةةةةى سةةةةةةتة أنةةةةةةواع مةةةةةةن المركةةةةةةةات الفينوليةةةةةةة وتةةةةةةم تشةةةةةةخيص  لا ةةةةةةة منهةةةةةةا Salvia officinalisالأول
 ( QuercetinوResorcinol ( وSalicylic acid   ولم يتم تشخيص بقية المركةات لعةدم وجةود مركةةات قياسةية

كةةةةةات فينوليةةةةة تةةةةم تشةةةةخيص  لا ةةةةة منهةةةةا ووةةةةي فةةةةظتهرت النتةةةةائف وجةةةةود  سةةةةتة مر  .aegyptiaca Sأمةةةةا النةةةةوع الثةةةةاني

 المؤتمر العلمي التاس  للةحوث الزراعية 
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Quercetin  وSalicylic acid وThymol ،وةةي  ،مركةةةات ةإذ اشةةتر  النوعةةان فةةي  لا ةةSalicylic acid  ،
Quercetin ،Thymol جنسأما Thymus،  فقد تم تشخيص مركةين في النةوعThymus  kotschyanus، 

فقةةةد تةةةم تشةةةخيص  لا ةةةة مركةةةةات وةةةي  syriacus Thymus، أمةةةا النةةةوع Quercetin  ،Salicylic acidووةةةي 
Quercetin وResorcinol  وThymol ،إذ اشةةتر  النوعةةان بوجةةود المركةةاQuercetin  ومةةن ونةةا فةةان وةة ك 

الاختلافات يمدن اعتمادوا كصفات تشخيصية وتصنيفية بين الأنواع  من الأجناس المختلفة التي تنفرد بوجةود مركةةات 
يةةةرر اسةةتعمال  قسةةم مةةن وةة ك النةاتةةات فةةي عةةلاج العديةةد مةةن  وةة ك المركةةةات المهمةةة طةيةةا  كةة لك فةةان وجةةود   ،محةةددة 
 الأمراض 

 الأشجار والشجيرات:
إذ تةةةةم اختيةةةةار نةةةةوعين    Crataegusمتمثلةةةةة بجةةةةنس الزعةةةةرور Rosaceaeتةةةةم اختيةةةةار العائلةةةةة الورديةةةةة  

azarolus  Crataegus وC. monogyna مةةةن المركةةةةات الفينوليةةةة تةةةم ( وجةةةود أربعةةةة أنةةةواع 1جةةةدول ) أتهةةةر
  Hydroquinoneو Quercetinو Thymol ووي   ،تشخيص  لا ة منها

  يعةةةد لةةةفة  كوبهةةة ا فةةةان وجةةةود Quercetinفت ةةةمن وجةةةود مركةةةا كيميةةةائي واحةةةد ووةةةو  ،مةةةا النةةةوع الثةةةانيأ
وجةةود  حثينالةةةات بعةةض إذ اشةةتر  وةة ا المركةةا فةةي نةةوعي الزعةةرور، ا ةةة ،Crataegusتصةةنيفية مهمةةة لجةةنس الزعةةرور 

نتيجةة   من المركةات الفينولية في بعض الأنواع وعةدم وجودوةا  فةي أنةواع أخةري إ ةافة إلةى أوميةة وة ك النةاتةات طةيةا   عدد
  (76717، 77576777)ها على و ك المركةات ئاحتوا

 

النةاتية لمستخلص الايثانول للعينات   HPLCقانة للمركةات الديميائية المشخصة  في ت Rtقيم معدل : 1جدول 
 المدروسة

 رقم المركا
 الأنواع

7 1 1 1 3 4 5 6 7 

Hordeum  glaucum 1.75 1.52   1.46     

Hordeum  bulbosum  1.51  1.7  717    

Onobrychis crista -galli   1.5  1.66   1.16  

Onobrychis  caput -galli       1.6 1.27 1.78 

Salvia  officinalis   1.47  1.66   1.21  

Salvia  aegyptiaca   1.47     1.34 1.78 

Thymus  kotschyanus   1.47     1.21  

Thymus  syriacus   1.48  1.65    1.76 

Crataegus   azarolus   1.48   1.38   1.77 

Crataegus monogyna   1.46       
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   HPLC قانة باستعمال ت Coumarin: المنحنى القياسي للدومارين 7شدل                          

 
    HPLCقانة باستعمال ت Gallic acid: منحنى المركا القياسي لحامض الداليك 1شدل          

 

 
   HPLCقانةباستعمال ت  Querceten: المنحنى القياسي للدورسيتين 1شدل         

 

 
  acid  Hydroxybenzoic- P:منحنى المركا القياسي لحامض بارا وايدروكسي بنزويك1شدل     

 المؤتمر العلمي التاس  للةحوث الزراعية 
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  Resorcinol: منحنى المركا القياسي للريسورسينول 3شدل

 

               
  HPLC قانةباستعمال ت Hydroquinone: منحنى المركا القياسي للروتين  للهيدروكينون 4شدل

 
    HPLCباستعمال تقانة Phenole: منحنى المركا القياسي الفينول  5شدل                     

 
    HPLC انةباستعمال تق Salicylic acid: منحنى المركا القياسي لحامض  الساليسليك 6شدل
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  Poaceaeأنواع العائلة النجيلية   HPLC انةباستعمال تق Thymol: منحنى المركا القياسي للثيمول 7شدل     
 

     
   HPLC قانة: منحنى المركةات الفينولية  المشخصة لنوع  الشعير الةري باستعمال ت70شدل       
      

 
   HPLC انة: منحنى المركةات الفينولية  المشخصة لنوع  الشعير الةصلي باستعمال تق77شدل          

  

 
 انةاستعمال تقبcrista-galli  Onobrychis: منحنى المركةات الفينولية  المشخصة لنوع  الدطا 71شدل  

.HPLC   

 ث الزراعية المؤتمر العلمي التاس  للةحو 
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 انةباستعمال تق crista-galli  Onobrychis:منحنى المركةات الفينولية  المشخصة لنوع  الدطا 71شدل 

HPLC    

 
    HPLC انةباستعمال تقSalvia  officinalis:منحنى المركةات الفينولية  المشخصة لنوع  الميرمية 71شدل     

 
   HPLC انةباستعمال تق  Salvia aegyptica: منحنى المركةات الفينولية  المشخصة لنوع  الميرمية   73شدل    

 
  Thymus kotschyanus  : منحنى المركةات الفينولية المشخصة لنوع74شدل      
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   Thymus  syriacus: منحنى المركةات الفينولية المشخصة لنوع 75شدل

 
  Crataegus azarolusنى المركةات الفينولية المشخصة لنوع الزعرور : منح 76شدل

 
  Crataegus monogyna: منحنى المركةات الفينولية المشخصة لنوع الزعرور  77شدل

 

 المصادر
( دراسة كيميائية للزيوت الطيارة في أربعة أنواع من جنس السلفيا، كلية الزراعة، جامعة 7763حسان، سعد علي )ا-7

              ادباد
 لهيئة العامة للةحوث الزراعية االطةية في العراق، وزارة الزراعة،  النةاتات  (7766علي ) لراوي،ا -1
المدونات الديميائية الثانوية والخصائص التشريحي ذات الأومية  (1071طلال قاسم إبراويم عةدالله ) التداي، -1

، أطروحة دكتوراك كلية الزراعة والاابات جامعة L  Melia azedarach الصناعية لج وع اشجار السةحة  
 المولل 

 المؤتمر العلمي التاس  للةحوث الزراعية 
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(  دراسة فيزيوكيميائية لمستخلصات الةنتوزانات والمدونات المرتةطة بها 1005الجةوري، لةيحة حسين احمد )-1
جامعة لةعض ألناز الحنطة المزروعة  محليا وعلاقتها بصلابة الحةة، أطروحة دكتوراك، كلية الزراعة والاابات ،

 المولل 
( الديمياء الع وية المتقدمة، مطاب  التعليم                 7770الحمداني، رعد اسماعيل ومقداد توفي  العارز)-3

      114العالي، جامعة المولل،العراق، ص 
 عراق   جامعة المولل، ال (  تصنيف النةاتات الة رية، دار الدتا للطةاعة والنشر،1000لداتا، يوسف منصور )ا-4
(،أطروحة L. Onosma Boraginaceae( دراسة مقارنه لأنواع الجنس 7771المشهداني ع يه ناوي )-5

 دكتوراك، كلية العلوم، جامعة باداد 
الفلافونويدات وأوميتها  التصنيفية في ألأنواع   (1004محسن محمود وطلعت راج  الرم اني) المعا يدي، عامر-6

-10:(7)75في العراق، مجلة علوم الرافدين، جامعة المولل، العراق، Populousالنةاتية لجنس الحور 
30  

بلوط  brutia Pinus زاويتامستخلص أشجار لنوبر  استخدام  (1004منيا طاور سلمان يحيى ) المفتي، -7
ات، دكتوراك، كلية الزراعة والااب في إنتاج الألواح الحةيةية، أطروحة، لالقا   L Quercus aegilops  الأكل

 جامعة المولل       
المائية  ية لةعض النةاتاتئالمظهرية والتشريحية والديما الأوميةذات  مقاربة الصفات  (1070المنديل، فتحي ) -70

 في نهر دجلة في محافظة نينوي أطروحة دكتوراك ، كلية العلوم، جامعة المولل 
والجامدس  وموعد الحش  جيني والرش والجةرالين تظ ير التسميد النترو   (1071الهاشمي، فنار واشم يوسف )-77

 أطروحة دكتوراك، كلية الزراعة Sp.    Menthaفي نمو وإنتاج وطرق تشخيص المواد الفعالة لنوعين من النعناع
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TAXONOMICAL STUDY AND IDENTIFICATION OF SOME 

PHENOLIC FOR SOME PLANT SPECIES GROWING AT 

ATRUSH REGION NORTHERN IRAQ USING HIGH 

PERFORMANCE LIQUID CHROMATOGRAPHY (HPLC) 
 

T. T. A. Al-Jiuari*  Y. M. Q. Al-Alousy**   A. Y. S. Al-Naman*** 
 

     

ABSTRACT 
This study was carried out at the College of Agriculture and Forestry- 

University of Mousel to identify the phenolic compounds for ten plant species 
that used for plant identification. The crude lipid free extract was prepared by 

using soxhlet extraction with Petroleum ether and Ethanol. High performers 

liquid Chromatography (HPLC) was used to determine phenolic compounds in 

the extract. The results showed differences in the number of these phenolic 
compounds among the species, some of phenolic compounds were identified the 

remaining compounds were unknown, Glycosides, Salicylic acid was the highest 

percentage in Fabaceae, genus Onobrychis, three important phenolic compounds 
in the Poaceae varied according to the species including  ( Gallic acid, Coumarin, 
Hydroquinon, while in Rosaceae the results identified four types of phenolic 
compounds, three compounds were identified and were (Quercetin, Thymol and 
Hydroquinon). Quercietin was evidence between the two species of this family. 

These differences in chemical compounds could be used as an indicator for plant 

identification.                                                         
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