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 ( في حهض وادي درشكيTWIحراد السياه بتطبيق مؤشر تجسع السياه )
 Arc Mapلغة بايثهن مع برنامج   باستعسالمحافظة دههك 

 )دراسة في الذكاء الاصطشاعي(

 أ.د علي مجيد ياسين
 الآدابكلية  -جامعة ذي قار

 قدم الجغرافية

 

 )مُلَخَّصُ البَحث(
لغةةةل الثةةةمن ال غةةةا المغةةةمس ال ايةةةل تالدةةة،مل يةةةن الااةةةا   دةةة    ت ةةةن ا ل غةةةا المغةةةمس 
السدتعسمل عمى  ظمق تاسع غا جاجل ت مسم تغير سةم غةا الالاةماس العملس ةل  سةخ اسةتخراج،م 

#  تسةيتخ اسةتعسمل،م لمفذةن عةا الساااةع الس زةمل لسذةمديع  رةم   C / C ++ / Cغا لغل
غ مه الأغظمد تالديال ين الا يمل تذلك لإ ادة العرض عمى الس مه ا خ مض التج،يز ا غةا  
طث ا  ذه الدداسل عمى  اض تا ي  دشكن الاااع ين ازمء زاخا شسملن غحميظةل   ةا   

ل ب عة ل اسحةم  لاةل غةا تا ي لا ذةمل تزةمدازال ت ريةزا س ع غشمبع الحةاض عشةد ج ةل لا ذةمل سفةاع
(   اغةم 2/ لاةخ78.78ل ذكل السجةر  الةرس س الةذي يرة  يةن  ،ةر الخةمغاد  غمغةا غدةم ت   

"( شةةةسما  تااسةةةن 76' 78° 78 -" 05' 6° 78غااعةةة  يمف ةةةم  ي  ةةةع غةةةيا  اسرسةةةن عةةةرض  
 "( شرام.9' 8° 33 -"  77' 5° 37طال  

ز الس ةمه ا غشةل لمسدةتاطشمس الثذةريل سة ثمش غثمشةراش يعد سذغةذ  الأغظةمد تا خ ةمض سج،ية
ين الفذن عا الساااع الس زمل لتش يةذ غذةمديع  رةم  غ ةمه الأغظةمد تالدةيال يةن الأ ةااض 
بمستعسمل الذلامء ااصظشمعن  تالثحث ين اغكم  ل استعسمل المغل ال رغج ةل  بةمن ال( لتظةاير 

تسااعةمس سةديم غ ةمه TWI) Topographic Wetness Indexأ اة غؤشةر سجسةع الس ةمه  
سةةمعمس غ دغةل غةا السرلاةةز الأتدتزةن لمتش ةؤ بةةملظ س غتاسةظل السةد  لشظةةم   7الأغظةمد لسةدة 

  ت ةةا أ سةةاذ  GEOGloWS ECMWF Stream flow Systemجريةةمل اات يةةل 
 يددتلاجن يحمكن سديم غ مه الأغظمد ين الأ ااض تالستااع ين جس ع أ حةمء العةملخ  تغش،ةم 

مل العةةةراق  ن،ةةةدث الثحةةةث  لةةةى سح يةةةم سشس ةةةل لمسةةةااد  السمس ةةةل يةةةن شةةةسمل العةةةراق ا ةةةااض شةةةس
( لتحدنةد الساااةع الس زةمل TWIع ر سظ يم غؤشر سجسةع الس ةمه   Arc Mapبمعتسم  غر مغج 

لتش يذ س م ل  رم  غ مه الا يمل لإ ادة العرض عمى الس مه ا غشل  تلتش يذ ذلك سخ غشمء أ ساذ  
 Model Builderصةةشدتق الأ تاس   ( يةةنArc Toolbox تغةةا  ةةخ العسةةل عمةةى سغييةةر )

( ليةةةتسكا ال ر ةةةمغج غةةةا سحدنةةةد  ل ةةةل التحميةةةل Model Propertiesخرةةةمسص الأ سةةةاذ   
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(  تغةةا  ةةخ   دا  الظث ةةمس ذاس السعةةمنير الخمصةةل Spatial Analyst Toolsالسكةةم ن   
شم اش  لةةى أ سةةاذ  اسةةت Slope Layerبةةملسااع الس زةةل  ت ةةن اشةةت مق خرةةمسص اا حةةداد 

بملاايةةةةةةةةةةةةةمس الستحةةةةةةةةةةةةةدة الأغريك ةةةةةةةةةةةةةةل  USGU( غةةةةةةةةةةةةةا غااةةةةةةةةةةةةةةع DEMاادس ةةةةةةةةةةةةةم  الراسةةةةةةةةةةةةةن  
www.earthexplorer.usgs.gov   السرس ةةةةل الرا اديةةةةل غةةةةا ال سةةةةر الرةةةةشمعنAster 

Global DEM تغةا  ةخ سحدنةد اسجةمه جريةمل الس ةمه  Flow Direction layer  ت غشةمطم
  نتااع غا  ذا الثحث التاصل  لى  تمسج  ت ن سحدند Flow Accumulationسجسع الس مه 

الحةةاض تشةةثكل السراسةة  الش،ريةةل  تاسةةتخرا   جةةخ الجريةةمل لمحةةاض بةةملستر السكعةة  الاا ةةد  
 تغةةةا  ةةةخ أغةةةمكا سجسةةةةع الس ةةةمه الشمسجةةةل عةةةةا العمصةةة ل السظريةةةل تسدةةةة،يل غ،سةةةل اسخةةةمذ ال ةةةةراد

 التخظ ظن لإ ادة العرض عمى الس مه ين غشظ ل الدداسل.
   ظةةةم  جريةةةمل (TWIالمغةةةل ال رغج ةةةل  بةةةمن ال(  غؤشةةةر سجسةةةع الس ةةةمه  : الكلساااال السحتاحياااة

   الذلامء ااصظشمعن.GEOGloWS ECMWFاات يل 
 :السقدمة

اط ستأ ر غشظ ل الدداسل شسملن العراق بسرتد السشخ زمس الجايل التن سعسل عمةى سدةم
الأغظةةمد يةةن يرةةمن الذةةتمء تالرز ةةع  ا  م ةةم سفةةال سمةةك الأغظةةمد ذاس غجسةةا  لا يةةر  غةةا ذلةةك 

التةن غمغةا  ( 79/7/7573 يةل غتةمدي  عمى سة يل الس ةمل الس ةمه الشمسجةل عةا العمصة ل السظر 
( يةةن لاةةل غةةا غحظةةمس  بمس  ةةم  بمغةة  دا ةةى تغشفةة ش( عمةةى غمةةخ 777غمةةخ  730غمةةخ ت  770 

ش يةةذ غذةةمديع الحرةةم  السةةمسن  سةةؤ ر خرةةمسص التزةةمديس يةةن  ظةةم  التةةاالن  ت ةةن غذةةجعل لت
جريةةةمل الس ةةةمه يةةةاق السشحةةةدداس تصةةةاا  لةةةى أاةةةل   ظةةةل ا خ م ةةةم ت ةةةن الدةةة،ال  التةةةن يسكةةةا 
استعسمل،م لاش مط لتجس ع الس مه  تغا  خ سرةس خ  ظةخ  رةم  الس ةمه الخمصةل بملأت يةل  ن،ةدث 

يةن الدة ظرة عمةى  ظةم  الجريةمل تاي ةمث  الثحث  لةى اايةم ة غةا خرةمسص السشظ ةل الظ    ةل
 دد الس ةمه أت السذةك س السراي ةل ل،ةم الستس مةل بملدةيال  ع ةر  امغةل غذةمديع خةزل الس ةمه  لةذا 
سةةيتخ الفذةةن عةةا الخرةةةمسص التزمديدةة ل تال،يددتلاج ةةل التةةن سعسةةةل عمةةى سحدنةةد الأغةةةمكا 

ا  غكم  ةل سظ يةم الةذلامء الس زمل لإ ادة العرض عمى الس مه ع ر غذمديع الخةزل  تالفذةن عة
ااصةةظشمعن تاسةةتعسمل المغةةل ال رغج ةةل  بةةمن ال( لتظةةاير أ اة غؤشةةر سجسةةع الس ةةمه  تلتح يةةم 
ذلك سخ استخ ص خرمسص سزمديد ل عةدة لمعسةل عمةى ايجةم  التثةمنا السكةم ن لمظةم رة ايةد 

 الدداسل  تسحدند الأغمكا التن ستجسع يي،م الس مه ين غشظ ل الدداسل.
 
 

http://www.earthexplorer.usgs.gov/
http://www.earthexplorer.usgs.gov/
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 راسة وطريقة العسل:مشطقة الد
ي ةةع الحةةاض  ةةسا الحةةدت  اا اديةةل ل زةةمء زاخةةا التةةمبع  لةةى غحميظةةل   ةةا  شةةسملن 

(   2/ لاةخ78.78العراق   ا غا الأ ةااض الذةسمل ل السغذيةل لش،ةر الخةمغاد  غمغةا غدةم ت   
"( شةةسماش  تااسةةن 76' 78° 78 -" 05' 6° 78أغةةم غااعةة  يمف ةةم ي  ةةع غةةيا  اسرسةةن عةةرض  

(  سةةةةةخ سحميةةةةةل ال  م ةةةةةمس الراس ةةةةةل 7"( شةةةةةرامش. الخريظةةةةةل  9' 8° 33 -"  77' 5° 37طةةةةةال  
بملاايةةةةةةةمس الستحةةةةةةةدة الأغريك ةةةةةةةل  USGU( غةةةةةةةا غااةةةةةةةع DEMلأ سةةةةةةةاذ  اادس ةةةةةةةم  الراسةةةةةةةن  

www.earthexplorer.usgs.gov   السرس ةةةةل الرا اديةةةةل غةةةةا ال سةةةةر الرةةةةشمعنer Ast
Global DEM تا ةل الذةرت  بملعسةل سةخ غعملجةل أ سةاذ  اادس ةم  الراسةن ع ةرغ  ال جةااس  

 DEMعمةةى شةةةكل  Global Mapperال  م  ةةل عةةا طريةةةم اسةةتيرا  السمةةن غةةةا غر ةةمغج 
Raster تغةةا  ةةخ اسةةتعسمل أ اة  Fill  يةةن غر ةةمغجArc Map ت سةةخ سعةةدنل  دجةةل  دمسةة ل  

تغةا  ةخ اشةت مق شةثكل  Flow Accumulationالس ةمه  ال ر مغج عشةد اشةت مق غشةمطم سجس ةع 
السراسةة  الش،ريةةل لمحةةاض  لاسةةم سةةخ سعةةدنل شةةثكل السراسةة  الش،ريةةل بحدةة  اةةم ال سةةتري،مر ع ةةر 
 غةةج ع ةةد السجةةر  لتا يةةد الأعةةدا  الحم م ةةل لفةةل غرسثةةل  تغةةا  ةةخ اشةةت مق خةةط س دةة خ الس ةةمه 

(  Model Builderأ سةاذ    لمحاض ل رم  عا الأ ااض السجمتدة  غا بعةد ذلةك سةخ غشةمء
(  تا خمل الأتاغر الخمصل بمشتمق غؤشر سجسع الس ةمه Arc Toolboxين صشدتق الأ تاس  

Topographic Wetness Index ع ر سردنر الأ ساذ  ت  ظ  عمى شكل   Script- 
Python    7  7  7ت ا بحد  الخظااس ا سن ذلار م: نشظر الذكل.) 

  TWI)- Topographic Wetness Indexغؤشر سجسع الس مه  
 . DEMأ ساذ  اادس م  الراسن  -
  Flow Direction layerاسجمه جريمل الس مه  -
  Flow Accumulationغشمطم سجسع الس مه  -
 Slope Layer دجمس اا حداد   -

 السعم اس بحد  ا سن ذلاره:
Slope =  Slope  * 1.570796 / 90 

Tan Slope = Con(Slope  > 0,Tan(Slope),0.001) 
Fa Scaled = (FlowAcc  + 1) * Cell size 

TWI =  Ln(Fa Scaled/ Tan) slope) 
  

http://www.earthexplorer.usgs.gov/
http://www.earthexplorer.usgs.gov/
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 ( غااع غشظ ل الدداسل غا العراق تغحميظل   ا 7الخريظل  

 
ت، ق ة  إتتةا  المصذر: الباحث استناداً إلى : جمهىريت التراق، وزارة المىارد المائيةت، الهيةةت التا ةت لام ةاح

 0:001111، وخريطةت  ااظةةت دكةىلإ ادداريةت   يةا  0:0111111الخرائط، خريطت التةراق ادداريةت 

، أتمةىر  اررفاةاا الرقمةا earthexplorer.usgs.gov، بياتاث كيةت الم ة  الييىلةىجا ار ريةيةت 0101

DEM وف نياث برتا ج ،Arc Map010.000 

 ( Model Builder( غشمء أ ساذ   7الذكل  
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 Script- Python(   ظ السا نل عمى شكل 7الذكل  

 
 TWI)  Topographic Wetness Index( ا اة غؤشر سجسع الس مه  7الذكل  

 
 Arc Map010.000ف نياث برتا ج  المصذر: ةمل الباحث باةتماد

 الشتائج والسشاقذة:
 / خرائص التزاريس:1

يةن شةسملن العةراق  لأ ،ةم سعةزز غةا المة خ ال عم ةل لمتدةماط  لاسةم  لمتزمديس  تد أسمس
أ ،م عمغل غ،خ لتحدند اسجمه الجريمل غا السشمطم السرس عل  حا الد،ال  س ع غشظ ةل الدداسةل 

   يةةمدق اادس ةةم  الةةذي غمةة  7555 - 635 ةةسا غشظ ةةل الجثةةمل العمل ةةل  غةةيا ي تةةن ادس ةةم  
( 7ا السشظ ةةةل الدةةة،م ل  يظ،ةةةر غةةةا الخريظةةةل     يعسةةةل عمةةةى ساليةةةد جريةةةمل سةةةريع  حةةة7765

 -975% غا غشظ ل الدداسل س ع  سا ي مس اادس م   60.57(  ال غم ي مد  7تالجدتل  
 (  ت ةةذا سةة عسل عمةةى سةةرعل سجسةةع غ ةةمه سمةةك اادس معةةمس عةةا طريةةم شةةثكل السراسةة   7555

 السرسثةل ال مل ةل( التةن  الش،ريل الةد  م  لةى غشظ ةل الدة،ال التةن ي ةع يي،ةم غجةر  الةاا ي الةرس س
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% غةةا عسةةا  غدةةم ل غشظ ةةل الدداسةةل  73.97تزشدةةثل  2/ لاةةخ75.07سذةةكل غدةةم ل اةةدد م 
تزذلك سدسح سمك التزمديس س،الل ساليد جريمل غمسن تاستمثمل لاس مس غ ةمه تييةرة يةن غاسةخ 
التدةةماط السظةةري  ت ةةسمل ايرةةمل،م الةةى غشظ ةةل السرةة   ت سةةم سعر ةة،م الةةى الزةة م  ب عةةل 

   لةةى بةةمطا الأدض  يزةة  عةةا خرةةمسص  دجةةمس اا حةةداد   ذ س ةةيا غةةا الخريظةةل التدةةر 
غةا غدةم ل غشظ ةل الدداسةل س ةع  ةسا ي ةل  2/ لاةخ 07.78(  أل  غةم ي ةر  7( تالجةدتل  7 

% غةا غدةةم ل السشظ ةةل  ت ةةذا سةة عسل 65.9  أي غةةم يعةةم ل °(79 -77اا حةداد الخمغدةةل  
  الس ةةمه  لةةى بةةمطا الترزةةل   ذ سةةؤ ي زيةةم ة عمةةى سعزيةةز الجريةةمل الدةةظحن ت ةةسمل عةةد  سدةةر 

التزةةةةرس ت دجةةةةل اا حةةةةداد  لةةةةى زيةةةةم ة الف ميةةةةل الترةةةةرين ل تالتفةةةةراد الش،ةةةةري تعسةةةةم اااش ةةةةل 
 .(7)تالترريف السمسن 

 / الحهض والسراتب الشهرية :2
سعد غشمطم س د خ الس مه  السشمبع(  تشثكل السراس  الش،ريل تغم يي،م غةا الةاا ي الةرس س 
تالدةةة ال التةةةن سرةةةل غةةةيا خظةةةاط س دةةةخ الس ةةةمه تالةةةاا ي الةةةرس س  تةةةى غرةةةث   سعةةةد غةةةا أ ةةةخ 

. تز عل خرةمسص التزةمديس يةحل  ةاض غشظ ةل الدداسةل  ةسا (7)غكا مس الحاض السمسن 
ل غجةةر  الس ةةمه  حةةا الةةاا ي الةةرس س يعسةةل عمةةى  ذةةمط التعريةةل السر مةةل الحت ةةل السثكةةرة   ذ  

التراج  ةةل يةةن السراسةة  الةةد  م  الأغةةر الةةذي أ    لةةى سةةااير غراسةة   ةة     ةةذا بملتأكيةةد يعسةةل 
عمةةى سةةرعل تصةةال الأغظةةمد  لةةى غشظ ةةل السرةة   لةةذا سةةتفال سمةةك السشظ ةةل  ةةن الس زةةمل 

ت ةةةن غدةةةم ل لامي ةةةل  2/ لاةةةخ78.78لإ ذةةةمء غذةةةمديع  رةةةم  الس ةةةمه  غدةةةم ل الحةةةاض غمغةةةا 
لتجس ةةع غ ةةةمه الأغظةةمد تال مةةةا   ت ةةذا يعسةةةل عمةةى زيةةةم ة ال ةةمسض السةةةمسن  تسعةةد الأغظةةةمد أ ةةةخ 

   ذ ا تذةةرس 7غرةةدد لمجريةةمل السةةمسن الدةةظحن السدةةؤتل عةةا سظةةاد شةةثكل السراسةة  الش،ريةةل 
عل  دجةل  نةؤ ي ذلةك  لةى سةر  79 -77السرسثل الأتلى تال م  ةل  ةسا غشحةدداس تصةما  لةى 

تصةةةال السراسةةة  الةةةد  م  ااتلةةةى تال م  ةةةل(  لةةةى  دجةةةل التذةةةثع  يملجريةةةمل الغذةةةمسن ا نم ةةةث أل 
(  ت ةةال السجةةر  7( تالجةةدتل  3نتحةةال  لةةى جريةةمل غت،ةة ج تاشةةاي  يظ،ةةر غةةا الخريظةةل  

لاةةخ  الةةذي يعسةةل عمةةى سرةةريف غ ةةمه  73.53الةةرس س  ةةسا السرسثةةل ال مل ةةل الةةذي غمةة  طالةة  
                                                           

0
، دار الم ةةيرة لان ةةر والتىزيةةب والطباةةةت، ةمةةام، الييى ىرظىلىجيةةا أصةةى ح ةةر ر نةةام سةة  ت،  - 

 08.0، ص0102، الطبتت الرابتت، الأردم
2
 - Farhan, Y., Morphometric Assessment of Wadi WalaWatershed, Southern 

Jordan Using ASTER (DEM) and GIS.Journal of Geographic Information 

System, 2017. 9(02): p.158. 
3
 - Strahler, A. N., Hypsometric (area-altitude) analysis of erosional topography. 

Geological Society of America Bulletin, 1952. 63(11): p. 1117-1142. 
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  ةل   ةذا الأغةر يعسةل عمةى اخت ةمد غجةر  الةاا ي الةرس س  غاصة   أيزةل السرسثل الأتلى تال م
 غكمل لتش يذ  رم  الس مه.

 ( ي مس اادس معمس الستدمتيل ين  اض تا ي  دشكن7الخريظل  

 
، earthexplorer.usgs.govالمصذر: ةمل الباحث استناداً إلى بياتاث كيةت الم ة  الييىلةىجا ار ريةيةت 

 .Arc Map10.4.1، وف نياث برتا ج DEMتمىر  اررفااا الرقما أ

 ( 7الجدتل  
 ت د ت،م الس ايل % ين  اض تا ي  دشكن 2ي مس اادس معمس الستدمتيل تغدم ت،م/ لاخ

 الشدثل % 2السدم ل/ لاخ ي ل اادس م /   ال  ل
 34.98 30.52 910 - 640 ال  ل ااتلى
 32.03 27.95 1,200 - 920 ال  ل ال م  ل
 24.52 21.4 1,500 - 1,300 ال  ل ال مل ل
 8.47 7.4 2,000 - 1,600 ال  ل الرابعل

 100 87.27 السدم ل الفم ل
، earthexplorer.usgs.govالمصذر: ةمل الباحث استناداً إلى بياتاث كيةت الم ة  الييىلةىجا ار ريةيةت 

 Arc Map010.000، وف نياث برتا ج DEMأتمىر  اررفااا الرقما 
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 ( ي مس  دجمس اا حداد ين  اض تا ي  دشكن7الخريظل  

 
، earthexplorer.usgs.govالمصذر: ةمل الباحث استناداً إلى بياتاث كيةت الم ة  الييىلةىجا ار ريةيةت 

 .Arc Map10.4.1، وف نياث برتا ج DEMأتمىر  اررفااا الرقما 

 ( 7الجدتل  
 ت د ت،م الس ايل % ين  اض تا ي  دشكن 2تغدم ت،م/ لاخ ي مس  دجمس اا حداد

 الشدثل % 2السدم ل/ لاخ اا حداد/  دجل ال  مس
 1.14 0.99 35 - 0 ال  ل ااتلى
 3.05 2.66 59 - 36 ال  ل ال م  ل
 8.93 7.79 73 - 60 ال  ل ال مل ل
 26 22.65 81 - 74 ال  ل الرابعل

 60.9 53.17 89 - 82 ال  ل الخمغدل
 100 87.27 السدم ل الفم ل

، earthexplorer.usgs.govالمصذر: ةمل الباحث استناداً إلى بياتاث كيةت الم ة  الييىلةىجا ار ريةيةت 

 Arc Map010.000، وف نياث برتا ج DEMأتمىر  اررفااا الرقما 
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 ( الحاض تشثكل السراس  الش،ريل ين  اض تا ي  دشكن3الخريظل  

 
، earthexplorer.usgs.govالمصذر: ةمل الباحث استناداً إلى  بياتاث كيةت الم   الييىلىجا ار ريةيةت 

 Arc Map010.000، وف نياث برتا ج DEMأتمىر  اررفااا الرقما 

 ( السراس  الش،ريل ين  اض تا ي  دشكن7الجدتل  
 الظال/ لاخ الشدثل % العد  السرسثل

 47.49 78.04 64 السرسثل ااتلى
 24.66 20.73 17 السرسثل ال م  ل
 24.04 1.21 1 السرسثل ال مل ل

 96.20 100 82 السجسا 
، earthexplorer.usgs.govالمصذر: ةمل الباحث استناداً إلى بياتاث كيةت الم ة  الييىلةىجا ار ريةيةت 

 Arc Map010.000، وف نياث برتا ج DEMأتمىر  اررفااا الرقما 

 ((TWIتجسع السياه :  مؤشر 3-3
تغملثشةةةم يدةةةتعسل لتحدنةةةد   Kirkbyو Beven يةةةددتلاجن ااتر ةةة  - ةةةا عمغةةةل طازةةةا

 شةم  ع اةل عكدة ل غةيا  دجةل اا حةداد   (3)اغراين يةن العسم ةمس ال،يددتلاج ةلالةتحكخ الظ ة

                                                           
4
 - Beven, K.J.; Kirkby, M.J. A physically based, variable contributing area model 

of basin hydrology/un modèleà base physique de zone d’appel variable de 

l’hydrologie du bassin versant. Hydrol. Sci. Bull. 1979, 24, 43–69  

(1) (PDF) GIS-Based Site Selection for Check Dams in Watersheds: Considering 
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تلى ت دجل سذثع الترزل بملس مه   ذ لامسم زا س  دجل اا حداد ستذثع السراس  الش،ريل الد  م  اا
تال م  ةل( تيتحةةال الجريةةمل غةةا غذةةمسن  لةةى اشةةاي  سةةرعمل غةةم يرةةل  لةةى غشظ ةةل ذاس  دجةةمس 

ليتجسةع  لةذا نةتخ الفذةن عةا سمةك السشةمطم غاصة ،م غ زةمل لتجسةع °( 75 -5ا حةداد اميمةل  
الس مه تغا  خ  رم  م  أسمس  ذه ال فرة س ا  عمى  دم  اسجم مس الجريمل تسجسع،م تغا 

  تلامسةةةم ااتةةةر  الةةةراخ غةةةا DEMاسةةةتشم اش  لةةةى أ سةةةاذ  اادس ةةةم  الراسةةةن   ةةةخ  دجةةةمس اا حةةةداد
الاا ةةةد الرةةةح ح نةةةدل عمةةةى ادس ةةةم  ا تسمل ةةةل سجسةةةع الس ةةةمه يةةةن السشظ ةةةل   اسرةةة ا السشةةةمطم 

بأ ،م أك ر °( 70 -5الاااعل  سا السشظ ل الد،م ل غا الحاض غيا خظن  دجمس ا حداد  
(  ال 3( تالجةةدتل  0م   ذ يظ،ةةر غةةا الخريظةةل  الأغةةمكا   تسمل ةةل سجسةةع غ ةةمه الأغظةةمد يي،ةة

 2لاةةخ 6.97غجسةةا  السدةةم ل التةةن ستجسةةع يي،ةةم الس ةةمه  ةةسا ال  ةةل ال مل ةةل غةةا السؤشةةر  ةةن 

% غةةةا غجسةةةا  غدةةةم ل غشظ ةةةل الدداسةةةل  ت ةةةذه السشةةةمطم  ذا سةةةخ اسةةةتغ ل،م 7.557ت دةةة ت،م 
ص اا حةةةداد  ل سةةةتفال غشمسةةةثل لتش يةةةذ س م ةةةمس  رةةةم  غ ةةةمه الا يةةةمل  لاسةةةم س ةةةيا غةةةا خرةةةمس

   ةةةةذه السشظ ةةةةل سةةةةتعسل عمةةةةى °( 79 -65% غةةةةا غشظ ةةةةل الدداسةةةةل س ةةةةع  ةةةةسا ال  ةةةةل  90
أغةم لاس ةل  سرريف غ مه الأغظمد جس ع،م  لى   ظل سجس ةع تا ةدة ت ةن عشةد غرةثمس الةاا ي.

 يفم ا غازعل  لى ي مس عدة  ت ن: 79/7/7573الس مه التن ام  غترري ،م الحاض غتمدي  
 غتر غكع /  م  ل(. 75ن شسما السرسثل ااتلى   أك ر غا ال  ل الأتلى الت

 غتر غكع /  م  ل(. 705 -75ال  ل ال م  ل التن شسما السرسثل ال م  ل   
 غتر غكع /  م  ل(. 7055 -705ال  ل ال مل ل التن شسما السرسثل ال مل ل  

  ل(.غتر غكع /  م  75555 -7055ال  ل الرابعل التن شسما السرسثل الرابعل  
غتةر غكعة /  م  ةل(.  ذ ي ةع  75555ال  ل الخمغدةل التةن شةسما السرسثةل الخمغدةل  اك ةر غةا 

 (.6غجر  الاا ي الرس س  سا ال  ل ال م  ل غا الترش ف  نشظر الخريظل  
  

                                                                                                                                                               

Geomorphometric and Topo-Hydrological Factors. Available from: 

https://www.researchgate.net/publication/336486301_GIS-

Based_Site_Selection_for_Check_Dams_in_Watersheds_Considering_Geomorph

ometric_and_Topo-Hydrological_Factors [accessed Apr 18 2024]. 

https://www.researchgate.net/publication/336486301_GIS-Based_Site_Selection_for_Check_Dams_in_Watersheds_Considering_Geomorphometric_and_Topo-Hydrological_Factors
https://www.researchgate.net/publication/336486301_GIS-Based_Site_Selection_for_Check_Dams_in_Watersheds_Considering_Geomorphometric_and_Topo-Hydrological_Factors
https://www.researchgate.net/publication/336486301_GIS-Based_Site_Selection_for_Check_Dams_in_Watersheds_Considering_Geomorphometric_and_Topo-Hydrological_Factors
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 ين  اض تا ي  دشكن  -TWI( غؤشر سجسع الس مه 0الخريظل  

 
، earthexplorer.usgs.govالمصذر: ةمل الباحث استناداً إلى بياتاث كيةت الم ة  الييىلةىجا ار ريةيةت 

 Arc Map010.000، وف نياث برتا ج DEMإتمىر  اررفااا الرقما 

 غؤشر سجسع الس مه ين  اض تا ي  دشكن -TWI( سثمنا غدم ل ت دثل 3الجدتل  
 لشدثل الس ايل %ا 2السدم ل/ لاخ ق خ السؤشر السؤشراس

TWI- 
غؤشر سجسع 

 الس مه

-12 - -10 43.07 49.35 
-9 - -9 37.22 42.65 

-8.9 - -0.59 6.98 8.001 
 100 87.27 السجسا 

 (00المصذر: ةمل الباحث استناداً إلى الخريطت )
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 7573/ 73/7 -79(  جخ الجريمل ين  اض تا ي  دشكن لمسدة غا 6الخريظل  

 
 المصذر: ةمل الباحث استناداً إلى 

https://livingatlas.arcgis.com/en/browse/#d=2&categories=Weather+and+Climate 

(6Day Forecast), GEOGloWS ECMWF Stream flow System, 19/3- 24/3/2024.   

 الاستشتاجال:
 ل السااد  الستم ل لتخظ ط تإ ادة غدتجسعمس الس ةمه  بسةم يةن ذلةك سحدنةد غاااةع سجسةع 

تسظاير ةةم بمسةةتعسمل لغةةل غرغجةةل  TWIالس ةةمه التةةن سةةخ سحميم،ةةم  بمسةةتعسمل غؤشةةر سجسةةع الس ةةمه 
 يدة لتح يم غ ل  ةذا الةذلامء التخظ ظةن تإ ادة العةرض بمن ال تالسظث ل ين  ذه الدداسل أ اة غ

عمةةةى السةةةااد  السمس ةةةل الدةةةظح ل  لاسةةةم س ةةةيا أل لخرةةةمسص التزةةةمديس أ ةةةر يةةةن سجس ةةةع غ ةةةمه 
 . 2/ لاخ6.97الأغظمد  سا السشظ ل الد،م ل ين غشظ ل السر  التن شكما غدم ل لامي ل 

 
 
 
 
 
 

https://livingatlas.arcgis.com/en/browse/#d=2&categories=Weather+and+Climate
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Water harvesting by applying Topographic Wetness Index (TWI) 

in valley Darashki Basin - Dohuk Governorate using the Python 

language with the Arc Map program (study in artificial 

intelligence) 

 
Prof. Dr. Ali Majeed Yasseen 

Republic of Iraq - Dhi Qar University / College of Arts 

Department of Geography 
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Abstract 

The Python language is one of the powerful and easy languages 

at the same time, and it is now one of the languages widely used by 

Google, NASA and other global agencies. It was extracted from the C 

/ C ++ / C # language, and will be used to detect the preferred sites for 

water harvesting projects. Rain and floods in the valleys in order to 

manage water supply due to the lack of safe equipment, this study was 

applied to valley Darashki basin located in the Zakho District, north of 

Dohuk Governorate. The sources of the basin are located at Mount 

Kishan and are formed by the union of the Kishan, Barazan and 

Hariza Valleys to form the stream. The main river, which flows into 

the Khabur River, has an area of (87.27/km
2
), and its location 

astronomically is located between two circles of latitude (37° 6' 50" - 

37° 17' 16") N, and two arcs of longitude (43° 0' 38" - 44°7' 9") E. 

The fluctuation of rain and the decrease in the supply of safe 

water for human settlements is a direct reason for revealing the 

preferred locations for implementing rainwater harvesting projects and 

floods in the basins using artificial intelligence and researching the 

possibility of using the programming language (Python) to develop 

the Topographic Wetness Index (TWI) tool and flow forecasts. 

Rainwater for a period of 3 hours provided by the European Center for 

Medium-Range Weather Forecasting for the GEOGloWS ECMWF 

Stream flow System, which is a hydrological model that simulates the 

flow of rainwater in basins expected all over the world, including the 

basins of northern Iraq. The research aims to achieve development of 

water resources in northern Iraq. Iraq relied on the Arc Map program 

by applying Topographic Wetness Index (TWI) to determine the 

preferred locations for implementing valley water harvesting 

mailto:alimajeed@utq.edu.iq
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technology to manage the supply of safe water. To implement this, a 

Model Builder was built in the Arc Toolbox, and then work was done 

to change Model Properties so that the program can specify the spatial 

analysis mechanism (Spatial Analyst Tools) and then insert layers 

with criteria for the preferred location, which is deriving the Slope 

Layer properties based on the Digital Elevation Model (DEM) from 

the USGU website in the United States of America 

www.earthexplorer .usgs.gov Radar visualization from the Aster 

Global DEM satellite, and then determining the direction of water 

flow (Flow Direction layer) and areas of water accumulation (Flow 

Accumulation). This research is expected to reach results, namely 

determining the basin and the network of river beds, and extracting the 

flow volume of the basin in one cubic meter. Then, the places where 

water resulting from the rainstorm is collected and facilitate the task 

of making the planning decision to manage the supply of water in the 

study area. 

Keywords: Programming language (Python), Topographic Wetness 

Index (TWI), GEOGloWS ECMWF valley flow system, artificial 

intelligence. 


