
 

 2013/الثانيتشرين    72-64ص    1عدد  18مجلد  )البحثية(مجلة الزراعة العراقية 

ستهلاك او بعض المؤشرات الفنية  دراسة تأثير سرعة الجرار وعمق الحراثة في
  Sweep plowالوقود والتكاليف الكلية للمحراث التحتي المحور محليا  

 **جاسم عبد الرزاق عبد اللطيف                       *محمد عبد منخي
 لخصالم

للمحراث  الوقود والتكاليف الكلية استهلاكأجريت تجربة حقلية لدراسة تأثير سرعة الجرار وعمق الحراثة في 
. تم استخدام 2011جامعة بغداد في عام  -في أحد الحقول التابعة لكلية الزراعة Sweep plow التحتي المحور محليا  

 باستخدامنية في حراثة تربة مزيجة طينية غرينية يكوحدة مك  MF 650ماسي فوركسن  الجرارمع  المحراث التحتي المحور محليا  
البحث دراسة  اثناءسم. تم  20-15و 15-10كم/ساعة وبعمقين   6.654و 5.298و 2.458ثلاث سرع عملية هي 

لوقود المئوية للانزلاق والانتاجية العملية واستهلاك ا النسبة بعض مؤشرات الاداء الفنية للمجموعة المكنية وشملت:
مع ثلاثة مكررات في هذه  (RCBDوالتكاليف الاقتصادية. نفذت التجربة تحت نظام القطاعات العشوائية الكاملة )

 معنوية كم/ساعة أدى الى زيادة  6.654ثم الى  5.298الى  2.458عند زيادة سرعة الجرار من  التجربة. وكانت النتائج
والتكاليف الاقتصادية . وعند   الوقود استهلاكالعملية والى انخفاض بمعدل  كل من النسبة المئوية للانزلاق والانتاجية  في

زيادة معنوية في كل من نسبة الانزلاق ومعدل استهلاك الوقود  أدى الى سم 20-15الى  15-10زيادة عمق الحراثة من
-10كم/ساعة وعمق الحراثة   2.458بالانتاجية العملية ، تفوقت السرعة العملية  معنوي والتكاليف الاقتصادية وانخفاض

كم/ساعة   6.654، بينما تفوقت السرعة العملية %4.562سم في الحصول على أقل نسبة مئوية للانزلاق بلغت  15
لاستهلاك الوقود بلغ  وأقل معدلا   هكتار/ساعة 0.950سم في تحقيق أعلى انتاجية عملية بلغت  15-10وعمق الحراثة 

نوصي بالعمل  هدينار/هكتار وعلي 29361.0وأقل نسبة للتكاليف الكلية للوحدة الميكنية بلغت  لتر/هكتار 21.317
 سم للحصول على أعلى انتاجية عملية وأقل معدلا   15-10كم/ساعة وعمق الحراثة   6.654 .عند السرعة العملية

 .كلية الاقتصادية للوحدة الميكنيةلاستهلاك الوقود وأقل نسبة للتكاليف ال

 قدمةالم

يمكددن النهددوض بالقطدداع  ولا كافددةالمكننددة الزراعيددة العمددود الفقددري للزراعددة الددتي تدددال في العمليددات الزراعيددة   تعددد
مدن المكنندة هدو افدض  إن الهدد  الاسدا سدتخدام التكنولوجيدا الحديثدة المتمثلدة بالمكدائن والمعددات الزراعيدة، االزراعي دون 

نجددداز العمليدددات الحقليدددة والاقتصددداد بعامدددل الدددزمن إتكددداليف الانتددداة وزيادة الانتاجيدددة لوحددددة الارض الزراعيدددة كدددذل  سدددرعة 
 ستغلال الاراضي بصورة صحيحة.او 

مددن المحاريددث الزاحفددة الددتي تسددتعمل في قطددع جددذور الادغددال والنبددا ت  يعددد Sweep plowالمحددراث التحددتي 
هددذا المحددراث مددن المحاريددث الحديثددة الددتي دالددت الى  ، كددذل  يعددد(15)السددابقة وتركهددا علددى سددطو التربددة وتغطيدده بالكامددل 

، وأجريدددت عليددده تحدددويرات ودراسدددات قليلدددة مدددن قبدددل الشدددركة العامدددة للصدددناعات الميكانيكيدددة في 1980العدددراق بعدددد عدددام 
 (.16) ولم يعر  عن هذا المحراث الا القليل في العراق وبعض الباحثين الاسكندرية

 .البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الاول
 بغداد، العراق. -ةوزارة الزراع*    
 بغداد، العراق. -جامعة بغداد -كلية الزراعة**  

 .2012ايلول/ ريخ تسلم البحث: 
 2013آذار/ ريخ قبول البحث: 
تظهر أهمية مثل هذه المحاريدث بالمحافظدة علدى فقد للظرو  البيئية والجفا  وشحة المياه الذي يمر به العراق  ونظرا  

، ومددن الاددروري أن توضددع دراسددة واسددعة وشدداملة المحتددوى الرطددوا في الاراضددي الزراعيددة والقادداء علددى الادغددال بصددورة  مددة 64 
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سدتخدامها انتاجيتهدا لغدرض إومعرفدة  سدتيرادها أو تصدنيعها محليدا  اتي يدتم داء للمكدائن والمعددات الزراعيدة الدلأالموضدوع كفداءة 
 هندداك .واسددتغلالها بالشددكل الاقتصددادي السددليم لكددي يتحقددق أسددرع وافاددل المددردودات للاسددتثمارات الهائلددة عنددد أقتنائهددا

( وجددود  ثددير 13النسددبة المئويددة للانددزلاق كالسددرعة العمليددة للجددرار وعمددق الحراثددة أذ لاحدد  مدددلول ) فيتددؤثر  عدددة عوامددل
ثم الى  %11.42الى  %7.48ذ زادت النسدددبة المئويدددة للاندددزلاق مدددن إمعندددوي لسدددرعة الجدددرار في النسدددبة المئويدددة للاندددزلاق، 

 تددؤديزيادة عمددق الحراثددة  كمددا أن  .علددى التددواي كم/سدداعة  6.72ثم الى  5الى  3.27عندددما زادت السددرعة مددن  14.73%
 . (14الى زيادة معنوية في النسبة المئوية للانزلاق )

الى  2.414ذ بدزيادة السدرعة مدن إ ،في الانتاجيدة العمليدة معندويا   ا  ( بأن للسدرعة   ثدير 11وجد جاسم والعجيلي )
لاحدد  القددره غددوي  كمددا  .هكتار/سدداعة 0.609الى هكتار/سدداعة  0.372كم/سدداعة أزدات الانتاجيددة العمليددة مددن    3.973

 0.655  سددددم أعلددددى انتاجيددددة الددددتي بلغددددت 10ذ أعطددددى العمددددق إ ،العمليددددة الإنتاجيددددة في معنددددويا   ا  للاعمدددداق تأثددددير  أن( 9)
هكتار/سداعة. ان زيادة سدرعة الجدرار  0.295 بلغدتالعمليدة  للإنتاجيدة سم أعطى اقدل معددلا   20هكتار/ساعة بينما العمق 

كمددا ،  لتر/هكتدار 34.36الى  41.32كم/سدداعة أدى الى انخفداض معدددل اسدتهلاك الجددرار للوقدود مددن   5.39الى  3.32مدن 
 43.89الى  32.24في معددددل اسدددتهلاك الوقدددود مدددن  أدى الى زيادة معنويدددةسدددم  25الى  15ان زيادة عمدددق الحراثدددة مدددن 

لاعماق الحراثة تأثير معندوي في مقددار أليداي على المحراث تحت التربة  في دراسته (3كما لاح  الخفاجي )  (.12) لتر/هكتار
ثم الى   5307ثم   5199ت الكلفدة الكليدة مدن دسدم أزدا 60ثم الى  50الى  40التكاليف الاقتصادية فزيادة العمق من 

وأنسد  عمدق حراثدة للوصدول  ةلدأفال سرعة للجرار مع الآ معرفةوالهد  من البحث  دينار/هكتار وعلى التواي.  5602
 الى المؤشرات الفنية الجيدة مع أقل تكاليف تشغيليه للوحدة الميكنية.

 المواد وطرائق البحث
 أثنداءكدم غدرم مديندة بغدداد   20 تقريبدا  كليدة الزراعة/جامعدة بغدداد الدتي تبعدد   حقدولأجريت تجربة حقلية في احدد 

سدتهلاك الوقدود والتكداليف الكليدة للمحدراث التحدتي المحدور اة تأثير سرعة الجرار وعمق الحراثدة  في دراس، بهد  2011 عام
لددة التسدوية، وتم آكاندت الارض مسدتوية ولم تدزرع في الموسدم السدابق تم تنظيفهدا وتعدديلها بواسدطة   إذ، Sweep plowمحليدا  
وصددنفت جددراء التجربددة إحقددل التجربددة بالغمددر بعددد احاطتدده بالاكتددا  الترابيددة للحصددول علددى الرطوبددة المثلددى لغددرض  ةطربسدد

 نسجة التربة بانها مزيجة طينية غرينية.
م مددع  30، حدددد طددول الوحدددة التجريبيددة وهمددا سددرعة الجددرار وعمددق الحراثددة  دراسددة تأثددير عدداملين في البحددث تتدد
، أمدا الصدفات %17-16الجدرار السدرعة المقددرة لده أثنداء العمدل بعدد وصدول التربدة الى رطوبدة  كتسامم لا 15ترك مسافة 
 .التكاليف الكلية للوحدة الميكنيةو ستهلاك الوقود ا ،العملية الانتاجية ،النسبة المئوية للانزلاق كانتالمدروسة  

عليهددددا وحللدددت وفدددق تصدددميم القطاعددددات تم توزيدددع المعددداملات بصدددورة عشددددوائية وليعدددت البيدددا ت المستحصدددل   
 .(4) (0.05)( على مستوى احتمالية L.S.Dبين المعاملات بحس  طريقة ) عشوائية الكاملة وأاتبرت الفروقال
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 (Sweep plow)   التحتي المحور محليا   منظر جانبي للمحراث :1شكل   

 
  (Sweep Plow) المحور مواصفات المحراث التحتي :1جدول 

المحراثنوع   معلق 
لميكانيكيةا الصناعات /العراق المنشأ  

 2000 العرض الشغال التصميمي )ملم(
 1440 طول الهيكل

 960 عرض الهيكل )ملم(
 2 عدد القوائم

 650 أرتفاع القائم )ملم(
 2 عدد الاسلحة

 1000 عرض السلاح )ملم(
 V شكل السلاح

 635 المسافة بين انف السلاح والهيكل )ملم(

 2 عدد عجلات تحديد العمق
 

 المؤشرات الفنية
  (%)النسبة المئوية للانزلاق 

 احتسام السرعة النظرية من المعادلة الاتية:تم   
3.6 …….(1)  * (Tt ( ST / = VT 

 أن : إذ
VT .)السرعة النظرية )كم / ساعة = 
ST .)المسافة النظرية )م = 
Tt .)الزمن النظري )ثا = 

 :لحسام السرعة العملية تاليهالمعادلة الواستخدمت 
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3.6 …….(2)  * (TP ( SP / =  Vp 
 أن : إذ

VP ساعة(.= السرعة العملية )كم / 
Sp .)المسافة العملية )م = 
TP .)الزمن العملي )ثا = 

 (:20) تاليةخدام المعددادلددة التباس وتدددم حسددام النسبددة المئوية للاندددزلاق
 

VT) * 100  …….(3) / Vp   %S = (VT –    
 ان : إذ
S  .)%( النسبة المئوية للانزلاق = 

VT  ساعة(.= السرعة النظرية )كم/ 
VP )السرعة العملية )كم/ساعة =. 

 الانتاجية العملية )هكتار/ساعة(
 :(17ولياعته ) Kepnerوالمقترحة من قبل  تاليهتم حسام الانتاجية العملية من المعادلة ال

 

  ……… Pp = 0.1 * BP * VP * ft )هكتار/ساعة((4).……

 ان : إذ
Pp.)الانتاجية العملية للمحراث )هكتار/ساعة = 
Bp .)العرض الشغال الفعلي للمحراث )م = 
VP .)السرعة العملية )كم / ساعة = 

ft    كمتوسددددل  للمحاريدددث، دليددددل الشدددركة العامددددة للصدددناعات الميكانيكيددددة في   0.7= معامددددل أسدددتغلال الددددزمن و سددد
 الاسكندرية.

 )لتر/هكتار(استهلاك الوقود 
 (:2)الجراح  حس  الطريقدة المتبعة مدن قبدل  ادلة التاليةدود من المعدتم حسام استهلاك الوق

 

  Vco =V * 10000 / ST * Bp * 1000 ………. )(5)……  )لتر/هكتار 

 ان :  إذ
   Vco  (./ هكتارستهلكة في الهكتار ) لتر= كمية الوقود الم 

V  .)كمية الوقود المستهلكة الال المعاملة )مل = 
ST .)طول المعاملة )م = 

 التكاليددف الكلية )دينار/هكتار(
، ولييع المعادلات ونس  التكاليف الثابتة للجرار والتكاليف الكلية للمحراثهي مجموع التكاليف الكلية 

 (. 6من ) اعتمدتوالادارية والاليالية 
 

 ..…………T.C = T.T. C + T.P.C )دينار/هكتار((6).…… 
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 أن: إذ
T. C .)ألياي التكاليف الكلية للوحدة الميكنية )دينار/هكتار = 

T.T. C . )التكاليف الكلية للجرار )دينار/هكتار = 
T.P. C ( .اليف الكلية للمحراث )دينار/هكتار= التك 

 النتائج والمناقشة
 النسبة المئوية الانزلاق 

سرعة زيادة  ، عندالنسبة المئوية للانزلاقسرعة الجرار وعمق الحراثة وتداالاتهما في  ( تأثير2) يظهر جدول
  5.298الى  كم/ساعة  2.458 العملية للحراثة من السرعةذ بزيادة إفي النسبة المئوية للانزلاق،  معنويا   أثرت الحراثة

 ،%10.262ثم الى  %7.038الى  %5.471كم/ساعة زادت النسبة المئوية للانزلاق من   6.654ثم الى  كم/ساعة
فرصة تاس   مقاومة السح  وقللت من قوة قد أدت الى زيادة ،أن زيادة السرعة العملية الى وقد يعود السب  في ذل 

 عمق زيادةفبللانزلاق،  المئوية النسبة في معنويا   تأثير الحراثة أياا بأنه لأعماق الجدول يبينو  ،الدافعة مع الارض العجلات
 الى %6.394 مدن للانزلاق المئوية النسبة في معنوية زيادة أدت الى سم 20-15 الى سم 15-10 من الحراثة

فيؤدي  المحراث على الواقع الحمل من يزيد الحراثة عمق زيادة ان الى ذل  في السب  يعود وقد ،التواي على 8.787%
 التداال بين السرعة العملية وعمق الحراثة وعند ،للانزلاق النسبة المئوية يؤدي الى زيادة مما السح  قوة في زيادة الى ذل 

سم في الحصول على أقل نسبة مئوية الانزلاق بلغت  15-10كم/ساعة وعمق الحراثة   2.458السرعة العملية  تفوقت
 20-15كم/ساعة وعمق الحراثة   6.654أعلى نسبة مئوية للانزلاق عند السرعة العملية  في حين سجلت، 4.562%

 .Nasr (19)( و 7). وهدذه النتائج تتفق مدع النتائج التي حصل عليها كل من العبدي %12.004سم بلغت 
 تأثير سرعة الجرار وعمق الحراثة والتداال بينهما في النسبة المئوية للانزلاق )%( :2جدول 

 السرعة
 )كم/ساعة(

 20-15 15-10 المتوسل عمق الحراثة )سم(

2.458 4.562 6.380 5.471 

5.298 6.099 7.977 7.038 

6.654 8.521 12.004 10.262 

 - 8.787 6.394 المتوسل

L.S.D 
0.05 

 - 0.0981 سرعة الجرار

 - 0.0801 عمق الحراثة

 - 0.6533 التداال

 0.05 = تحت مستوى احتمالية معنويا   ا  اقل فرق
 

 الانتاجية العملية  

أن  إذ، الانتاجية العملية للمحراث في اموعمق الحراثة وتداالاته تأثير السرعة العملية للجرار( 3) جدول يبين
كم/ساعة الى   2.458تأثير معنوي في الانتاجية العملية للمحراث، فزيادة السرعة العملية من  له سرعة الحراثة زيادة

 0.937 ثم الى 0.770الى  0.354كم/ساعة أدت الى زيادة الانتاجية العملية من   6.654 الىكم/ساعة ثدم   5.298
السرعة احدى العوامل الداالة في حسام الانتاجية العملية،  الى ان، وقد يعود سب  ذل  هكتار/ساعة وعلى التواي

أياا  الجدول ويتاو من (.10الهاشمي ) ،(11وتتفق هذه النتائج مع النتائج التي توصل اليها كل من جاسم والعجيلي )
 أدت الى سم 20-15 الى سم 15-10 من الحراثة عمق فزيادة الانتاجية العملية، في معنوي تأثير الحراثة أنه لأعماق

السب  الى زيادة النسبة المئوية للانزلاق  يعود وقد ،هكتار/ساعة 0.677 الى 0.697 انخفاض الانتاجية العملية من
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النتائج مع النتائج التي حصل عليها حدى مركبات الانتاجية العملية، وتتفق هذه أتعد  التينخفاض السرعة العملية او 
كم/ساعة والعمق   6.654فقد تفوق استخدام السرعة العملية  ،التداال بين السرعة العملية وعمق الحراثة، (9القرغوي )

اما أقل انتاجية للمحراث فكانت عندد التداال  .هكتار/ساعة 0.950عملية بلغت  إنتاجيةعطاء أعلى إسم في  10-15
 .هكتار/ساعة 0.348سم بلغت  20-15كم/ساعة والعمق   2.458السرعدة العملية  الثنائي بين

 

 جية العملية )هكتار/ساعة(اتأثير سرعة الجرار وعمق الحراثة والتداال بينهما في الانت :3جدول 
 السرعة

 )كم/ساعة(
 20-15 15-10 المتوسل عمق الحراثة )سم(

2.458 0.359 0.348 0.354 

5.298 0.781 0.759 0.770 

6.654 0.950 0.923 0.937 

 - 0.677 0.697 المتوسل

L.S.D 
0.05 

 - 0.0039 سرعة الجرار

 - 0.0032 عمق الحراثة

 - 0.0123 التداال

 0.05 =تحت مستوى احتمالية معنويا   ا  اقل فرق
 

 أستهلاك الوقود  

ن زيادة إ سددتهلاك الوقددود،امعدددل  في اموتددداالاتهتأثددير السددرعة العمليددة للجددرار وعمددق الحراثددة ( 4) جدددول يبددين
  5.298كم/سداعة الى   2.458ن زيادة السدرعة العمليدة للحراثدة مدن إذ إسدتهلاك الوقدود، افي  سرعة الحراثة قد أثرت معنويا  

ثم الى   26.774الى  34.500سدددددتهلاك الوقدددددود مدددددن انخفددددداض معددددددل إكم/سددددداعة، ادت الى   6.654كم/سددددداعة ثم الى 
لتر/هكتددار، وقددد يعددود سددب  ذلدد  الى اسددتغلال قدددرة الجددرار بصددورة مثلددى وتقليددل الددزمن المسددتغرق لانجدداز عمليددة  23.418

ولياعتددده  Mathes ، وهددذا يتفدددق مددع النتددائج الدددتي توصددل اليهددا كدددل مددنهلكةالحراثددة وبالتدداي انخفددداض كميددة الوقددود المسدددت
(18)،Nasr  (19.)                  

 الى سدم 15-10 مدن الحراثدة عمدق فدزيادة ستهلاك الوقود،ا في معنويا   تأثيرا   الحراثة لأعماق أن الجدوليظهر من   
 يعددود التددواي، وقددد لتر/هكتددار علددى 30.603 الى 25.858 مددن أسددتهلاك الوقددود في معنويددة زيادة أدت الى سددم 15-20

ثارة كميددة اكددبر مددن حجددم التربددة المثددارة إأنجدداز عمددل أكددبر ممددا يددؤدي الى  مددن يزيددد الحراثددة عمددق زيادة ان الى ذلدد  في السددب 
التددداال بددين السددرعة  أظهددر (.5وهدددذا  تدداة الى كميددة اكددبر مددن الوقددود وتتفددق هددذه النتددائج مددع مددا توصددل اليدده السددعدي )

 سددم في الحصددول علددى اقددل معدددلا   15-10ة والعمددق كم/سدداع  6.654تفددوق اسددتخدام السددرعة  الى العمليددة وعمددق الحراثددة
لاسددتهلاك الوقددود فكددان عنددد التددداال الثنددائي بددين السددرعة  ، امددا أعلددى معدددلا  لتر/هكتددار 21.317لاسددتهلاك الوقددود بلددغ 

 .لتر/هكتار 37.395سم بلغ  20-15كم/ساعة والعمق   2.458
 

 (لتر/هكتار) معدل أستهلاك الوقودتأثير سرعة الجرار وعمق الحراثة والتداال بينهما في  :4جدول 
 السرعة

 )كم/ساعة(
 20-15 15-10 المتوسل عمق الحراثة )سم(

2.458 31.606 37.395 34.500 

5.298 24,653 28.895 26.774 

6.654 21.317 25.520 23.418 

 - 30.603 25.858 المتوسل

L.S.D 
0.05 

 - 0.4126 سرعة الجرار

 - 0.3369 عمق الحراثة
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  1.7677 التداال

 0.05 =تحت مستوى احتمالية معنويا   ا  اقل فرق

   تكاليف الكلية للوحدة الميكنية  ال

زيادة أن  إذ التكددداليف الكليدددة، في امتأثدددير السدددرعة العمليدددة للجدددرار وعمدددق الحراثدددة وتدددداالاته( 5) جددددول يبدددين
كم/سداعة   5.298كم/سداعة الى   2.458تأثدير معندوي في التكداليف الكليدة، فدزيادة السدرعة مدن  لده حراثدةللالعمليدة سرعة ال

دينار/هكتدددار  30519ثم الى   35799الى  69037، ادت الى أنخفددداض التكددداليف الكليدددة مدددن كم/سددداعة  6.654ثددددم الى 
ممدددا أدت الى انخفددداض  ،العمليدددة تدددزداد بدددزيادة السدددرعة العمليدددةعلدددى التدددواي، وقدددد يعدددود السدددب  في ذلددد  الى أن الانتاجيدددة 

 نفسدده أندده لأعمدداق الجدددول ويوضددو(. 8التكدداليف الكليددة ، وتتفددق هددذه النتددائج مددع النتددائج الددتي حصددل عليهددا الفهدددداوي )
 أدت الى سدم 20-15 الى سدم 15-10 مدن الحراثدة عمق فزيادة ،التكاليف الكلية للوحدة المكينية في معنوي تأثير الحراثة
السدب  في ذلد  الى أن زيادة  يعدود التواي، وقدد دينار/هكتار على 46760 الى 43477 من بالتكاليف الكلية معنوية زيادة

عمق الحراثة سببت أنخفاضا في السرعة العملية مما أدى ذلد  الى انخفداض الانتاجيدة العمليدة وزيادة التكداليف الكليدة للوحددة 
 .وهذه النتائج الميكنية

تفددوق  الى التددداال بددين السددرعة العمليددة وعمددق الحراثددة ويبددين (.3تتفددق مددع النتددائج الددتي حصددل عليهددا الخفدداجي )  
 29318سددم في الحصددول علددى أقددل نسددبة للتكدداليف الكليددة بلددغ  15-10كم/سدداعة والعمددق   6.654اسددتخدام السددرعة 

كم/سداعة والعمدق   2.458أما أعلى نسبة للتكاليف الكلية فكانت عندد التداال الثنائي بدين السرعددة العمليدة  ،دينار/هكتار
 دينار/هكتار. 70894سم بلغت  15-20

  
 للوحدة الميكنية )دينار/هكتار( الاقتصادية تأثير سرعة الجرار وعمق الحراثة والتداال بينهما في التكاليف :5جدول 

 السرعة
 )كم/ساعة(

 20-15 15-10 المتوسل عمق الحراثة )سم(

2.458 67180 70894 69037 
5.298 33934 37665 35799 
6.654 29318 31720 30519 

 - 46760 43477 المتوسل

L.S.D 
0.05 

 - 227.79 سرعة الجرار

 - 185.99 عمق الحراثة

 - 643.63 التداال

 0.05 =تحت مستوى احتمالية معنويا   ا  اقل فرق
 

 ومن الال ماسبق نستنتج:
أدت زيادة سدددرعة الحراثدددة للوحددددة الميكنيدددة إلى زيادة معنويدددة في النسدددبة المئويدددة للاندددزلاق والانتاجيدددة العمليدددة، وأنخفددداض  -1

 .كاليف الاليالية للوحدة المكينيةستهلاك الوقود والتامعنوي في معدل 
سددتهلاك الوقددود وفي التكدداليف الالياليددة اومعدددل  الى زيادة معنويددة في النسددبة المئويددة للانددزلاقأدت زيادة عمددق الحراثددة  -2

 .للوحدة الميكنية ، وأنخفاض معنوي في الانتاجية العملية
سم  في تحقيدق أقدل نسدبة مئويدة للاندزلاق، بينمدا 15-10كم/ساعة وعمق الحراثة   2.458تفوق استخدام سرعة الجرار  -3

سددم في تحقيددق أعلددى أنتاجيددة عمليددة وأقددل 15-10كم/سدداعة وعمددق الحراثددة   6.654سددرعة الجددرار  اسددتخدامتفددوق 
 .لاستهلاك الوقود وأقل نسبة للتكاليف الاليالية للوحدة الميكنية معدلا  

سدم للحصدول علدى  15-10 م/سداعة وعمدق الحراثدةك  6.654الجدرار  العمليدة سدرعةالستخدام نوصي باعليه فأننا 
 لاستهلاك الوقود وأقل نسبة للتكاليف الاليالية للوحدة الميكنية.  نتاجية عملية وأقل معدلا  اأعلى 
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STUDYING THE EFFECT OF TRACTOR SPEED AND 

PLOWING DEPTH IN SOME TECHNICAL INDICATORS, 

FUEL CONSUMPTION AND TOTAL COSTS OF THE 

LOCALLY MODIFIED SWEEP PLOW 
 

         M.A. Mankhi*                       A.A. Jasim** 
 

ABSTRACT 
A field experiment was conducted in a field of the Faculty of Agriculture 

/University of Baghdad in 2011 to study the effect of tractor speed with tillage 

depth in some technical indicators, fuel consumption and total costs of the 

Locally Modified Sweep plow with tractor Massey Ferguson MF 650 as a 

machine unit till plow silty clay loam soil. In this study three levels of tillage 

speeds was used included 2.458, 5.298 and 6.654 km/h and two levels of tillage 

depth included 10 - 15 and 15-20 cm . Study in this experiment included: slippage 

percentage, practical productivity, fuel consumption and total cost of the 

mechanical unit, were measured in this study under randomized complete block 

design with three replications. The results were as following increasing tractor 

speed from 2.458 to 5.298 and to 6.654 km/h caused a significant increase in 

slippage percentage, practical productivity and a decrease fuel consumption and 

total cost of the mechanical unit. Increasing in tillage depth from 10-15 to 15-20 

cm to caused a significant increase in slippage percentage, fuel consumption, total 

cost of the mechanical unit and a decrease in practical productivity. The 

interaction between tillage speed 2.458 km/h with depth of plowing 10-15 cm was 

superior in getting less slippage percentage %4.562. The interaction between 

tillage speed 6.654 km/h with depth of plowing 10-15 cm was superior in getting 

less fuel consumption 21.317L/ha and less total cost 29361.0ID/ha and getting 

highest practical productivity 0.950 ha/h. We recommend to work at tillage speed 

6.654 km/h with depth of plowing 10-15 cm to get highest practical productivity 

and getting less fuel consumption and total cost of the mechanical unit.  
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