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اسماك الكارب الاعتيادي حيوية لمبيد الكلايفوسيت في و التاثيرات الكيم
Cyprinus carpio 

 امل جبار مطر  عباس ناجي بلاسم      عبد الصاحب كاظم علي 
 الملخص

 الى تراكيز من مبيد الكلايفوسيت Cyprinus carpioتعريض اسماك الكارب الاعتيادي اثناء  في ظهر
 م.27-25ساعة ودرجة حرارة  72ء بالمليون لمدة اجز أ 10و 9.5، 8.5، 7.5، 6.5،  5.0، 2.5رها يدامق (48%)

 جزء بالمليون في حالة التعرض الحاد. 8.5كان    Lc50ان التركيز القاتل لنصف عدد الاسماك
 Glutamic Oxaloacetic Transaminase صتتتلية المتم لتتتة في ا ز تتتاتت التحلتتتيلات الملمعاستتتت

(GOT) ، Glutamic Pyruvic Transaminase (GPT)وAlkaline Phosphatase عتتن لاا تفضتت 
 تين الكلي لمعرفة التاثيرات الكيموحيوية لهذا المبيد في مصل اسماك الكارب الاعتيادي.و تقدير كمية الب 

للتركيزين  او مزمناا  تعريض الاسماك تعريضا حاداا  علىيوما  60و 30، 21، 14 ،7اجري الفحص بعد مرور 
ا زبمات مجموعة السيطرة. اظهرت النتائج ان هذه التراكيز سببت زيادة في قيم  فضلا عنجزء بالمليون  5.0و 0.25

GOT، GPT وAlkaline Phosphtase  بعد اسبوع من التعرض للمبيد واستمرت هذه الزيادة بعد مرور شهرين
وتين اما بخصوص تاثير المبيد على كمية الب  اد.وان التعرض المزمن اك ر تاثيرا من التعرض الح تعرض الاسماك للمبيد. على

 في معدل كمية البوتين الكلي بعد مرور اسبوعين من التعرض للتركيزين المذكورين ا فا الكلي فقد اظهرت النتائج انخفاضاا 
 من المبيد.

 المقدمة
هذه اهم بيدات احد الم د،وتعفي البيئة المائية  رارضأث حدو   الماء الىطرح الك ير من الملوثات الىيؤدي 

( ويتم ذلك اما بصورة مباشرة عند رشها 3 ،2الافات الزراعية والادغال والامراض ) كافحةلم لمعاذ انها تست ،الملوثات
( او بشكل غير مباشر عند انجرافها 5) في الصيد الجائربصورة غير قا و ية ( او عند استعمالها 20المسطحات المائية ) في

 ية التي استعملت فيها.من الاراضي الزراع
مؤشر جيد لاكتشاف ملوثات تعد الاسماك من الاحياء المائية ذات التماس المباشر بملوثات المياه لذلك فهي 

بسبب الاسماك  أجسامبصورة تراكمية في ا سجة  يض وتركز وتخزن هذه المبيداتؤ ت كن ان حيث انها  البيئة المائية
 (.10 ،9) اثناء عملية التنفس في ءجها الى كميات كبيرة من الماااحتي

از ر حيث ان زيادة اف Hepatic Enzymes Inductionثبت ان المبيدات تحدث ح ا في ا ز ات الكبد 
(.كما تعطي تحاليل مكونات المصل 6) بالمبيدات هذه الا ز ات تبدو من الظواهر المميزة للتاثيرات الكيموحياتية المتعلقة

Serum Constituents حيث تستخدم الات المرضية،د كبيرة في الكشف وتشخيص الاضطرابات الايضية والحفوائ 
 Glutamic Pyruvicو Glutamic Oxaloacetic Transaminase (GOT) ا ز ات

Transaminase (GPT) (.18، 8) في التشخيص السريري لهذه الاضطرابات  
ولكن عندما يتعرض كبد الاسماك الى التسمم فا ه لايتاثر بكل من الوزن والطول والجنس،  GOTتبين ان ا زيم 

في النتائج المستحصلة في الكبد السليم او الكبد المصاب اذ يصاب الكبد بسمية المبيد مما يودي الى  يحدث فرق كبير
  الصحية للتمييز بين الحالة دم. اذ ان قياس مستوى الا ز ين المذكورين يعد كافياا تا في مصل التافراز ا ز اته وظهوره

 
 بغداد، العراق. -وزارة العلوم والتكنولوجيا



 للبحوث الزراعية بعلمؤتمر العلمي الساوقائع ا

 142 

التفاعلات  ز ات ؤدي هذه الاتاذ  ،الا ز ات فرزفي  مهماا  لكبد والكلى دوراا يؤدي ا (.11والمرضية للاسماك )
 (.23) واخراجها مع البول او البازعلى ابطال سمية هذه المبيدات وتعمل ة الموجودة في الكبد يكسدالتا 

لكارب المعرضة الى تراكيز تزيد د الكلايفوسيت تاثيرات سلوكية دموية و سيجية ووراثية خلوية في اسماك المبي
 فياداء الكبد بسبب تاثيره  الخلايا الكبدية وبالتالي يؤثر في نخر وتنكسالمبيد يسبب  ا(.كما ان هذ7ملغم /لتر ) 2 على

ان الهدف  Xenobiotic Biotransformation Enzymes  (17، 25.)ا ز ات التحولات الحيوية للسموم
ذلك باختبار فعالية و  الحيويةعب تقويم أداء العمليات  من الدراسة الحالية هو معرفة التاثيرات السمية لمبيد الكلايفوسيت

 كشف وتشخيص الاضطرابات الايضية والمرضية لهذا المبيد.ل دليلاا التي تعطي  بعض النظم الا ز ية
 ائق البحثالمواد وطر 

 ةلمعالاسماك المست  
عمار اقل من سنة،م  تحديد با، Cyprinus carpioت في هذه الدراسة اسماك الكارب الاعتيادي عملاست

تراوحت بين  غم ومعدل اطوالها45 - 30 معدل اوزانهاكان و  Lagler (22،)حسب  العمر عن طريق الحراشف
سم  60×30×30 تراوحت بيناجراء الدراسة في احواض زجاجية أقلمت الاسماك لمدة اسبوعين قبل  سم.15.5-18.6
اجريت التجربة في نهاية على العليقة المصنعة. لمدةهذه ا اثناء في م  تغذية الاسماك لتر ماء ومزودة بالاوكسجين، 100تحوي 

 مة الطاقة الذرية العراقية.في مركز بحوث الاسماك التابع لمنظ 2002عام 
   LC50لنصف العددقياس التركيز القاتل 

اسماك لكل مجموعة  بواقع ثماني Cyprinus carpioمن اسماك الكارب الاعتيادي  تاموععرضت سبع مج
مجموعة  فضلا عن /لتر،ملغم 10و 9.5،  8.5، 7.5، 6.5، 5.0، 2.5 من مبيد الكلايفوسيت بمقادير بلغت  لتراكيز

لتر ماء ومزودة  36سم تحوي  60×30×30اس على حدة في احواض زجاجية قي كل مجموعةوضعت   السيطرة.
 م.21ساعة من بدء التعرض في درجة حرارة  72اذ م  تحديد التركيز القاتل للنصف بعد مرور  بالاوكسجين،

 لتاثيرات السمية الحادة والمزمنةدراسة ا
موعتين وبواقع عشر قسمت الاسماك الى مجموعتين،المجموعة الاولى لدراسة التاثيرات السمية الحادة والتي تضم مج

ساعة اضافة الى مجموعة  72لمدة  من مبيد الكلايفوسيت ملغم/لتر 5و 2.5 اسماك للمجموعة الواحدة عرضت للتركيزين
 2.5لتركيز مقداره عرضت فقد اما المجموعة ال ا ية لدراسة التاثيرات السمية المزمنة والتي ضمت عشر اسماك  السيطرة.

 التعرضمدة اثناء  في مراقبة سلوك الاسماك تتم مجموعة السيطرة. فضلا عن دة اسبوعين،ملغم /لتر بجرعة يومية لم
الى احواض اخرى   وبعد ا تهاء مدة التعرض  قلت الاسماك (وقابلية الاسماك على التغذية )التنفس، الحركة، ردود الفعل

 على ا تهاء التعرض اجريت الفحوص يوماا  60و 30، 21، 14، 7وبعد مرور  من المبيد، اا خالي اا  ظيف تحوي ماءا 
 الكيموحياتية عليها.

 الكيموحياتية الفحوص
فصل المصل بجهاز  دقيقة، 15مللتر من دم الاسماك المدروسة ووضع في ا بوبة اختبار وترك لمدة  1م  سحب 

 Waagb(29.) و  Sandnes الى الطرد المركزي ثم اجريت التحاليل الكيميوحياتية استناداا 
  GPTو  GOT ز ي قياس ا

من شركة  kitالمعرضة وغير المعرضة للمبيد باستخدام عدة  م  قياس هذين الا ز ين في مصل الاسماك
Randox  نا ومتر باستخدام جهاز المطياف الضوئي  546على طول موجي الامتصاصية وذلك بقياس
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Spectrophotometer. تين للنموذج الواحد )قراءة الاختباراما حساب التركيز فكان من حاصل الفرق بين القراء 
Test-  قراءة السيطرةControl،) جدول م بت  اذ ان الفرق بينهما يعطي قيمة معينة تحول الى مايقابلها باستخدام

 /لتر(.ة)وحد فيه التعليمات الخاصة بعدة العمل حيث يكون التركيز بالوحدة القياسية
 Alkaline Phosphataseقياس ا زيم 

 Biomerieuxعدة من شركة  ستخدامهذا الا زيم في مصل الاسماك المعرضة وغير المعرضة للمبيد بام  قياس 
ويتم قياس الا زيم وفق  نا ومتر باستخدام جهاز المطياف الضوئي، 510على طول موجي  الامتصاصيةوذلك بقياس 
 المعادلة التالية:

 طةالعينة الضابقراءة  - العينة المجهولةقراءة           

 Alkaline Phosphatase()142×                                                                =     وحدة/لتر   
 العينة الضابطةقراءة  - العينة القياسيةقراءة 

 قياس كمية البوتين الكلي
وذلك   Randoxكةعدة من شر  ستخدامالاسماك المدروسة با دم قياس كمية البوتين الكلي في مصل جرى

نا ومتر باستخدام جهاز المطياف الضوئي،و م  قياس كمية البوتين الكلي وفق  546على طول موجي  ةالامتصاصيبقياس 
 المعادلة التالية:

 العينة الضابطةقراءة  - العينة المجهولةقراءة 

   6×                                                                            كمية البوتين الكلي )غرام/ ديسيلتر( =  
  العينة الضابطةقراءة  - العينة القياسيةقراءة 

 التحليل الاحصائي
المعنوية بين الاسماك المعرضة  لمعرفة الفروق Duncan (13)اختبار د كن  المعالتحليل الاحصائي باست ىاجر 

 (.p<0.05ى معنوية )المدروسة عند مستو  المددوغير المعرضة للمبيد خلال 

 النتائج والمناقشة
لتراكيز مختلفة من مبيد  لاسماك الكارب الاعتيادي المعرضة Lc50 بان التركيز القاتل للنصف (1يبين الجدول )

بين الدراسة الحالية والدراسات السابقة تعد  Lc50ان التباين في قيمة  ساعة. 72 لمدةملغم/لتر  8.5الكلايفوسيت هو 
ة ووزنها وطولها ومحتواها الوراثي يؤدي الى عمل وع وعمر الاسماك المستالى ان اختلاف  تاشار  اذ .رف عليهاضمن المتعا

 ،15) وقابلية ذوبان المركب بالماء pH الاس الهايدروجينياختلاف التركيز القاتل للنصف،اضافة الى درجة الحرارة و 
وبالتالي تتغير كمية  متزاز المبيد وبهذا يقلل من وجوده بصورة حرةان وجود المواد العالقة في الماء يعمل على ا ،كما(25

 (.27، 24) المبيد الماخوذة من قبل الاسماك
 

 م21 درجة حرارةساعة في  72الكارب بعد مرور مدة اسماك  بقاء في مبيد الكلايفوسيت تاثير اضافة :1جدول 
  سبة الهلاكات% الهلاكات عدد الاسماك التركيز)ملغم /لتر(

0 8 0 0 
2.5 8 0 0 
5 8 1 12.5 

6.5 8 1 12.5 
7.5 8 2 25 
8.5 8 4 50 
9.5 8 7 87.5 
10 8 8 100 
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والتي تضمنت زيادة  الى تراكيز مختلفة من المبيدالحاد تعرض الالسلوكية التي ابدتها الاسماك عند  يراتغالتاما 
ويعزى ذلك الى التاثير  وضع المبيد في الماء، علىدقيقة  45وظهور علامات عصبية بعد مرور  .افراز المادة المخاطية

 Acetyl  للمبيد حيث يعمل مبيد الكلايفوسيت على ت بيط ا زيم الاستيل كولين استريز Neurotoxic السمي العصبي

Choline Esterase  في عند نهاية الاعصاب مؤدية الى ابقاء قنوات الصوديوم  كولينوبالتالي تجمع مادة الاستيل
 توهذا يتفق مع مااشار  الاغشية العصبية مفتوحة وهذا يعني زيادة التنبيه العصبي مؤديا بذلك للاجهاد وفقدان التوازن،

من التعرض مما قد  .كما لوحظ استعادة الاسماك اتزانها وحركتها الطبيعية في اليوم ال الث(30، 4) دراسات سابقة اليه
كذلك تضمنت التغيرات السلوكية انخفاض معدل التنفس في   (.16، 7) الحوضيشير الى حالة تلاشي المبيد في ماء 

الاسماك المعرضة للمبيد ويعزى ذلك الى تاثير المبيد في الفعاليات التنفسية حيث يعمل على ت بيط الا ز ات التي تنظم 
 الة  قص الاوكسجين في الا سجةح دثالعمليات التنفسية وتقل مستويات فعالية هذه الا ز ات في الكبد والدماغ مما يح

(28.) 
 جميع الفحوصفي التاثيرات الكيميائية الحياتية لمبيد الكلايفوسيت في اسماك الكارب الاعتيادي  أظهرت

مصل اسماك الكارب  اجريت على التي (Alkaline Phosphatase, GPT, GOT)الكيموحياتية للا ز ات 
 ملغم/لتر ومجموعة السيطرة حدوث 2.5ملغم/لتر وتعرضا مزمنا لتركيز 5و 2.5الاعتيادي المعرضة تعرضا حادا لتركيزي 

ا تهاء التعرض للمبيد مقار ة مع مجموعة السيطرة. ان هذه الزيادة تزداد  على زيادة في تلك القيم للاسماك بعد مرور اسبوع
 .(6و 5 ،4 ،3 ،2)الجداول   مع تركيز المبيد كما موضح فيطرديا 

الاسماك  في الاسماك المعرضة مقار ة مع Alkaline Phosphatase, GPT, GOTان حدوث الزيادة في ا ز ات 
عرضة يعزى الى حدوث خلل في وظيفة الكبد والكلى من جراء التعرض لهذا المبيد،حيث اوضحت الدراسات المغير 

 .(14، 1)او الاجهاد  ضرر جراء التعرض للمبيدلتلف والان الكبد غالبا مايكون العضو الاساس الذي يصيبه ا السابقة
نخر كيموحيوية  تيجة حصول   اا وجد ان المبيدات تحدث اضرار اذ ( 26) سابقة ةدراس اليه توهذه النتائج تتفق مع مااشار 

ذه التغيرات سوف تؤثر في اداء الكبد،اذ ان ه وهذه .ان التعرض للمبيد يؤدي الى حصول تورم في الخلايا الكبديةالكبد
م ل اجسام    Secretary and Biosynthetic Structureالخلايا تحتوي على تراكيب الافراز والبناء الحيوي

.كما اكد حدوث تغيرات (21، 17) كولجي والشبكة الا دوبلازمية الخشنة التي تحوي ا ز ات التحولات الحيوية للسموم
كما لوحظ بان هناك زيادة طفيفة في وظائف الكبد في   (،7، 4في  سيج كبد اسماك الكارب المعرضة لمبيد الكلايفوسيت )

 .(6) بانها  تيجة  شاط ا ز ات الكبد عمال مصا ع المبيدات وهذه الزيادة يعتقد
اما مايخص تاثير المبيد في كمية البوتين الكلي لمصل الاسماك المعرضة،فقد اظهرت النتائج الموضحة في الجداول 

( في معدل كمية البوتين الكلي في مصل دم الاسماك المعرضة p>0.05) ود فروق معنويةعدم وج (6و 5، 4 ،3 ،2)
ملغم/لتر من المبيد بعد مرور اسبوع على التعرض، بينما وجد ان هناك انخفاضا بدء بعد  5و 2.5تعرضا حاداا لتراكيز 

وتين الكلية مع زيادة التركيز بعد مرور شهرين يوما على التعرض الحاد والمزمن. وازداد الانخفاض في قيم كمية الب  14مرور 
على التعرض بدأت قيم معدلات البوتين الكلي ترتفع بحيث لم تسجل فروقاا معنوية بين مجموعات الاسماك المعرضة تعرضا 

لي قد يعزى سبب انخفاض معدل البوتين الك (.4 ملغم/لتر عند مقار تها مع مجموعة السيطرة )جدول 2.5حادا للتركيز 
الى ان المبيد سبب تغيرات في الاحماض النووية باعتبارها المواقع التي تستهدفها المواد الكيميائية مما يودي الى تغيرات في 

 m-RNAمن ضمنها البوتينات، فمن المحتمل حدوث التغيرات  في  Gene Expression  واتج التعبير الجيني
والرايبوسومات مما يؤدي الى خلل في  m-RNAات او مواقع الربط بين والرايبوسومات التي تعمل على تخليق البوتين

( ان تاثير المبيد يكون 12)Desiah and Koch (.وهذا يتفق مع ما اشار اليه 24، 19عملية تخليق البوتينات )
د الكيميائية ( بان العديد من الموا10) Al-sabtiكما اكد   .TPaseسلبيا في نمو الاسماك وذلك من تاثيرها في ا زيم 

تغيرات في المادة الوراثية في اسماك الكارب العشبي المعرضة لتركيز  .كما وجدت DNAومنها المبيدات تؤثر في جزيئة 
 (.7) ملغم/لتر من مبيد الكلايفوسيت 6.6
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 التعرض لمبيد الكلايفوسيت علىايام  7الكيموحياتية لمصل دم اسماك الكارب الاعتيادي بعد مرور  الفحوص :2جدول
 تركيز المبيد)ملغم /لتر(

 
 الكيموحيوية الفحوص

  الانحراف المعياري±المعدل (ppm)مجموعة التعرض الحاد
 ساعة( 72)الزمن/

 المعياري الانحراف ±المعدل (ppm)مجموعة التعرض المزمن
 اسبوع( 2)الزمن/

 2.5 مجموعة السيطرة 5.0 2.5 مجموعة السيطرة
 1.43a 12.12± b 1.75 20.5  ±1.18 c 9.33 ±   1.53 a 12.28  ± 2.04 b ± 9.03 )وحدة /لتر( GOTا زيم 
 a 10.98±0.98  b 15.82± 1.85 c 8.63±  1.33 a 12.04±2.003 bc 1.39 ± 8.70 )وحدة /لتر( GPT ا زيم

 a 10.33 56.32± 6.67 b 76.44± 9.17 c 44.73± 13.68 a 56.07±5.96 b ±44.5 )وحدة /لتر(  Alk.Phosphataseا زيم
 a 0.57 3.4  ± 1.37 a 3.9± 1.21 a 3.77± 0.70 a 3.3± 0.27 a ±  3.8 الدم)غم /ديسلتر(مصل كمية البوتين الكلي في 

  ( p< 0.05)ن الصف تختلف معنويا المعدلات التي تحمل حروفا مختلفة ضم *
 

 التعرض لمبيد الكلايفوسيت علىيوما  14 الكيموحياتية لمصل دم اسماك الكارب الاعتيادي بعد مرور الفحوص :3جدول 
 تركيز المبيد)ملغم /لتر(

 
 الكيموحيوية الفحوص

  الانحراف المعياري ±المعدل (ppm)مجموعة التعرض الحاد
 ساعة( 72)الزمن /

الانحراف  ±المعدل   (ppm)ة التعرض المزمنمجموع
 اسبوع( 2)الزمن/  المعياري

 2.5 مجموعة السيطرة 5.0 2.5 مجموعة السيطرة
 a 17.98± 2.66 b 23.37 ±1.18 c 10.53 ±1.72 a 20.37 ± 1.99 bc  1.57 ± 11.86 )وحدة /لتر( GOTا زيم 
 a 11.25±2.99 b 144.4±  1.75 c 9.8±  1.86 a 12.83±2. 35 b 1.23 ± 9.64 )وحدة /لتر( GPT ا زيم

 a 73.23± 23.6 b 80.37± 9.82 c 47.52± 8.9 a 80.23±2.003 c 11.39 ±47.52 )وحدة /لتر(  Alk.Phosphataseا زيم
 a 2.27 ±0.314 b 1.63± 0.49 c 3.3± 0.47 a 2.6± 0.617 b  0.612 ± 3.27 )غم/ديسلتر( الدممصل كمية البوتين الكلي في 

 .(p< 0.05)المعدلات التي تحمل حروفا مختلفة ضمن الصف تختلف معنويا  *
 

 التعرض لمبيد الكلايفوسيت علىيوما   21 الكيموحياتية لمصل دم اسماك الكارب الاعتيادي بعد مرور الفحوص :4جدول 
 تركيز المبيد)ملغم /لتر(

 
 الكيموحيوية الفحوص

  الانحراف المعياري ±المعدل (ppm)مجموعة التعرض الحاد
 ساعة( 72)الزمن /

الانحراف  ±المعدل   (ppm)مجموعة التعرض المزمن
 اسبوع( 2)الزمن /  المعياري

 2.5 مجموعة السيطرة 5.0 2.5 مجموعة السيطرة
 a 20.97±4.15 b 26.63 ±6.6 d 10.43 ±1.164 a 23.3 ±4.63 bc 1.59 ± 10.84 )وحدة /لتر( GOTا زيم 
 a 13.19±1.52 b 16.5± 2.83 c 9.6±  1.46 a 16.07±3.78 c 2.8 ± 10.33 )وحدة /لتر( GPT ا زيم

 a 71.4±5.98 b 86.47± 6.05 c 52.7± 7.5 a 82.32±8.49 c 9.16 ±46.5 )وحدة /لتر(  Alk.Phosphataseا زيم
 a 1.89 ±0.39 c 1.52± 0.42 c 3.8± 0.40 a 2.23± 0.31 b  0.612 ±3.53 الدم)غم /ديسلتر( مصل كمية البوتين الكلي في

 .(p< 0.05)المعدلات التي تحمل حروفا مختلفة ضمن الصف تختلف معنويا  *
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 التعرض لمبيد الكلايفوسيت علىيوما  30الكيموحياتية لمصل دم اسماك الكارب الاعتيادي بعد مرور الفحوص :5جدول 

 تركيز المبيد)ملغم /لتر(
 

 الكيموحيوية الفحوص

  الانحراف المعياري ±المعدل   (ppm)عة التعرض الحادمجمو 
 ساعة( 72)الزمن /

  الانحراف المعياري ±المعدل  (ppm)مجموعة التعرض المزمن
 اسبوع( 2)الزمن / 

 2.5 مجموعة السيطرة 5.0 2.5 مجموعة السيطرة
 a 21.63±2.57 b 29.43 ±2.49 c 11.2 ±2.36 a 27.8 ±5.69 c 1.53 ± 10.75 )وحدة /لتر( GOTا زيم 
 a 14.62±1.89 b 17.65± 2.54 bc 9.93±  2.1 a 19.07±3.63 c 1.16 ± 9.28 )وحدة /لتر( GPT ا زيم

 a 70.23±5.05 b 88.3± 10.4 c 53.97± 9.1 a 90.8±11.17 c 6.74 ±52.9 )وحدة /لتر(  Alk.Phosphataseا زيم
 a 2.09 ±0.36 b 1.85± 0.39 b 2.88± 0.58 a 2.27± 0.75 a  0.47±3.25 الدم)غم /ديسلتر(مصل كمية البوتين الكلي في 

 .(p< 0.05)المعدلات التي تحمل حروفا مختلفة ضمن الصف تختلف معنويا  *
 
 

 التعرض لمبيد الكلايفوسيت علىيوما  60الكيموحياتية لمصل دم اسماك الكارب الاعتيادي بعد مرور الفحوص :6جدول 
 /لتر(تركيز المبيد)ملغم 

 
 الكيموحيوية الفحوص

  الانحراف المعياري ±المعدل  (ppm)مجموعة التعرض الحاد
 ساعة( 72)الزمن /

 الانحراف المعياري ±المعدل   (ppm)مجموعة التعرض المزمن
 اسبوع( 2)الزمن / 

 2.5 مجموعة السيطرة 5.0 2.5 مجموعة السيطرة
 a 19.6±4.92 b 22.37 ±2.66 b 10.27 ±1.67 a 24.2 ±3.66 bc 1.64 ± 10.43 )وحدة /لتر( GOTا زيم 
 a 14.17±3.05 b  18.13± 3.61 c 9.5±  2.26 a 18.23±2.6 c 1.42 ± 9.57 )وحدة /لتر( GPT ا زيم

 a 64.6±6.36 b 75.23± 13.12 c 57.3± 7.463 b 84.08±3.68 d 7.41 ±52.83 )وحدة /لتر(  Alk.Phosphataseا زيم
 a 2.54 ±.0.397 a 2.43± 0.513 b 2.94± 0.67 a 2.43± 0.62 b 0.35±3.53 الدم)غم /ديسلتر( مصل  الكلي فيكمية البوتين 

 .(p< 0.05)المعدلات التي تحمل حروفا مختلفة ضمن الصف تختلف معنويا  *
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THE BIOCHEMICAL EFFECT OF GLYPHOSATE IN 

COMMON CARP Cyprinus carpio L. 
 

                 A. K. Ali          A. N. Balasem            A. J. Mutter  
 

ABSTRACT 
When Cyprinus carpio was exposed to different concentrations of 

glyphosate 2.5, 5.0, 6.5, 7.5, 8.5, 9.5, 10 ppm for 72 hrs at 25 – 27 C. The Lc50 was 

8.5 ppm on acute exposure.  

We used serological test that included Glutamic Oxaloacetic 

Transaminase (GOT), Glutamic Pyruvic Transaminase (GPT), Alkaline 

Phosphatase and total protein estimation to determine the biochemical effect of 

herbicide in the serum of Cyprinus carpio.  

The test have performed after 7, 14, 21, 30 and 60 days of the acute and 

chronic exposure to 5.0 and 0.25 ppm in addition to control group .The results 

showed an increase in GPT, GOT and Alkaline Phosphatase enzyme values after 

one week and still after two mouths of exposure to glyphosate .The chronic 

exposure was more effective than acute exposure, while there were a decrease in 

total protein concentrations after two weeks of glyphosate exposure. 
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