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طارات الجرار القائدة في كفاءة أوضغط  قبل الحراثة دراسة تأثير رطوبة التربة
 الوحدة الميكنيةأداء 

 *قاسم موسى مدلول             **نخيمعبد محمد             *عمر غسان حسين
 الملخص

م غرب مدينة ك  20حقول التجارب التابعة لكلية الزراعة / جامعة بغداد والتي تبعد أحد نفذت التجربة في 
ستخدم أ ,حراث التحتيــدراسة تأثير رطوبة التربة وضغط الإطارات القائدة في كفاءة أداء المبهدف  2011لعام بغداد 
تضمنت الدراسة  ذو السلاحين ،  التحتي و المحراث  TD80والجرار نيوهولاند  MF – 650مــاسي فوركـسنجرار 

 1هما و  القائدة اطارات الجرارمستويين لضغط الألواح الرئيسية و ت احتل والتي %18و %13مستويين للرطوبة هما 
 ,, قوة السحبدراسة الصفات التالية : النسبة المئوية للانزلاق تفي التجربة . تم ألالواح الثانوية أحتلا نواللذيبار  2و

 Design Split–Plotشقة حجم التربة المثار. أستخدم تصميم الألواح المنو  الإنتاجية العملية , تهلاك الوقوداس
مكررات وأختبرت  ةبثلاث و randomized complete block designبنظام القطاعات الكاملة المعشاة 

 -: مايأتيوكانت النتائج  ك 0.05احتمالية  ( عند مستوىL S D) معنوي   ا  فروق بطريقة أقل فرقال
قوة و  % 9.6875وية للانزلاق ئية في النسبة المزيدة معنو  الى % 18 الى %13من  زيدة رطوبة التربة تأد -1

 وانخفاض / ساعة3م 1380 حجم التربة المثارو  ساعةهكتار/ 0.69الإنتاجية العملية و كيلو نيوتن   7.06السحب 
 لتر/ هكتار 28.43في استهلاك الوقود  معنوي

 استهلاكو  ساعة هكتار/ 0.67لعملية الإنتاجية افي زيدة معنوية  الى بار 2 الى 1من ضغط الإطارات زيدة ت أدى -2
  . كيلو نيوتن  5.42 قوة السحب وانخفاض معنوي في لتر/ هكتار 31.38 الوقود

 تمئوية للانزلاق بلغفي الحصول على أقل نسبة  معنوي   بار 1الضغط و  %13رطوبة التربة بين تفوق التداخل  -3
كيلو   4.19بلغت حيث  بار 2الضغط و  %13ة رطوبة الترب تداخل منتحققت فسحب ،أما أقل قوة  6.03%
والذي  بار 1الضغط و  %18رطوبة التربة  تداخلفقد تحقق من لاستهلاك الوقود  أقل معدلا  أما بينما  نيوتن

في الحصول على أعلى أنتاجية  بار 2والضغط  %18. تفوق التداخل بين رطوبة التربة  لتر/ هكتار  26.72بلغ
 الىأدت  التربة زيدة رطوبة نستنتج  أن /ساعة .3م1400 للتربة المثار ا  حجموأعلى  ساعة هكتار / 0.70عملية 

وانخفاض معنوي في  زيدة معنوية في النسبة المئوية للانزلاق وقوة السحب والانتاجية العملية وحجم التربة المثار
واستهلاك الوقود وانخفاض  العمليةالانتاجية  فيزيدة معنوية  الىأدى ضغط اطار الجرار زيدة  استهلاك الوقود.

 ،هاجميع كان للتداخل بين رطوبة التربة وضغط الاطارات تأثير معنوي في الصفات المدروسة  .قوة السحبمعنوي في 
عند استخدام الجرار   %18 للتربة بار عند المحتوى رطوبي 2ضغط الاطارات القائدة للجرار نوصي بأستخدام 

اث التحتي كوحدة ميكنية والتي حققت اعلى انتاجية عملية وحجم تربة مثار مع والمحر  MF-650ماسي فوركسن 
 .أما نسبة الأنزلاق المئوية فقد كانت ضمن الحدود المسموح بها .ستهلاك الوقود وقوة سحبلأمعدل  أفضل
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للزراعة في عصرنا الحاضر ، وذلك لما توفره من إمكان التحكم في  عد المكننة الزراعية من المقومات الأساست
التكاليف خفض العوامل المختلفة المؤثرة في الإنتاجية ومن ثم زيدة الإنتاج وتحسين نوعيته فضلا  عن مساهمتها في 

والتقليل من ساعات العمل عن طريق سرعة إنجاز العمليات الزراعية ومن ثم زيدة المساحات المزروعة بالمحاصيل المختلفة 
 يعد المحراث التحتي  . (1)الزراعة الحديثـة  الىأحـد المؤشرات الرئيسة للانتقال بالزراعة التقليدية  المكننة  تعدبذلك . و 

(Sweep Plow)المحافظة  الىوهذا يؤدي  ،المحاريث التي تحرث الأرض وتترك الأدغال المقطوعة على سطح التربة من
 Sweep plow على التربة من التعرية المائية والريحية وتقليل فقدان رطوبة التربة بالتبخر ، وتظهر أهمية المحراث التحتي 

. ونظرا للظروف البيئية (20)من التعرية الريحية  والمائية في الاراضي التي تعاني من الأدغال وقلة المحتوى الرطوبي 
المحتوى الرطوبي للأراضي الزراعية  فيوالجفاف وشحة المياه التي يمر بها العراق تظهر أهمية مثل هذه المحاريث في المحافظة 

 ستخدام الجرارات والمحاريث.ان رطوبة التربة  من العوامل المهمة في تحديد كفاءة ا. بنسبة كبيرةالقضاء على الادغال و 

وتتغير رطوبة التربة على مدار السنة من الأشباع  درجة تماسكهاوعلى  رطوبة التربة لها تأثير على صفات التربة الفيزيئية
 عندماهي للتعامل مع التربة  ا  ظروفحسب عمق العملية الزراعية وأحسن الحد الأدنى لدرجة الرطوبة وتتغير  الىالكامل 

  .(8)الصلبة  الحالة بين النصف صلبة و  الةح تكون

زيدة نسبة  الىأن زيدة المحتوى الرطوبي للتربة يؤدي  الى Mohamed and Dahab   (24)أشار  
 عند زيدة المحتوى الرطوبي ، اذبزيدة المحتوى الرطوبي المئوية ( زيدة في نسبة الانزلاق14لاحظ هلال ) الانزلاق المئوية .

ظروف التماسك بين  الىوقد عزا السبب  %13.324 الى %7.753الانزلاق من  أزداد %20 الى %15من 
ان للمحتوى الرطوبي للتربة تأثير كبير في مقاومة قوة السحب بحيث تزداد قوة السحب  .العجلات القائدة للجرار والتربة

العاني و ( 16وجماعته ) Barger   هش قوة سحب عندما تكون التربة ذات قوام ادنىو  عالية عندما تكون التربة رطبة
مختلفة عند سرع ارضية  رصياداء المحراث القفي عند دراسته تأثير رطوبة التربة Maiaan  (23 )وجد .(11)  وجماعته
 ،تربتينلل بات السحب زيدة متطل الىقرص وزاوية ميل ولنوعين من الترب ، أن زيدة المحتوى الرطوبي للتربة ادى وأقطار 

زيدة قوة ألتصاق التربة بالأجزاء الشغالة  الىزيدة الأنزلاق بالأضافة ؤدي تس نسبة الرطوبة زيدةأن  الىلسبب ا وعزا
قد   %12 الى %17( أن أنخفاض المحتوى الرطوبي للتربة من 12)جبر لاحظ .وبالتالي زيدة قوة السحب للمحراث

 (9متفقا مع ما توصلت أليه الطالباني ) دونم /ساعة 0.590 الى 0.606أنخفاض معدل الأنتاجية العملية من  الىأدى 
والتي هي أحد عوامل  للتربة انخفاض السرعة العملية للوحدة الميكنية عند انخفاض المحتوى الرطوبي الىالسبب  يوقد عز 

 توصل لحراثة.( أن اكثر عملية زراعية أستهلاكا للوقود هي عملية ا10) وجماعتهذكر الطحان  .الأنتاجية العملية
Khalilian ( 7أستنتج الشريفي ) من كمية الوقود النوعي المستهلك.أنخفاض المحتوى الرطوبي يزيد  الى (22) وجماعته

قد سبب زيدة في معدلات أستهلاك الوقود النوعي من   %15 الى %19أن انخفاض رطوبة التربة قبل الحراثة من 
في  ان انخفاض رطوبة التربة قبل الحراثة سبب ارتفاعا   الىب قد يعود لتر / هكتار وبين السب 10.974 الى 9.749

تربة يؤدي ( أن انخفاض المحتوى الرطوبي لل15أستنتج يية ). مقاومة التربة لحركة المحراث ومن ثم زيدة استهلاك الوقود
أن أعتماد أختبارات  ة العملية .نتاجيبالأ رتباط حجم التربة المثارلمثار وبين ان السبب يعود لأأنخفاض حجم التربة ا

 وتقليل دة فصل التشغيل وتحسين السحبفادة منها في جوانب عدة كزيأنتفاخ متغيرة للاطارات يمكن الأ ضغوط
 قيم قوة السحبل ا  ( انخفاض13) وجد منخي .(18) وتقليل خشونة سطح التربة وتقليل كلفة التصليح قليةالصيانة الح

بار  2 الى 1.5 الى 1من  القائدة عند زيدة ضغط اطارات الجرار كيلونيوتن  6.649الىثم  7.131الى 7.463من 
تقليل التلامس والتماسك ومن ثم زيدة نسبة  الىالاطار ادت  غطأن زيدة ض الىمبينا ان السبب قد يعود  على التواليو 

تغيير ضغط لان  (5الحديثي ) توصل. (2ي )التميم ليهامع ما توصل  متفقا   الانزلاق المئوية بين عجلات الجرار والتربة
بار الى زيدة  2 الى 1.2من  القائدة طاراتدت زيدة الضغط للأأاذ  ، الانتاجية العمليةفي اطارات الجرار تاثير معنوي 
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لى ان زيدة ضغط الاطارات تؤدي السبب قد يعود ا أن مبينا   هكتار/ساعة 0.503الى  0.491نتاجية العملية من الأ
نخفاض ضغط ا( أن 5الحديثي ) أستنتج . دت الى زيدة الانتاجية الفعليةها أفي السرعة العملية والتي بعملزيدة  الى

 نتائجمع  متفقا لتر /هكتار 44.16 الى 62.48أنخفاض أستهلاك الوقود من  الىأدى قد بار  1.2ألى  2الأطار من 
  2.75 الىثم  2.25 الى 1.75من  القائدة طارات الجرارا أنتفاخ  زيدة ضغط أن الىالتي أشارت  (4)الحديثي 
لأهمية  ونظرا  .  لتر/هكتار 16.45 الىثم  15.94 الى 15.48استهلاك الوقود من  معدلزيدة  الىدى أ 2كغم/سم

تم فقد  ، وتداخلهما معا للوحدة الميكنيةالفنية  وضغط الإطارات في دراسة مؤشرات الأداء قبل الحراثة تأثير رطوبة التربة
 الحلول المثلى لأداء الجرار والمحراث التحتي المزدوج السلاح .             الىتنفيذ هذه التجربة للوصول 

 بحثالمواد وطرائق ال
جامعة بغداد في منطقة ابو غريب غربي مدينة بغداد عام  –تم تنفيذ التجربة في احد حقول كلية الزراعة 

،  طينية غرينية ةفي تربة مزيجيالوحدة الميكنية  ضغط الإطارات القائدة في كفاءة أداءرطوبة التربة و تأثير لدراسة  2011
أستخدم في تنفيذ التجربة جراران ، الأول نوع ماسي (.1صفاتها الفيزيئية و الكيميائية موضحة في جدول ) اذ ان

أما الجرار  ا .ميكانيكي انا  حص 142ذو قدرة حصانية  2000رباعي الدفع موديل برازيلي الصنع  MF-650فيركسن 
مع  ا  ميكانيكي حصانا   80قدرته الحصانية  2010تركي الصنع رباعي الدفع موديل  TD-80الثاني فكان نيو هولاند 

العراق نوعه  –الأسكندرية  المصنع من قبل الشركة العامة للصناعات الميكانيكية في  Sweep plowالمحراث التحتي 
مستويين استعمل في التجربة  .Vم مزدوج السلاح , والسلاح على شكل حرف  2ي معلق ذو عرض شغال تصميم

النسبة المئوية بار. تمت دراسة  1و  2 هما ضغط الإطار للعجلات القائدةلمستويين و  % 13و  18 لرطوبة التربة هما
أستخدم تصميم  . التجربةهذه حجم التربة المثار في  و، استهلاك الوقود ، الإنتاجية العملية  ، قوة السحبللانزلاق 

 randomized complete العشوائية الكاملةنظام القطاعات تحت  design split–plotالألواح المنشقة 

block Design معنوي   ا  بطريقة أقل فرق بين المعاملات فروقمكررات واختبرت ال ةبثلاث و (L S D عند مستوى )
في تحديد   ا  مهم عاملا   دن المحتوى الرطوبي يعكل قسم محتوى رطوبي لا  ، قسمين الىقسم الحقل  (.6) 0.05احتمالية 

رطوبة التربة  ةأيم بدأت مراقب 6وبعد مرور من أجل تجهيز الارض للحراثة  لأداء ، وتم إجراء عملية الطربسةكفاءة ا
 20راثة  نظم على )لأن عمق الح سم 30 - 10ما بين ولعمق  عشوائيبشكل  وذلك بأخذ عينات من مواقع مختارة

المحتوى الرطوبي  الى ، وبعد ان وصلت التربة (17) ستعمال الطريقة الوزنية الجافةبا (  من أجل تقدير المحتوى الرطوبيسم
تم تنفيذ الجزء الاول من التجربة وعند وصول التربة مستوى الرطوبة الثاني تم تنفيذ الجزء الثاني من التجربة  %18الأول 

وتم تسجيل الزمن النظري مكررات ،  ةثلاث الى لإططارات وقسم كل قطاع رئيس استخدم ضغطين . وفي كل قطاع
كانت سرعة الجرار ثابتة .   حساب الصفات المدروسة آنفاهأجل والعملي والعرض الشغال الفعلي وأستهلاك الوقود من 

 سم مع فتحة كاملة للوقود. 20في التجربة  الحراثة كم/ساعة وعمق  4.8
 
 

 جراء البحث فيها اصفات الفيزيئية للتربة التي تم بعض ال :1ل جدو 

 الكثافة الظاهرية النسجةصنف  غم/كغم( ( مفصولات التربة
 ( ³م /) ميكا غرام 

 درجة تفاعل التربة
pH 

 المسامية الكلية
)%( 

 S CL 1.51 7.6 42.08 الغرين الطين الرمل
110 370 520 
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 بل الحراثة:المحتوى الرطوبي للتربة ق
 : Black (17) تم قياس المحتوى الرطوبي للتربة بأستخدام المعادلة التالية والمقترحة من قبل

Pw=     × 100 ---------------------- (1) 

 أن :اذ 
Pw ؛ ة المئوية على أساس الوزن الجاف= النسبM1 = (؛ وزن العينة الرطب )غمM2 (.= وزن العينة الجاف )غم 

 
  :ما يأتينفذت التجربة وفق 

م في بداية المعاملة لغرض استقرار 10م مع ترك مسافة  30سير الجرار مع ربط المحراث على تربة غير محروثة لمسافة 
ثم سير الجرار الاول مع جرار ثاني وربط بينهما جهاز  سرعة الجرار لتحديد السرعة النظرية ولكل محتوى رطوبي .

من  مكررات ةوأخذت قراءات الجهاز لثلاث ،وشغل الجرار الأمامي فقط راث يكاد ان يلامس الارضوالمحالداينموميتر 
وبعدها أعيدت العملية نفسها مع اجراء الحراثة ضمن العمق  ،للوحدة الميكنية Frmقياس قوة مقاومة التدحرج  اجل

لحساب قوة إثناء العمل  Fpuالدفع سم وحسب الزمن المستغرق لقطع المسافة العملية وقياس قوة  20المختار 
ستخدام شريط قياس متري لقياس العرض الشغال المؤشرات المدروسة مع الاهتمام باواستخراج بقية  FTالسحب 

 العملي وربط جهاز قياس استهلاك الوقود بين الخزان الرئيس للوقود ومضخة الوقود.

 -وحسب المعادلات بإزاء كل منها: يةالتتم قياس الصفات ال
 

 النسبة المئوية للانزلاق : 
والمقترحـة مـن  ةيـتاللسـتخدام المعادلـة اللانــزلاق باالنسـبة المئويـة  حسـبتومـن خلالهـا السرعة العملية والنظرية  سابتـم ح
 Zoz (25)قبل 

 
Vt) × 100 …………. (3) / Vp       S = (Vt–  

 ان : أذ
S = %( ؛ النسبة المئوية للانزلاق)Vt =  (؛ ية )كم / ساعةالسرعة النظرVp (.= السرعة العملية )كم / ساعة 
 

 قــوة السحب  :

 :Barger   (16)قبليـة والمقترحـة مـن التــم حساب قــوة السحب باستخدام  المعـادلـة الت

FT = Fpu – Frm…..….…. (4)                                   
 ان : اذ

FT = (؛ قــوة الســحب )كيلونيــوتنFpu  (؛ الــدفع والمحــراث في أثنــاء عمليــة الحراثــة )كيلونيــوتن= قــوةFrm  قــوة =
 (.اد أن يلامس الارض )كيلونيوتنمقاومة التدحرج والمحراث يك

 
 الانتاجية العملية:

 :Kepner  (21)ية والمقترحة من قبل التالمعادلة ال ستخدامباتم حساب الانتاجية العملية 
  (5 ..........)Pp = 0.1×Bp × Vp × ft  
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 ان : اذ
Pp؛ (= الانتاجية العملية للمحراث )هكتار/سـاعةBp (؛ = العـرض الفعلـي للحـرث )مVp  / السـرعة العمليـة )كـم =

 للمحاريث ، دليـل الشـركة العامـة للصـناعات الميكانيكيـة في  ا  متوسط 0.7ستغلال الزمن  ويحسب امعامل  = ft(؛ ساعة
 الاسكندرية .

 : استهلاك الوقود
 ( :3مـن قبـل  الجراح ، ) والمقترحةية الستهلاك الوقـود وفق المعـادلة التتم حساب ا

 

    ----------------------------------- (6) 

 

 ان :  اذ
   Vco =  هكتـار(؛ /  )لـترمية الوقـود المسـتهلكة في الهكتـار ـــــــــــــكV =  (؛ لــــكميـة الوقـود المسـتهلكة في المعاملـة )مSt 

 (.= العرض الفعلي للحرث )م Bp؛ (= طول المعاملة )م
 

  :  حجم التربة المثار
مدة الحراثة ويعتمد على الانتاجية العملية للالة وعمق الحراثة العملي ويمكن  أنثاءم التربة الذي يثيره المحراث وهو حج
                            Bukhari , (19.) والمقدمة من قبل  ستعمال المعادلة الاتيةحسابه با

  (7)       S.D.V = Pp × Dp   --------------------  
أن : اذ  

.S.D. V  ساعة ( 3= حجم التربة المثار ) م / 
Pp=      (.   /ساعة 2م )الانتاجية العملية 
Dp=   ( م عمق الحراثة الفعلي  .) 

  

 النتائج والمناقشة
 النسبة المئوية للانزلاق  :

و ضغط الإطار وتداخلهما في النسبة المئوية  وبة التربة( تأثير رط2نتائج التحليل الإحصائي في جدول ) رتظه     
في زيدة النسبة المئوية  أثرت معنوي   قد % 18 الى %13من رطوبة التربة للانزلاق ، ويتبين من الجدول أن زيدة 

التماسك بين العجلات القائدة للجرار والتربة  ظروف الىذلك وقد يعود سبب  %9.68 الى %66.5للانزلاق من 
  Dahab و   Mohamedمع النتائج التي حصل عليها كل منتتفق هذه النتائج وحالة تعمق المحراث في التربة و 

سبة االمئوية ضغط الأطارات القائدة لم يكن له أي تأثير معنوي في الن ومن الجدول نفسه يتبين ان .(14)هلال و ( 24)
في النسبة المئوية  اثر معنوي   ضغط الإطار بارالتداخل الثنائي ما بين رطوبة التربة و  ( يتبين أن2جدول ). ومن للأنزلاق
في الحصول على اقل نسبة مئوية للانزلاق بلغت  بار 1ضغط الإطارمع   %13رطوبة التربة  تاذ تفوق ،للانزلاق

 ، اذ بار 2ضغط الإطارمع  % 18خل رطوبة التربة اما اعلى نسبة مئوية للانزلاق فقد سجلت من تدا % 6.03
 . % 10.35بلغت 

 و ضغط الإطار في النسبة المئوية للانزلاق )%( وبة التربةتأثير رط :2جدول 
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 رطوبة التربة )%(
 التداخل بين رطوبة التربة وضغط الاطار

رطوبة التربة متوسط   
 ضغط الإطار )بار( 

    1       2 

13 6.03          7.09 6.56 

18 9.02 10.35 9.68 

0.05 LSD 0.0144 0. 1020 

  8.72 7.52 متوسط  االضغط
 0.05 LSD NS 

 

 :قوة السحب  
، يتبين  ط الإطار وتداخلهما في قوة السحبو ضغ وبة التربة( تأثير رط3جدول ) نتائج التحليل الإحصائي في تظهر   

في انخفاض في قوة السحب كيلو نيوتن من  أثرت معنوي   قد %13 الى %18 نمرطوبة التربة من الجدول أن انخفاض 
بالأضافة زيدة الأنزلاق  الىؤدي ستنسبة الرطوبة  زيدةان  الىوالسبب يعود  ,كيلو نيوتن   4.70 الىكيلو نيوتن   7.06

زيدة قوة  الىمما يؤدي  بةاث وعجلاته وكذلك أطارات الساحزيدة قوة ألتصاق التربة بالأجزاء الشغالة للمحر  الى
 الى 1أن زيدة ضغط اطارات الجرار من  نفسه . ويتبين من الجدول(23وجماعته ) Maiaan وهذا ما اكدهالسحب 

ظروف  الىكيلو نيوتن ، وقد يعـود سبب ذلك   5.42 الى  6.34نفي قوة السحب مـنخفاض معنوي ا الىبار أدت  2
 (2التميمي ) ت الجرار والتربة وتتفق هـذه النتائـج مـع النتائج التي حصل عليها كل منعجلا والتماسك بينالتلامس 

في النسبة المئوية  قد اثر معنوي  ضغط الإطار ومن الجدول يتبين ان التداخل الثنائي ما بين رطوبة التربة و  (.13)منخي و 
كيلو   4.19بلغت سحب قوة ول على اقل في الحص بار 2ضغط الإطارو  %13رطوبة التربة  تاذ تفوق ،للانزلاق

   7.46بلغت   ، اذبار 1ضغط الإطارمع  %18فقد سجلت من تداخل رطوبة التربة  قوة السحباما اعلى  .نيوتن
 كيلو نيوتن .

 كيلو نيوتن(و ضغط الإطار في قوة السحب ) وبة التربةتأثير رط :3جدول   
 

 رطوبة التربة )%(
  غط الاطارالتداخل بين رطوبة التربة وض

رطوبة التربة متوسط   ضغط الإطار )بار( 
1 2 

13   5.21      4.19 4.70 

18 7.46 6.64 7.06 

0.05 LSD 0.002 0.001    
  5.42 6.34 متوسط  االضغط
0.05 LSD 0.002 

 
 :الإنتاجية العملية 

ة ط الإطار وتداخلهما في الإنتاجيو ضغ وبة التربة( تأثير رط4جدول )نتائج التحليل الإحصائي في  تظهر
 0.59زيدة الإنتاجية العملية من  الى تأد %18 الى %13رطوبة التربة من زيدة  العملية ، ويتبين من الجدول أن

انخفاض السرعة العملية  الىيؤدي  انخفاض رطوبة التربة قبل الحراثة الىوقد يعود سبب ذلك  ،هكتار/ساعة 0.69 الى
 وتتفق هذه النتائج مع النتائج التيالانتاجية لذلك ستنخفض أحدى مركبات الإنتاجية العملية لتي هي ا يةللوحدة الميكن

، ويتبين من الجدول أن زيدة ضغط اطارات الجرار من ( 12جبر)و  (9) ( والطالباني1) جماعتهالبنا و  ليها كل منا توصل
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زيدة ضغط أن  الى ب ذلكوقد يعـود سب ،بار 0.67 الى  0.61من زيدة معنوية للانتاجية العملية الىبار أدى  2 الى 1
التي زيدة الانتاجية العملية، وتتفق هذه النتائج مع النتائج  الىالتي أدت زيدة السرعة العملية  الىالاطارات يؤدي 

في  قد اثر معنوي  ر ضغط الإطاومن الجدول يتبين ان التداخل الثنائي بين رطوبة التربة و  . (4حصل عليها الحديثي ، )
 0.70انتاجية عملية في الحصول على اعلى  بار 2ضغط الإطارمع  % 18رطوبة التربة تاذ تفوقالإنتاجية العملية ، 

التي   بار 1ضغط الإطارمع  %  13فقد سجلت من تداخل رطوبة التربة انتاجية عملية قل أاما  ، هكتار/ ساعة
 . هكتار/ ساعة 0.54بلغت 

 
 / ساعة(ــــــــــهو ضغط الإطار في الإنتاجية العملية ) وبة التربةثير رطتأ :4جدول 

 
 رطوبة التربة )%(

 التداخل بين رطوبة التربة وضغط الاطار
رطوبة التربة متوسط   ضغط الإطار )بار( 

1 2 

13 0.54 0.63 0.59 

18 0.68 0.70 0.69 

0.05 LSD 3.206 0.001 

  0.67 0.61 متوسط  االضغط
 0.05 LSD 0.002 

 

 :استهلاك الوقود 
و ضغط الإطار وتداخلهما في استهلاك  وبة التربة( تأثير رط5نتائج التحليل الإحصائي في الجدول ) تظهر

انخفاض استهلاك الوقود  من   الىأدى  %18 الى%   13رطوبة التربة من الوقود، ويتبين من الجدول أن زيدة 
سبب ارتفاعا   انخفاض رطوبة التربة قبل الحراثةان  الى ذلكوقد يعود سبب  ،لتر/هكتار 28.42 الىلتر/هكتار  31.01

 استهلاك الوقود زيدة الىيؤدي  مما ،وبالتالي أنخفاض السرعة العملية للوحدة الميكنيةفي مقاومة التربة لحركة المحراث 
( 22وجماعته ) Khalilianمن  كل  ليهااتوصل التي  تتفق هذه النتائج مع النتائجو  ،بينهما ،للعلاقة العكسية

أثرت معنوي في زيدة معدل بار  2 الى 1كما يتبين من الجدول أن زيدة ضغط اطارات الجرار من   (7والشريفي )
تقليل  الىيؤدي  الأطار ضغطزيدة  الىلتر/هكتار وقد يعـود سبب ذلك  31.38 الى 28.06 الوقود منأستهلاك 

 يزداد أستهلاك الوقود للعلاقة العكسية بينهما ،و بين سطح الأطار وسطح التربة فيزداد الأنزلاق مس ما مساحة التلا
يتبين ان  نفسه ومن الجدول .(5( والحديثي )4وتتفق هذه النتائج مع النتائج التي حصل عليها كل من الحديثي )

مع  %18رطوبة التربة  تاذ تفوق ،أستهلاك الوقودقد اثر معنوي في ضغط الإطار التداخل الثنائي ما بين رطوبة التربة و 
ا  معدل أستهلاكاما اعلى لتر/هكتار  26.72بلغت لوقود ل ا  أستهلاك معدلافي الحصول على اقل  بار 1ضغط الإطار

 .لتر/هكتار 32.62بلغت  التي بار 2ضغط الإطارمع  %13فقد سجلت من تداخل رطوبة التربة الوقود  للوقود
 

 لتر/هكتار()  و ضغط الإطار في استهلاك الوقود وبة التربةرطتأثير  :5جدول

 رطوبة التربة )%(
 التداخل بين رطوبة التربة وضغط الاطار

رطوبة التربة متوسط   ضغط الإطار )بار( 
1 2 

13 29.40 32.62 31.01 

18           26.72 30.13 28.79 
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0.05 LSD 0.0962 0.079 

  31.38 28.06 متوسط  االضغط
0.05 LSD 0.111 

 
  :حجم التربة المثار 

بة المثار، حجم التر  فيو ضغط الإطار وتداخلهما  وبة التربة( تأثير رط6نتائج التحليل الإحصائي في جدول ) تظهر     
 الى 1170زيدة حجم التربة المثار من  الىادت قد  ، %18 الى %13زيدة طوبة التربة من  ويتبين من الجدول أن

علاقة ارتباط حجم التربة المثار بالانتاجية العملية اذ انخفضت الانتاجية  الىوقد يعود سبب ذلك  ،/ ساعة3م 1380
( عدم 6ويتضح من جدول ) ( .15يية ) ليها اوتتفق هذه النتائج مع النتائج التي توصل العملية بانخفاض رطوبة التربة 

ومن الجدول يتبين ان التداخل الثنائي ما بين رطوبة  عند زيدة الضغط. ،اروجود فروق معنوية في صفة حجم التربة المث
 بار 2ضغط الإطارمع  %18 رطوبة التربة إذ سجل تداخل ،حجم التربة المثارفي  قد اثر معنوي  ضغط الإطار التربة و 

من تداخل رطوبة  فقد سجلار حجم التربة المثاما اقل  / ساعة3م 1400بلغ  للتربة المثار ا  حجمفي الحصول على اعلى 
 ./ ساعة3م 1080بلغ  الذي بار 1ضغط الإطارمع  %13التربة 

 

 جدول 6: تأثير رطوبة التربة و ضغط الإطار في حجم التربة المثار )م3/ ساعة(

 
 رطوبة التربة )%(

 التداخل بين رطوبة التربة وضغط الاطار
رطوبة التربة متوسط   ضغط الإطار )بار( 

1 2 

13  1080                 1260 1170 

18 1360 1400 1380 

0.05 LSD 3.206 2.267  
  1330 1220 متوسط  االضغط
 LSD NS 0.05أ

 

 الاستنتـاجـات والتوصيـات :
 الاستنتاجات:

للانزلاق وقوة زيدة معنوية في كل من النسبة المئوية  الىأدت  % 18 الى 13عند زيدة النسبة المئوية للرطوبة من  -1
 وانخفاض معنوي في استهلاك الوقود. حجم التربة المثارو جية العملية السحب والانتا

واستهلاك الوقود  زيدة معنوية لكل من الانتاجية العملية الىبار   2 الى 1من ضغط اطار الجرار دت زيدة أ -2
 . قوة السحبوانخفاض معنوي في 

 .هاجميعضغط الاطارات تأثير معنوي في الصفات المدروسة كان للتداخل بين رطوبة التربة و   -3
 التوصيات :

عند استخدام الجرار ماسي  %18بار عند المحتوى الرطوبي  2ر طارات القائدة للجراضغط الأنوصي بأستخدام 
دل مع أفضلعلى انتاجية عملية وحجم تربة مثار مع أ حققت لمحراث التحتي كوحدة ميكنية التيوا MF-650فوركسن 

 .أما نسبة الأنزلاق فقد كان ضمن الحدود المسموح بها ستهلاك الوقود وقوة سحبلأ

 المصادر
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. دراسة تأثير السرعات (1986) عبد الله السخيليو  سعد الدين محمد امين ؛طارق حمة كريم ؛البنا، عزيز رمو -1
 .61-51 :(4)4نكو. جودة الحرث في منطقة اسكي كلك. مجلة زا ىالارضية لبعض انواع المحاريث عل

ض . تأثير نوع المحراث وعمق الحراثة وضغط الأطارات في بع(2010، أيناس عبد الستار عبد الجبار ) التميمي -2
 -كلية الزراعة  -رسالة ماجستير ، قسم المكائن والالات الزراعية . مؤشرات الأداء للوحدة الميكنية

 .48ص  .جامعة بغداد
تحميل الساحبة بنوعين من المحاريث وقياس المؤشرات الخاصة  .(1998) الك نوريالجراح ، مثنى عبد الم -3

كلية الزراعة   -قسم المكننة الزراعية  -باستهلاك الوقود تحت ظروف الزراعة الديمية ، رسالة ماجستير
 .، العراقجامعة الموصل  -والغابات 

-Mخل بين ضغط الاطار وعمق الحراثة في اداء للجرارتأثير التدا .(2004) ، هاني اسماعيل عبد الجليلالحديثي -4

F 650  رسالة ماجستير ، قسم الفيزيئية للتربة ولسرع مختلفة مع المحراث المطرحي القلاب في بعض ،
 . ، العراقجامعة بغداد -كلية الزراعة   -المكننة الزراعية 

طارات القائدة ونوع المحراث وسرعة الساحبة في تأثير ضغط أنتفاخ الا .(2006) الحديثي ، صبا عبدالعزيز حميد -5
بعض المؤشرات الفنية وبعض صفات التربة الفيزيئية ، رسالة ماجستير ، قسم المكننة الزراعية ، كلية 

 . ، العراقالزراعة ، جامعة بغداد
تعليم العالي تطبيقات في تصميم وتحليل التجارب ، وزارة ال .(1990)الساهوكي، مدحت وكريمة محمد وهيب  -6

 . العراق ،جامعة بغداد  -والبحث العلمي ، دار الحكمة للطباعة والنشر 
. مقارنة تأثير آلات حراثة مختلفة في بعض مؤشرات الأداء والصفات (2003)صالح كاظم علوان  ،الشريفي -7

  ، العراق.بغدادجامعة  كلية الزراعة ،  الزراعية ،ننة رسالة ماجستير ، قسم المك الفيزيئية للتربة.
. الساحبات ومعدات مكننة البساتين. وزارة التعليم العالي والبحث العلمي (1990)الصباغ، عبد الرحمن أيوب  -8

 امعة بغداد ، العراق.ج -مطابع التعليم العالي في الموصل  ،
 الانتاجية في الجرار وسرع الحراثة وأعماق التربة رطوبة تداخلات تأثير .(2002)نامق  حكمت جنان الطالباني، -9

 المكننة قسم ، ماجستير رسالة ، الثلاثي القرصي المحراث باستخدام الفيزيئية التربة صفات وبعض
 ، العراق. بغداد جامعة - الزراعة كلية  - الزراعية

كائن اقتصاديت وادارة الم .(1991)مدحت عبدلله حميده ومحمد قدوري عبد الوهاب  ؛الطحان، يسين هاشم -10
 . العراقجامعة الموصل ،  -كلية الزراعة والغابات   -والالات  الزراعية 

. تأثير رطوبة التربة وعمق الحراثة في (2006)  فراس سالم خلف وعبد الستار علي الجاسم؛ ،عبدالله نجمالعاني  -11
رباعي .مجلة العلوم مع المحراث المطرحي ال  DT-75تربة مزيجية طينية غرينية في اداء الجرار المسرف 

 .48 – 43: 1( 37الزراعية العراقية . )
. دراسة تأثير رطوبة التربة وعمق الحراثة والتداخل بينهما في مقاومة قوة السحب (2010) جبر،حسين عباس -12

 .91 – 81:(23) 2 .وأجمالي التكاليف الأقتصادية للوحدة الميكنية. مجلة التقني
تقييم أداء الوحدة الميكنية )المحراث التحتي المحور محليا والساحبة الزراعية ماسي  .(2012)منخي، محمد عبد  -13

( وحساب التكاليف الاقتصادية لسرع واعماق وضغط اطارات مختلفة . رسالة  MF-650فوركسن 
 .ماجستير ، قسم المكننة الزراعية ، كلية الزراعة ، جامعة بغداد 

دراسة تأثير وزن الوحدة الميكينة في مقدار رص التربة لثلاث مستويت من  .(2010)هلال ، عدنان عبد احمد  -14
جامعة  ،كلية الزراعة  السرع وبمستويين من الرطوبة ، رسالة ماجستير ، قسم المكائن والالات الزراعية ،
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STUDY THE EFFECT OF SOIL MOISTURE BEFORE 

TILLAGE AND TRACTOR TIRE PRESSURE ON 

PERFORMANCE EFFICIENCY OF MACHINERY UNIT 
O. G. Hussain*          M. A. Mankhi**               K. M. Madlol * 

ABSTRACT 
The experiment was conducted in one field of Agriculture College / 

University of Baghdad, which located 20km west of Baghdad in 2011 to study 

the effect of soil moisture and tractor tire pressure on performance efficiency of 

machinery unit. The tractors which used were Massey Ferguson MF – 650 and 

New Holland TD- 80 with sweep plow. Two levels of soil moisture before tillage 

included 13 and 18 % which represented main plots and two rear tires pressure 

included 1 and 2 bars which represented sub plots in this experiment. Slippage 

percentage, pulling force, fuel consumption, practical productivity and volume 
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of disturbed soil were studies in this experiment. The experiment was carried 

out by using split plot under randomized complete block design with three 

replicates ,the result were analyzed statically and LSD was used to compare 

between the mean of treatment under 0.05 probability. The results were as 

follows:  

1-Increasing soil moisture from 13 to 18 % caused a significant increase in 

slippage percentage 9.68 %, pulling force 7.06 kN, practical productivity 

0.69 ha/h , volume of disturbed soil 1380 m3/h and a significant decrease in 

fuel consumption 28.43 L/ha.  

2- Increasing tractor tires pressure from 1 to 2 bars caused a significant 

increase in practical productivity 0.67 ha/h and fuel consumption 31.38 

L/ha and a significant decrease in pulling force 5.67kN. 

 3- Interaction between soil moisture 13% with rear tires pressure 1 bar was 

superior in getting less slippage percentage 6.03% while the interaction 

between soil moisture 13% with rear tires pressure 2 bar was superior in 

getting less pulling force 4.19 kN. Interaction between soil moisture 18% 

with rear tires pressure 1 bar was superior in getting less fuel 

consumption 26.72 L/h and the interaction between soil moisture 18% 

with rear tires pressure 2 bar was superior in getting highest practical 

productivity 0.70 ha/h and volume of disturbed soil 1400 m3/h. We 

conclude that increased soil moisture led to a significant increase in the 

percentage of slip, pulling force, practical productivity, the volume of 

disturbed soil and significant decrease in fuel consumption. Increased 

tractor tires pressure led to a significant increase in practical productivity, 

the fuel consumption and a significant decrease in the pulling force. The 

Interaction between soil moisture and rear tires pressure was significant 

effect in all the studied traits. We recommend using tractor's rear tires 

pressure 2 bar at the soil’s moisture content 18% when using the tractor 

Massey Ferguson MF-650 with sweep plow as machinery unit which 

achieved the highest practical productivity and the volume of disturbed 

soil with the best rate of fuel consumption and pulling force while the 

percentage of slip was within the permissible limits. 
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